108

chassent, au liew quelles se coupent si on les continue. Je m'e-
tonne aussi que l'auteur veut introduire des tangentes rela
tives a laxe. Une Tangenle de la courbe Lest (ousjours. de
quelque maniere qu’on prenne l'axe, si on entend par la Tangente
une ligne qui coupe la courbe en deux points coincidens, comme
il se fait dans nostre calcul. Il est vray que dans le sens vulgaire,
ot la tangente ne doit point du tout couper la courbe dans lo
point, ou elle la rencontre, on pourreit concevoir des Tangentes
relatives, maisnon pas selon Iaxe, ains selon qu'on prend la courbe
en son unité et continuation: ear icy il y a en effect deux courbes
qui se coupent, OGP et MG, et il arrive queladroite CG touche
la courbe OP, et que la droite LG touche la courbe MN. Mais
si Pessence de la Tangente estoit de ne point couper la courbe
au point du rencontre G, alors en cas quon prend OGM pour
une courbe entiere, regardant plustost a l'equation commune qu's
la direction, alors, dis-je, CG et LG ne seront point tangentes
de cette courbe totale ou composée O GM, car elles la coupent el
dans ce sens il y auroit des Tangentes relatives selon la
maniere de continuer la courbe, puisque CG et LG le se-
roient a legard des courbes OGP et MGN, mais non pas a l'egard
de la courbe O GM. Mais dans le fonds ce n'est qu'une que-
stion de mom, et mostre calcul mettant l'essence de la tangente
dans la duplicité des points coincidens, on peut dire GG el
LG sont veritablement des tangentes a l'égard méme de I
~courbe OGN, tout comme une certaine droite, qui est la tangente
des deux parties, concave ‘et convexe, qui se joignent dans le
point dinflexion de la courbe, se prend aussi pour touchante de
la courbe totale, quoyqu'elle la coupe au méme: point. Mais les
maxima et minima sont 'veritablement relatifs aux Axes, el
nullement essentiels & la courbe, comme le sont les . tangentes ¢
les points d’inflexion. Au reste lauteur a raison de dire apres
Qautres que les tangentes degenerent quelquesfois en asymptotes
qui en sont une espece alors; cependant on peut irouver les
asymptotes par le calcul de lanalyse vulgaire: sans avoir besoin
daucune methode des tangentes, c'est & dire par les seules valeurs
des ordonnées paralleles ou convergentes, guand elles deviennent
infinies. Il est vray que la methode des Tangentes y fournit sou-
vent, des abregés, comme peut faire aussi Ja methode approprié:
a la pluralité des tangentes que M. le Marquis .de I'Hospital adéjt

donnée par le calcul des differences dans son An alyse des in-
finiment petits sect. 9. artick 165. Comme vous me Vin-
diqués, Mousieur, et remarqués aussi que dans le Journal des
Savans 1692 p. 176 et dans les Actes de“Leipzic de 1694 p. 397
il y a des exemplesi de la pluralité des Touchantes , ce qui fait
quon pe comprend pas, comment l'auteur du Memoire peut dive
que lorsque diverses Tangentes conviennent & wun
méme point dune courbe, les Methodes ordinaires
(ou il comprend encor celles quon a données par nostre calcul
des differences) ne suffisent pas pour en trouver une
- seule, dautant quil semble n'avoir fait que changer nos ex-
pressions.  Je ne parle point des autres equations et courbes
contenues dans le. Memoire en question, sur lesquelles on pom:-
roit faire bien des remarques. Je voy, Monsieur que vous avés
etudié la matiere 2 fonds et que vos reflexions peu’vent donner un
grand jour a ces matieres. Clest le meillear usage ‘qu’on peut
tirer des oppositions. Il auroit esté i sduhaiter que ce Meml:ire
nous et donné quelque progrés nouveau: mais changer les dyen
zn, et les dx en vn, ce nest pas le moyen d’en faire. Je czois
que: lauteur en seroit capable, s'il naimoit mieux actum agere,
d?n.s I'esperance qu'il a concue de rabattre quel;]ue chose de l’o—7
pinion qu'on a  congue dans le monde du caleul des differences
En quoy on luy peut bien predire qu'il ne reussira jamais ].-;
consideration des differences elementaires estant la veritable )c.lef
des secrets de la Geometrie interieure, et la difl‘ereptatién (avec

nper:?ti?n gussi naturelle dans le caleul de cette Geometrie ue Ia
l‘nuluphcahon (avec la division et extraction qui luy est reci’ go ue)
}est dans le calcul de la- Geometrie ordinaire, de sorte ﬂe q’ 1)
inventa {ruge glandibus vesci, et se faire du logt éces
mémquuse di chercher des detours pour Peviter. i
- S.. Vay ecrit la letire en sorte que v “puissi
montref‘ Dl.l communiquer, Monsieur, si vousqh: t:o‘inuvsésk; Pl:!;SléS
apres lav?Jr examinée et apres avoir jugé que jay bien renpcorft::’
Car je Suis un peu etranger maintenant dans ces matieres et dans.
l:ne assiette d’esprit, ou je ne suis gueres capable d'y t.ro’uver [il
lat.tenuon, car je me trouve dans Ja maison de plaisance de le
Reine: de Prusse, ot sont aussi Mad. 'Electrice d'Hanover el Mj d:l
la Duchesse de Courlande, On se retire tard, etion nest pas trd;;;

la sommation pure ou impliquée qui luy est reciproque) estant une -
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a soy. Quoyque I'Academie edt eu raison: de: faire cesser ce quiil
y avoit de personnel dans les contestations, il est pourtant bon
que la matiere soit eclaircie. Je prieray M. Bernoulli de Gro-
ningue de me communiquer c¢é (ue je n'ay pas encor vu de vos
reponses: mais je souhaiterois quon ‘tirdt de vos ecrits et de
ceux de M. Rolle avee la permission de I’Academie ce quil ya
dinstructif, cest & dire les objections et les solutions, laissant
le personnel et toul ce qui peut se tourner contre quelcun. Pour
ce qui est des impressions centrales, je seray bien aise de voir un
jour dans les Memoires de I’Academie ce que vous aurés trouv
sur les ovales de M. Cassini; cependant je vousremercie de ce que
vous me communiqués sur le calcul de ces impressions, qui est
une matiere tres utile.

-Entre nous je crois que Mons. de Fontenelle, qui a Pespril
galant et beau, en a voulu railler, lorsqu'il a dit quil vouloit faire
des elemens metaphysiques de nostre calcul. Pour dire le vray,
je ne suis pas trop persuadé moy méme, qu'il faut considercr nos
infinis et infiniment petits autrement que comme des choses ideales
ou comme des fictions bien fondées. Je croy quil n’y a point de
creature au dessous de la quelle il 1’y ait une infinité de crea-
tures, cependant je ne crois point qu'il'y en ait, ny méme quil
y en puisse avoir d'infiniment. petites et ¢'est ce que je crois pou-
voir demonstrer. Il est que les substances simples (cest a dire
qui ne sont pas des estres par aggregation) sont verilablemen
indivisibles, mais elles sont immaterielles, et ne sont que principes
d’action.  Je prepare maintenant une repomse a ce que M. Bayle
m'a objecté dans la seconde edition de son Dictionnaire, article
Rorarius, mais je ne suispas encor resolu de la faire imprimer,
el je me contenteray peutestre de la luy communiquer. Sile R
P. Gouye a esté disposé & se rendre, jlespere que mes papiers
auront pi me conserver dans ce dessein, Je voudrois bien savoir
ce que dit M, PAbbé Gallois.. Pour M. de Fontenelle, j'espere quil
aura receu les observations d’une nouvelle Comete, faites & Berlin,
que je luy ay envoyées a deux fois. Je ne say, si on Ia obserié
aussi chez vous. Je suis ete.

VI,
Varignon an Leibniz,

3 A Paris ce 5. Avril (1704).
SOl'lﬁ‘eZ qu'apres vous avoir renouvelé mes (res humbles re-
spec}ts, Je prenne la liberté de vous faire une priére que vous
agréerez (je croy) d’autant plus quelle ne concerne que I'avance-
ment de§ sc{ent_;es dont vous étes un si illustre promoteur: -c'est
de vouloir b{len acorder au R. Pere Lelong, préwre de l’Ol:atoire
la grace qu'il vous demande par la lettre ¢y jointe, pour ur:
ouyrage que vous verrez étre d'une grande conséquem:e et qui
demande une vaste érudition; aussi ce Pere est-il tres l,labileqet
wes laborieux, jusqu’a Iavoir déja fort avancé.  Mais comme vun
homme seul, quelque habile et quelque laborieux quiil soit, ne
peut pas suffire & tout ce quun si grand ouvrage demand,e de
recherches, il a recours & vous comme a celuy qui de toute IEu-
rope. est lei plus capable de le secourir en ce rencontre;, soit par
;z:l:t :: spc:l;a;iux que vttus Y voudrez bien engager, n'y ayant
¢ qui ne s’en fasse un plaisic et un honneur des
que vous le_luy conscillerez.  D’ailleurs le Pere Lelong ne m
quera pas de leur rendre dans son o et e

Ly uvrage toulte la justice que
meritera la part qulils a :

¥ auront, sur tout 4 vou 1y a
plus contribué : i P 2

¢ outre qu'il est fort habile, e arfai
hopnete _h.omme i il est Bibliothéquaire de,la Msz:is:: ‘dl;a;l;a)lr':::ﬁgt
gul e.st ici rue St Honoré, ou il demeure avec le R. P. Malbranche,
ont '11 est aussi fort estimé et fort ami. Permettez moy donc,
M?nsmur, de joindre mes prieres aux siennes pour vous su )-“
plier de luy ~accorder la grace qu'il vous demande, l

Sans qoute que M. Bernoulli de Groniﬁgue vous aura fait
:ar:,'de laffligeante nouvelle que je luy anoncay il y a un mois
;‘ ] ;r;;:):r::;ledpexise que nous avons faite de nétre cher et illustre
o peci(z‘e " e H?.p"a]’ qui mourut ici le 2. Féyrier dernier
L medeci\.rre quil portoit au commencement par la ville, et
g nsl ont x:endu‘ m.ortelle. Il a laissé un ouvrage
b ut;_ es Sectgons tfomques; par le calcul, sur les Lieux,
S rug ion des équations, lequel comprend toutte la geo-

e M, Descartes, et beaucoup plus, . L’Ecrit est assez com-
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plet, mais les figures sont _dem:;I un grlalll:e::::r(:;lel;mesta::nst?i:t:e:.
sur pres qu'autant de papiers volans, et L.
anche qui I’a entre les mains, pense & m'el g

L‘zuf. llzlal(llg;nner a?x public; mais je n'ay pas prese.r;lem:l:‘tmla
tems de m'y appliquer: ce-sera.le plus? tost 1\t/)[ue] JMHE 12 dye,
prenant un tres grand interest a la gloire de M. le q

]‘Hépulile:s Memoires de 1701 de I'Academie sont pul).h‘c’s (lepu“]:
un mois que jecrivis par Bale 5’_ M. Bernoulli tlle S]Nr::::b;:z;e (f],gs
je luy en envoyray son exemp'lmf'e avee celuy le ‘ .e:vo Sty
que celuy-ci m’en aura indiqué I occasion. Je luy 5 vyo i’ e
yotre exemplaire pour ¥ous le faire teniv, loulte aul ;m) éz ra
fermée. Vous y verrez la methode que je vous ayne .’ez; s
fois pour trouver les forces »cem.ralels,' de laque. el]J i
infinité de formules touttes aussL générales qued ’ce edse mqmem :
avez vues dans les Memoires de 1700, et (;e-lat epe: s
indépendemment des Rayons OSClllatel]l"S que je ro‘u.vt ley i
maniére infiniment générale en ce qu'elle en fourni u, .
de formules aussi générales, chac!me lEs tout ce q:l::l g
donné jusqu’ici, s'en tire en corpllalrns, méme sgns auss.l trouvé,
Outre touttes ces formules de forces ‘cenlrales, ]h ay a: o
celle que vous m'avez conseillé .alftrefms .d'? cherc dexf-T » :{es g

ent d'un corps liré de différens coses par. différer 3
vemt les & la fois, tel que seroit celuy d’un stile qui dec.rnblt une
g’:]:;e a plusieurs foyers a la maniere‘ de M. de Tsc:kgr?]l;aus]e;:
it que ces foyers ou ces forces soient dans un P

S(: d'lns des plans différens: cela trouvera dans les Memoires
2 .

de 1703.

Vi
Leibniz an Varignon,
(Im Auszuge.)

i de
Je ne savois rien de la nouvelle amlgean’te de. Ila mg;:e“e
stre illustre ami Monsieur le Marquis de ]I:{fmsplti_. e
n:rte°' 11 pouvait donner bien autre chose que les. Sectiol
p 4

ques par le calcul, et jlespere qulon trouvera dans ses papiers g
Essiis sur des matieres plus importantes, et qui auront plus de - |
rapport  l'infini et & la physique. Jespere que nos Antagonistes i
se seront lassés de leur petites objections. M. Wallis est mort i
aussi; clest une perle tres grande. M. Newton a publié son lisre
des couleurs, et je Patlends. M. Gregory a inseré quelque chose
de la Theorie de la Lune de M. Newton dans son ouvrage Astro-
nomique. 1l est vray qu'il ne Tesplique pas tout i fait; cepen-
dant elle est fondée dans les forces centrales, ainsi vous en Ju-
gerés mieux que personne, et je vous suppliez, Monsieur, de la
vouloir  considerer dans ce livre de M. Gregory. On dit que M.
Flamstead s'obstinant de refuser des observations a M, Newton,
Tempeche de publier cette Theorie dans la perfection, ou il la
souaiteroit.  Je vondrois qu'au defaut de M. Flamstead d’autres
bons observateurs le secourussent. Naves vous point examiné ce
{won peut tirer des Tables de M. de la Hire? M. le Marquis de ‘
IHospital Wat-il point touché aux courbes ou lieux qui suivent "‘
immediatement les Coniques.  Clest ce quil faudroit tacher un L
jour de faire pour en regler le nombre et Pordre. Feu M.I'Abbé gt
Mariotte avoit fait une petite Mecanique pour- les ingenieurs; il i
me Ia dit Juy méme, si Je ne me trompe: elle estoit pour la |
practique. N'en at-on rien trouvé? . H
Ne penset-on pas chez vous 3 tacher de perfectionner la Me- ]
decine? la mort de nostre illustre ami me fait souvenir de cela,
Cest une chose honteuse que la negligence des hommes sur ce
chapitre. M, Fayon, si habile homme, n'y songet-il pas, et ne Py
consideret-il point qwayant a sa disposition pour Pavancement de i
cette science les forces d’un des plus grands Monarques qui ayent 1y
Jimais esté dans l'univers, il pourroit jetter les fondemens d’un Wik
bastiment dont I'utilité seroit inestimable.

e

Ik
|

VIl

g o i
Varignon an Leibniz. ‘
" A Paris ce 6. Decemb, 1704, s

it
On imprime dans les Memoires de 1703, le raport de votre d f
Aithmétique Binaire avec les anciens caractéres chinois de Fohi, i
. 8
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Pay appris quon n'a pas jugé a propos de mettre d'ans le
Journal des Scavans votre Réponse au P. Lamy Benednctin sur
J'union de Jame et du corps: les Autheurs de ce Journal AL
lant plus meltre de contestations. M. de Fontenelle cherche & qui
fhit %Ocn“:ﬁ.’on m'a mis de M. le Marqu'fs de I'Hopital entre les
mainé, ne comprend que les Sections Cor'nques pay le ca[!cul, a?cl
Jeur usage pour la résolution des Equalmns.: il est enfin etn. eas
de paroitre. Je lay intitulé: Traité Analythue'des SecElonal
Coniques et de leur usage pour la,Resol.ut'lon dfsd ,qtu ;
tions dans les Problémes tant determlnfas q‘l;’ll;l‘ e'ter]
minés. Ouvrage posthume de M. le Marqux‘s dell o}:)n al,
Honoraire de l'Académie Hoya_le de’s Sciences. : n etn
imprime actuellement Ja premiere fe‘ull[e. C’est tout ce qu1da eel
mis de M. de Hopital entre les mains du P. Malbra{nche, ! uqude
jene l'ay voulu recevoir que par comple ‘sm' un bxlle‘t. quil e
moy, et moy de luy, pour le rendre de méme  apres llml?resrmot:]',
ne layant voulu recevoir qua cetle ct{ndxhﬁn. Je s?roLls. El\ce
d'avoir touché autrement aucun des papiers t!e M. de lF‘loplla.
M. de la Hire, entre les mains de qui les papiers de M‘,
Mariotte furent mis apres sa mort, ma dit ny avoir pomt. trouvle
la petite Mécanique que M. Mario]tle V(Z}Js a dit autres fois avoir
i s Ingenieurs et pour la pratique.
s Pj’: rnl:y po%nt encore gecu I'Astronomie de M. Grégori: ell
me vient par Basle, d'ou je recu il ya quelque tems les neuw:es
posthumes de- M. Hugens, et le petit lm:e de .Cl}eyn’aells. Je n'sy
encore lu que 8 ou 10 pages de ce dernier, ol je n'ay pas troutt
8 g . 2
bmnde.];l;rots“ait vos complimens (comme vous me ;le marquiez) all
1'Abbé Bignon, IAbbé Galloys, de Fontenelle, des Bl."eteSA, et au B.]P.
Malbranche, lesquels m’ont tous chargé de vous bienfaire aussi I
Jeurs. Mr. PAbbé Bignon me dist alors (ce fut .le 13. Juin der-
nier) quil y avoit plus de 18 mois quiil n'avoit recu de vos
lettres. N
On va faire ici au commencement de I'année un nouveau J.our-
nal quon donnera tous les mois: ce sera, oullre q}lelques plet;eS
particulieres, un extrait de ce qui paroitra .de ‘mexlleur dans tous ;s
Journanx de V'Europe qui pourrent . yenir Jusgu‘aux Autheu'rs o
celuy-ci. Un d’entr’-eux me charge de vous prier de nous dire e

(taché & un des bouts d'une corde non extensible et r
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quil y auroit a faire pour le rendre le meilleur et le plus utile
quil soit possible, et par quelle voye on pourroit avoir le vétre
pour en profiter.  JFapprend du Pere Lelong que celuy qui
fesoit le votre a cessé; nous vous demandons du moins vOS avis
pour celuy-ci.

On va imprimer ici un traité d'Analyse par le P. Raineau,
prétre de I'Oratoire.  On imprime actuellement un traité des

Lieux  geométriques et de la construction des Equations par- M.

Guinée. Enfin le P. Mabillon vient de publier un supplement a
sa Diplomatique, pour réponse au P. Germon Jesuite qui l'ayoit
attaquée: le P. Mabillon luy repond sans parler de luy ny de sa
critique et seulement comme se faisant 3 soy méme les difficultés
qu'elle contient ayec quelques autres quil prévoit qu’on luy pourrait
faire encore. oty

Voila tout ce que je scais des aflaires d’Autruy: Parlons (e
vous prie) presentement des. Miennes par Taport a une chose que
je vous ay dit (dans la lettre que je vous ay envoyée avec vos
Memoires de 1701) me rouler par la teste depuis tres long tems:
la_ voici.

Aprés avoir trouvé les Regles des forces centrales' qui sont
dans ces Memoires de 1701 et dans ceux de 1700, jay cherché

- leur raport avec les pesanteurs des corps ol elles se rencontrent;

et Jay aussi tronvé une Regle infiniment générale de ce raport.
Mais entre les corollaires de cette Regle il y en a un, ou je me
trouve arrété par Pauthorité-de plusieurs grands hommes qui ont
avancé le contraire: cest lorsque la Courbe est un cercle dont le
centre est aussi celuy des forces centrales ou centrifuges du corps
qui le décrit; par exemple, un cercle que décriroit un corps. at-
etenue par
lautre au centre de ce cercle. Tous ceux qui jusqu'ici ont traité
Celle matiére, ont unanimement avancé, quun corps qui dé-
criroit ainsy un cercle dune vitesse uniforme égale
dce quil en acquieroit en tombant de la hauteur du
demi-rayon de ce cercle auroit partout ume force
centrifuge égale 4 sa pesanteur; et moy je trouve qu'il

ne luy faudroit pour cela quune vitesse égale a ce

quil en acquieroit en tombant seulement de la hau-
teur du quart de ce rayon.

.Ceci est non seulement une
Sulte de ma Regle générale; mais. je |

€ trouve encore en plusieurs
. 8 . o
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Dans la suite cette hauteur HL s’appellera déterminatrice de .
celte vitesse, pour n'éfre pas obligé de repeter cette grande
phrase touttes les fois qu'on en parlera. %

ML Tout cela supposé, il est visible que si I'on prend la
tangente LQ double de HL, et quon imagine le corps L se mou-
voir uniformément de cette vitesse sur LQ, non sealement il par-
courera cette longueur LQ dans un tems égal a celuy qu’il auroit
mis & tomber de H en L, en commengant en H; mais encore si
lon prend sa partie infinement petite LP pour le tems que ce
corps mettroit & la parcouriv de celle méme vitesse, cest i dire
(byp) pour le tems qu’il met & parcourir effectivement L, I'on'
aura aussi LQ pour celuy quil employroit & parcourir ainsy’ cette
méme LQ, ou a tomber de H en L par sa seule pesanteur.’

IV.. Cela étant, si l'on suppose que la foree centrifuge ou
centripete (qui feroit faire LP au corps L dans le tems qu'aban-
lonné a Iny méme, il parcoureroit LP, ou que relenu sur la
awbe, il parcourt effectivement LI) soit inhérente dans le corps
L et quelle agisse incessament sur Juy suivant IP, de méme que
s pesanteur fait de haut en bas dans Ihypothese de Galilée (si
celle supposition déplaist, au lieu de la pesanteur effective du
corps L, il 0’y a qu'a luy en imaginer une égale a sa force cen-
tripete ou  centrifuge en L, suivant IP vers ou & contre sens du
point C; et le raport quon trouvera cy apres, de cette nouvelle:
pesanteur & la sienne, sera celuy qu'on cherche de sa force cen
trale en L A sa propre pesanteur): il est visible que puisque cette
lorce centrale en L, est capable de luy faire parcourir 1P »dans le
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maniéres particulieres. Cependam- n’osang préferer .,mes.luzﬁ‘ltz;:%
- (quelques  claires qu’elles me paroissent) & ce:llesl da.uSSI gta“v:
hommes que le sont la plupart d(? ceux auxquels  je mz ro‘

je vous prie de vouloir bien examiner ceci, et de m'en

contraire,
dire votre sentiment.

Probléme.

Trouver le raport des Forces centrales (tant clen-l
trifuges que centripetes) aux P.e:santleu.rs ab§o ut;z
des corps mus de vitesses varle‘es a d:scr:atlon
long de telles courbes qu'on voudra: 5
1. Pour déméler les forces centrales de§ corps d’avec ]e:n.
Pesanteurs, je supposeray partout dans la suile, que les c?our eal
quon leur fera décrire, seront toultes sur des plans parfaitemen!
horizontaux, lesquels rendant ces corps comme sans pesanleur, en
e (quils en ont. :
SOutenI?l:t tg:ltacpoié, soit (fig.18.19) une Courbe quelco.nq.ue
MLN décrite par le corps L mu suivant MN avec telle .Yanauon
de vilesses qu'on voudra, en tendant toujours vers ou a con;re
“sens d’un point quelconque G du plan d.e celte méme courbe,
suivant des Lignes droites LC, IC etc. qui passent toutles parctf
point: on demande le raport de la pesanteur absolue de ce corps
avec ce quil fait d'effort a chaque point de cette.courl.ae pour
gen écarter en suivant Ja tangente LQ ou (ce qui revient G
méme) avec les forces qui égales a ces efforts, le rellenne‘mt tot-
jours sur cette courbe en T'atllirant ou en le .repoussant incessa-
ment et directement contr-eux suive}m les -droites ())PPPES})OH(}HD[&S
LC, qui passent touttes par le point G, lc‘que'l'sbappellera ﬂ?m::
“celale centre de ces forces, que leuf' égalité avec ces el o;
fera aussi prendre pour eux dans la suite e‘n les ap})el,lamuu
méme nom de forces. centrales; les droites LG, 1G sap»pe e-
ayons de ces mémes [orces. ;
i 1';50; ytrouver presentement le raport de ces fort?es avec la
 pesanteur du corps L, imaginons l'arc Ll infiniment pem., des e'xl-
tremités duquel partent les rayons LG, IC,. avec la pelite drgl;
LpP péralelle a LC, et qui rencontre en P'la tangente LQ.L to::]-
- de plus la verticale I de la hauteur de la quelle le (;tfr;)ls -
bant, il acquieroit en L en vertu de .sa seule pesanteur, f’ vi b
quil a effectivement en ce point suivant L, ou pour suivre Lb

tems LP, si lon fait cette Analogie 'fpz._l,ﬁz::Pl.L .i%iﬂ.
te quatriéme terme sera l'espace que cetle force centrale inhérente
(byp.) comme une espece de pesanteur dans le corps L, luy feroit
parcourir dans le tems LQ que sa pesanteur (art. 3.) le fait tom-
ber de méme de H en L; puisqu'alors les especes seroient comme
les quarrés des tems.

T N2 I
V.. Donc HL et LQL% Plsom les espaces que la pesanteur

du corps L, et sa force centrale en L suivant LC, luy feroient
pircourir de la méme maniére en tems égaux. Et par conséquent.
s deux forces doivent étre comme ces espaces: c’est i dire que
dlon prend p pour la pesanteur de ce corps, et f pour sa force
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centrale en L par raport au centre G, U'on aura f.p :: S HL

'
(a cause que suivant lart. 3 LQ est= 2HL, et T PIE= T

HL 4p xHL X PI
—‘1-11[:‘_1_2—“‘-1. HL’, ce qui donnef:—p—m—ﬂl— Fen prenant

aussi h pour HL) = 4E lh )Z(LPII pour Regle générale de compa-

raison entre les forces centrales et les pesanteurs des corps. Gs
i it trouver. .
= \rl;.io’ll‘outtes choses demeurant les n}émes que dans l'art.2,
et B étant le point ou Cl prolongée rencontre la to’uchan'te LQ;
si apres avoir tiré les rayons LR et IR de la dévelopée de la
Courbe MLN, on décrit des centres C et L Jes arcs LD et 1F;
la ressetnblance des Triangles LR1 et FL1 donnant LR.L1:: LLIF

Lulogld , et celle des triangles BIP et BCL donnant de

=

j ¢ =PJ], & cause de
méme BI.P1::BC.LC, et par conséquent Bl. )
BC—eLC- les triangles BDL et BFL pareillement sem:)lables
b o LI X F
donneront aussi DL.LB ou L1::Fl:Bl ou Pl = —H—

A sl i
cause de H:T =L LR

Donc en subsistuant cetle

4ph X P10
valeur de Pl dans la formule ou Regle f= AN

o 4ph < L1

cédent arl. 5, lon aura aussi en général f:DL LR :

que si presentement on appelle LR,r; L1, ds et DL,dsx, lon

hds ]
aura de méme en général {= li_ o pour la Regle de compi

raison des forces centrales avec les pesanteurs des. corps.

VIL Corol. On voit de la que lorsque le centre C des
forces est en R, clest a dire, lorsque les forces centrales flu ctmi]:S
L quon suppose décrire la courbe thN, tendent smvlé’m ﬂ;
rayons RL correspondans de la Dévelopée de cette courbe,

b |
que leur centre C est sur cette dévelopée, alors LD se c:;%)ndan
= = (]
avec L1, et rendant par la dx=ds, lon aura It e

pré-

, de sorte

[ip:i:h L gest a dire en général qualors en chaque point L
cpiibig, . '
de quelque courbe MLN que ce soit, la pesanteur du corps

qu'on suppose la décrire en tendant todjours suivant le rayon RL
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correspondant de la dévelopée de cetle courbe, sera & sa force
centrale ou tendante aussi suivant RI, comme le quart de ce
rayon de Dévelopée, a la hauteur déterminatrice de la vitesse
de ce corps en L, clest & dire, a la hauteur d’ou ce corps tom-
bant auroit a la fin de sa chutte en vertu de sa seule pesanteur,
une vitesse égale a celle (quelle qu'elle soit) qu’il a effectivement
en chaque point L suivant I'élément correspondant L1 de cette
méme courbe ML N. :

VIIL. Donc en prenant presentement celte courbe MLN
pour un cercle qui auroit R pour centre, et RL =1 pour ses
rayons, suivant lesquels le corps L qui le décrit, tend a s’écarter
de ce centre, 'on aura aussi f.p::h. % (%—), el par consé-
quent f =p, lorsque h= {RL: cest a dire que lorsque la
hauteur (h) doi cecorps acquiéroit par sa chutte une
vitesse égale a celle quila sur ce cercle, sera égale au
quartdu rayon de ce méme cercle, saforce centrifuge
sera précisément égale a sa pésanteur. Ce que vous
voyez, Monsieur, étre trés différent du sentiment ordinaire, ou
l'on croit que pour que la force centrifuge dun corps
qui décriroit ainsy un cercle, fust égale asa pesan-
teur, il luy faudroit une vitesse égale a ce quil en
acquieroit en tombant de la hauteur du demi-rayon de
e cercle. Voici en quoy il me paroist que les Autheurs de ce
sentiment se sont mépris.

IX.  Soit (fig.20) un cercle MLN (dont le centre soit R)
déerit comme cydessus par le corps L en tendant totjours suivant
les rayons RL de cercle; soit HL une verticale, de la hauteur
de laquelle ce corps tombant acquicroit en vertu de sa seule pe-
santeur, une vitesse égale a celle qu'il a effectivement en L suivant
la tangente ‘L Q de ce cercle. Ces Autheurs apres avoir supposé
de plus LP infiniment petite, P1 paralelle 3 LC, et avoir démontré
expressément ou équivalemment que la force centrifuge de ce corps
en L est a sa pesanteur absolue ::Pl.%ll—;;—LL—l, ainsy qu'il resulte
du précédent art. 5, ils concluent que cette méme force du corps

Ll X< LI LI x Ll

L est a sa pes anteur “ToRL - anp P HL.4RL, en sup-

posant tous expressément (hors M. Hugens & qui je vas aussi ré-
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Ll x L1
2R L
(art. B.) que cette force centrifuge est a la pesanteur du corps
1 X Ll o
; RL
sorte que toutte la difficulté qu'il y a entre nos sentimens en ce
point, vient uniquement de la différence de ces deux suppositions.
Voyons done laquelle est la vraye, s’il est vray que quelqu'une des

deux le soit.

X. Pour le voir, il faut considérer qu’un point n’ayant aucune
direction particuliére, ce ne peut étre qu’en considérant une courbe
comme un polygone d’'une infinité¢ de cotés, qui prolongés en soient
autant de tangentes, quon peut dire que le corps quila décrit, est
dans un effort continuel pour s’échaper par la touchante de cette
méme courbe & chaque point ol il se trouve, en sorte qu'il
s’echaperoit effectivement suivant cette tangente, s'il étoit abandonné
a luy méme en cet endroit. |

XL Cela étant, .quelque soit la Courbe MLN ainsy regardée
comme un polygone d’'une infinité de cétés, dont deux soient Ll
et ML qui prolongé fasse la tangente L Q3 si I'on suppose que
RL,RI sont deux rayons de sa developée, et que Pl est paralelle
a LR; il est manifeste que on aura en général LR.L1::L1.Pl=
L1 x LI X
SRR
un cercle dont R soit le centre, I'on aura aussi Pl=

pondre) que Pl= ; au lieu que je viens de conclurs

L::HL.fRL, en supposant au contraire Pl=

, donc en prenant presentement cette courbe ML pour

quil faloit démontrer.

XII. La méme chose se peut encore démontrer autrement
pour le cercle en particulier, Car ce polygone infinili-latére ayant
ses cotés ML et L1 également inclinés sur LR, et de plus LR=
IR, les angles MLR et LIR faits des cotés infiniment petits de
ce polygone avec ses rayoms, seront aussi par tout égaux entr’
eux; et par consequent Pl étant (hyp.) paralelle a LR, les triangles
LR1 et PLI1 seront de méme partout semblables entr’eux. Donc
le cercle en particulier donnera encore partout LR.LI::L1.Plou

Ll x Ll ligl p¢ LI o s 3
Pl = iR et non pas Pl= LR oy que T'ont sup

posé les Autheurs dont il sagit ici.
XII. Ce qui les a trompés, clest qu'en imaginant 1K per-
pendiculaire sur LR, ils ont cru que Pl étoit= LK, comme lors-
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que ces grandeurs sont finies, au lieu que Pl estlici = 2LK. Pour
le voir il n’ya qua prolonger 1K jusqu'a sa rencontre du u‘ex:cle en
M: car alors ayant 1M — 2KM, avec l'Analoéie PILK:: IM. KM
que flonnent les triangles PMI et LMK, que le ‘petit coté '1;1L .ro -
longé en LQ, et la petite Pl parallele & LK, rendent rectiligne.s

et semblables; Pon aura aussi Pl = 9LK — 2LLX LI 1l x Ll
/ 2LR

Ll x LI LY
2LR °

’ XIV Voici encore la méme chose dune autre maniére,
,j'u point A (fig. 21) pris & discretion hors du cercle MLN sur Je
Al::metre NL ]‘Jf'o]onge, et mobile suivant AL, soient deux droites
. et A'F toujours touchantes de ce cercle en 2 et p lesquels
)

p‘omlsr'd atouchement seront par conséquent aussi mobiles sur la
sirconférence de ce méme cercle, avee la corde gz qui les joint
en s]apprt?chazt ou en s'éloignant avec elle dy point L, A mesure,

que le point A s’en approchera ou s'en élo jusqu
1 éloignera, jusqu'a s :
loudre avec le point A lorsqui e g R ooy

rsquil y arrivera, Par le poj I
I . il i point d'a-
'l:gjc:l:rn:elnt ﬁ.l ;oxt Iz;v ::rolte A7 qui le suive partout en demeurant
paralelle & NA, et dont 7 soi Ja ren

| i contre avec la tangente
5 Cela posé, il suit en général de la seule
qua quelque distance du cercle

et non pas Pl =LK =

o doctrine  d’Euclide,
i que soit le point A, I'on a a

i;ul; l:rt -AXZAE ,L ]zr, par !cou.s{equem aussi lorsque I se t;r:vg:;
3 Liﬁ = LK, par larrivée de A en L, de AZ en LI, de Au

, ou de wAq en MLQ, et de 2« en LN. Donc aussi

los on aura 1P = oK = 2L X LI _ Uil i
LN S T i T R
usqu’a I'entiére confusion

| ‘ en prenant R pour
de cem.{-e du cercle en question; et cela j
cssflpomts ]\:,‘U, 1, 'P, %I 0, M et A dans le seul point L de la cir-
nlerence circulaire MLN. (e quil faloit démontrey
s al:‘:ztt;el.re trouverez vous, Monsieur, que je me suis un peu
& prouver cette vérité, la plus é
Op ar, , art des dém rations
Irecédentes revenant a la fcgenionte g
maniere ordinaire de ¢
Py : Y : ¢ trouver les rayon:
i Cedevzlopees, SL connues des Autheurs dont il s’agit ici ].,I’e: .
Hy‘ gé};::a l.3|nett encore] plusieurs autres pourtouttes sortes de Courbes
pour le cercle en particulier j .
" le ue jomets de d
ous ennuyer, aussi hien Mo e
que deux autres soluti j
g U solutions que J’ay encore
obléme général par ou jay commencé. Jg passeydonc a
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Vautre tour qua pris M. Hugens po
vous allez voir queé
XV. M. Hugens apres av
décrit par le corps 1. d’une
corps en acquieroit en vertu d
la hauteur EL égale & la m
Ja tangente LQ suivant laquelle ¢
méme vitesse,
apres avoir supposé L
et la sécante BN qui en passant
rencontre en 1 et en N; il supose
Tout cela supposé, il trouve
L luy feroit
courir EF; et que par conséquent.
3 sa pesanteur comme
LB x LB _ LLX Ll
ST

dire que. cette force centrifuge du

égale a ce quiil en acq
demi-rayon du cercle qu'il déerit)

ik _LBX B
la supposition de Bl=—pN

Car si lon fai

dessus (

pl::BR.LR et que Iinfinie peti
méme infiniment petite (

Pon aura aussi Bl =Pl

XVI. La méme - chose s

diatement et san
choses demeurant Jes mémes {

avec les cotés] infiniment petits
latere, il est de Puniformité de

entr-eux, et leurs complemen

sa méprise revient presque
oir supposé un cercle MLN (fig. 22)

vitesse uniforme égale & ce que e
e sa seule pesanteur, en tombant de

oylié du rayon LR d

s on labandonnoil &
( =2EL=RL, sa partie LB infiniment peite,

faire IB dans le tems que sa pesanteur

uieroit en tom

{ 1P paralelle a LR,

i 11,12, 13 et14) PL= I‘l{‘r.
{osse de Bl par raport a BL, elle
hyp.) par raport a LR,

s dépendance de la valeur de PL

angles RLM et RIL faits par les rayons

ur prouver ce que je combats:
a celle des autres.

e ce cercle, il suppose
o corps séchaperoit de cetle
luy méme en L. Ensuite

par le centre B_chercle, le
enfin EF.EL::DB* .LQ"
que la force centrifuge du corps
luy feroit par-
_celte force centrifuge en L seroit

Bl est a EF. Ensuite supposant que Bl est
il trouve Bl= EF; c® qui luy fait

corps L (vésultante d'une vitesse
bant de la hauteur EL du
est égale & sa pesanteur. Mais

est ici fausse.
on trouvera comme ¢y

14 Or & cause de Bl.

rend BR =Lk;
LixLl

Donc on aura de méme ici Bl ==

LB X LB _ LBxLB
e T et non pas Bl="—pn"" comme le suppose M.
Hugens.

peut encore’ démontrer immé-
Car (touttes
ue cy dessus) quelques soient 1S
RL et Rl du cercle MIN
ML et L1 de ce polygone infinili-
sa courboure, qu'ils soient Gguut
{s aussij par conséquent que les
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triangles BLR et BIL soi
u 0SBk L;ment semblables.
RE 9157005 TRE

L'on aura aussi RL.L1::LB.Ig — L X LB
R ¢ RB.RL::B

(Ll)’LB).LP=LIXLB 4 2 L
L RB a cause de,—E = —LP el
' ilxu C ; _ " RB ~ RL o1 RL)

i Ce quil faloit encore démontrer :

Donc RB.LB::LB.IB

Ce qu'il faloit démontrer.

XVII. Non seulement voila en quo
. .. M‘ g j : i
l;:a;sm;r;c;;eo nvolucl ?omme{n ‘sa metho(}le ,Y elle Hﬁfé:: 59::):11:19}_)"5:
o circu]aire:,]] e je soutiens. Soit done encore le 0,61; sLmt Y
g, ::tL autour du centre R d'une vitesse lielle mlllx{‘i
i Geeze:c)ll?)apt d'gne hauteur EL égale au q?:a;t
égale a celle de sa pesameu;‘ gﬁ cl:::qulu;osiztﬂ:ce e e
Soit LQ la .
i l’aba“dﬁanitt;)l;cl]anEe que c¢ corps suivroit de cette vit
i luy méme -en L3 soit aussi LQ= 2EL = ’elise’
R’_ i rencon:nmllem petite, avec la secante BN par l_ ot
i re le cercle en | et en N; soit enfi !
enfin EF .EL::
Presentement de ce que LQ
st : = 2EL, si le cor {
e achis]i eennli: se meut uniformément le lonﬂ])(;e ILQ?PTES
i en vertu de sa seule pesantezlr' 0 sesit
Ha s ? dans un tems égal a celuy qu‘i’l alnms'caIt
parcourir LB de c;tte qlfe S Fems serd & ce quil en meltrlns &
A pl‘emlmeLmeme vitesse uniforme, comme LQ est ;
sl LG 1'0 pour le tems que ce corps aura m§ i
ey L (;gne LQ; ou a tomber de la hau‘leur,SEIn,
ST u rayon RL, I'on aura aussi LB pou
e depl rcourir cet infiniment petit LB, P:lar o
L a chutte de ce corps de la hauteur E[CU“'
ok d'unepesz_mteur, sera au tems qu'il doit empl, B
i b vitesse uniforme égale a ce qu'il ep ik
A ELeg;:c.hLlnze ‘i.}” comme LQ est a LB.n ;Il;‘s[)i;
le tems de cette chl.me s 'LB' A W
s Sl par EL, Ton aura aussi LB pour le tlznsr
T e par EF. Donc EF et LB seront pare :
oir EF par la chuite de E en F, etLBozil:Il:‘:

i




i if acquise en L en vertu ‘de cette chut‘te conlinuée

okt iiours commencée en E. Or on scait ’que d:’ans
e Ieuc,:i'(;s L va ainsy de L en B, il auroit éte’de m:n;ea

1(;3 tei,ms nqL; avec la méme vitesse uniforme; et par conSeq};:::c e

fiss 08 ait fai ns ce méme tems.

e 0‘5“““:‘;‘“5" Luny Ia.‘r:]stl ri:zlilee“(}]u::le luy feroit faire’lB dans le

f°‘:‘39 ctil:r:rsl ;lgx: sa pesanteur luy feroit parcouric EF d'une chutte

méme

commencée en E. L XL
Mais 2 cause de (art. 13 et 16) Bl= —7

LRZ.BL :: (en divisant les
i LR>.BL*:: LR.Bl, ou
LR.BL::BL.BI, 12‘!‘;"%_[‘2 .. {LR.BL. Or (hyp.) LQ = 2_]3_1;
antecédans par 4) LR =53 % RL. el EL=4RL, donc LQ
—4RL, et par conséquent LQ™ = {RL, e Aol BF
}?I;AZ-"EL‘BI. Mais on avoit -aussi (hyp.) Vs ; ..“am y
i) nc“EF et Bl sont égales entr’-elles. Par c?nsequen .v; e
t?)uver que la pesanteur du corps L luy feroit parcon:‘ru-c R
crhutte commencée en E, dans le méme tems, que ia Olr bt
fuge, résultante de son tour noyment su!)rposeéulgrlirzn ,Esu;tame
o i 1 P entrifuge g
. on voit aussi que cette forme ¢ nlye oIS .
l? ’neo vitesse circulaire égale a ce quil en acqung:ondt'm ‘tm;n::()i:
:l(l: Ja hauteur du quart du rayon du c'ercle q\.nld ,er;:]r:);ltrer
précisément égale & sa pesanteur. Ce quil faloit eRL mmm;
XVIIL Au contraire si 'on prend LQ|= 2§Ju[1,e= 5 ,tmmm
. rant le m 3
et “’L;l lel;:sgﬂzd%?lﬁ Bl. (e qui se changera
sus (art. . 2 ik 7
'lemme_ch d;SLz"ZEL Bl::EL. 4Bl Mais par lhypoth.ese on a:'mt
i 17) £° . Bi2::EL. EF. Done ici lon auroit EF = {Bl
i (arl. : ::EL.EF. :
;uiﬂctfnséqu'em quoyque la pesanteur du corps L luy fatss;:lspa;e
czurir EF dune chutte commencée en E, dans. 1e];l;f:11g:le éqce
i ¢ d’une vitesse circu
e centrifuge (vésullante ; ‘e :
4 vifur:n acqnierobit en tombant de la haut-em duv dem"trzi‘:n u:
qurcle quil décrit) luy feroit parcourir 1B, il ne J ensuit | u’(}d
225 deux forces doivent étre égales, comme on l'i ftud{me d;
On voit au contraire que la force centrifuge seroit ici
o .
du corps en question. ; i
g pes;(r;;mApres ]tam de preuves si claires et st facxleds del la
; ool n mn
srité du sentiment que je soutiens ici, et de la faussete de .ce.i
B il ne resteroit plus qu'a rasseurer ceux qui J i
infiniment petites LK, Pl et Bl, commes

jusqulen L, et

, Q'ou réesulte

que je combals,
geant des grandeurs

QLT toujours (constr.) infiniment petit

“petit coté ML de ce polygone infiniti-later

elles étaient finies, pourroient apprehender de se trouver contraires
4 Euclide en ne croyant pas de celles-la ce qu’il a démontré de
celles-ci. 11" suit eflectivement de ce quil a demontré du cercle
(en ramassant dans la fig. 23 ceux des fig. 20, 21, 22 avec ce
quon y suppose dans les art. 13,14 et 16, y ajoutant seulement
LT paralelle & Ml, et qui rencontre Pl et Bl en V et en S) quion
auroit Pl=VI=LE, et Bl =8I, si touttes ces lignes  étoient
finies; mais il ne s’ensuit pas de méme qu’elles soient encore
égales, lorsquelles sont infiniment pelites, comme ici.

La raison de ce défaut de conséquence vient de ce que les
differences PV et BS de ces infiniment pelits, sont de méme genre
queux et par conséquent complables par raport a ceux ; au lien
que si les quantités Pl, V1 ou LK, et Bl, SI, étoient finies, Iangle
» rendant aussi toujours
leurs différences PV et BS infiniment petites, et par conséquent
nulles par raport a ces quantités finies, ces mémes quantités se-
roient alors effectivement égales, ainsy quil suit de la doctrine
d’Euclide. sur laquelle les Autheurs précédens semblent s'étre
appuyés. ;

XX. On voit de la et de lart. 10, qu
finiment petit QLT que la tangente LQ (q
mu circulairement suivant MLN, si on I'a
au point L) ne fasse un Angle absolument droit avec le rayon
LR, comme le fait (hyp.) la droite LT avec ce-méme rayon LR;
et quainsy si lon prend cette droite LT pour la tangente d'Euclide,
te est point absolument suivant cette Tangente que ce corps
doit. s’échaper, mais seulement suivant le prolongement LQ du

e: laquelle LQ ne faj-
beut cependant passer
que de grandeur finie.
ce que cette LQ soit

il s'en faut Pangle in-
ue doit suivre le corps
bandonnoit & luy méme

sant qu'un angle infiniment petit avec LT,
pour celte tangente LT tant quil ne s’agira
Et si Pon congoit que cela dure Jjusqu’a
enfin confondue avec LT, on pourra dive qualors le corps L s’écha-
peroit suivant LT; et les raports précédens subsistant Jusqu'a cet
instant de confusion, tout ce quon en a conclu cy dessus sera
encore vray dans ce dernier instant. :

Voila, Monsieur,

ce que je vous demande en grace de vou-
loir bien examiner et

m'en dire votre senliment, n'osant préferer
mes lumiéres (quelques claires quelles me Pparoissent) a celles

U e
b T
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a pluspart de ceux auxquels
sl AR homma'sreque.ltlaes:i(;n:v]ec Il).m grofond rescht ete.
T 0‘:“::”:1 le. point de cacheter cette le’tt’re, 31 venu :?l
,P.ds' IO::‘S“ envoyer aussi la Reéponse ql’.u. a éLe f;::nl::;— i
Pel!Seev Sl (homme desprit et de mer{te) au urnz e
gt S"’}“F"“ us envoyay dans une lettre il ¥ ) enviqun ¥
i e Jellwana noit encore la Methode des mﬁm‘me'nt‘ p.é
ans, ou M. R,: e,,ente;q La voici cette rep'onse que ]ef{]'m;sue
HS ol ‘anb desLI.\lémoires de DPAcadémie, avec la el? uzm
vmrel\lexm};ll:];ea faite: Replique que vous trouvixxe a;‘s:;:;j:n gt
R i i ‘ignorance en
giwyahl& i e YJ'raljtoi‘:nasmc;l:i)l.u.:islg::\ Ecrit qu"il vient de d«_)nnsr
i mau?a‘se f"}!: sury]es tangentes inverses, ou ’]e trouve auIiSL ‘:1“?
tout.1‘1,‘;11u;11'3'rl']e1 es & reprendre, quoyque je m?lalye’.encolreL ! FACE_
s de"c y rou la plus grande partie dés qu '11 le lut a o
coultﬂﬂli o ?lpedi'roit deux et deux sont ’cmq,‘?jusalneta :
dv;m[e? mais de lo reprendre, pour ne pas m’exposer da ! g!e
e t des plus mauvaises: je me conten.tay e
R le;e].le VE\ qui je donnay la pluspart des 1.1\tegrales
b fi’M» c:ier:lainp) de ce que M. Rolle s’en propose & trouver
(trouvees s
i ¢ stot ses méthodes (si methode
S 'saexlﬁeﬂ;(:l(’];taz: l:il: retours d’yu homme (}.ui ,rel
ibyaalgnesn a.mllsst au point d’oui il est parti, je trm}ve qu fl sﬂe;
mlll‘f,le # bm;O:t.n rewuprner A Ja génératrice de la dlﬂ‘eremlelleh.
égaré en Vuué tte differentielle est Zayxz—bbxz‘-—-—2ayyv +2§ i
o (en substituant dx et dy, au lieu de v et edz,
—f[xv:?, ;)ll ermet presentement) 2ayxdy7~bbxdy—2ayg s
nprl 'e : 0: il donne légalité S de la pag.9, scavor
+2bb¥dx~lfmxj+.hﬁx:0 pour lintégrale, ou (sglon l}xy) pour
ahYY’-—'bbh}’ﬁa'-f 2 donné cette differentielle; et moy, je troute
B o qli 0 pour cette génératrice. Je le trouv,e en dsgx
a“—'—‘hbymm“_voic}i) la plus courte que Tautre m'a ’donn:
oy do'm it ¢i. 1l wy a qua multiplier la preced;:u
pour cette égalité ci. ‘ : A
differentielle par —:—‘, et elle se changera en ——— ———

: Iy
 bbxxdy 4-2bbyxdx o _aye . dont Vintégrale est =
7ot Fo Ty e

génératrice cherchée,

—bhdy—2aixdx 4 hilix=0, et ¢ = 23Y =bbhy + hifs.

stitution de cette valeur de t dans la_ pré

rendroit aussi I’égalité H. Mais il est 3 ob.
o 0

iy 0 =a_hyy bbhy + hftx

de voir ayy—bby + ffx = 0,
geant alors en celle-
—bby + ffx =0 qui rendroit I’
S nest pas la génératrice de légalité H.

Suedois m’a apporté, et Jj'ay vi
struction, ny de beaucoup de dis
e51¢ entre M. Saurin et M. Rolle,
vostre desir, et au sien,
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— T &X7'=0, ou (en multipliant le tout par xx) ayy — bby

+ifx =0, ainsy que je le vient de dire.

Remargq. Silon differentie cette &
elle donnera seulement 2aydy — bbdy
que la proposée H étoit déguisée:

quation ayy--bby + ffx =0,
+ ffdx =0; dou Pon voit

voici comment.  Soit l'équa-
tion ayy—bhby + (fx=0 divisée par xx, en ce cas lon aura
W:U, dont la differentielle est 0

2axxydy — bbxxdy + ffxxdx — 2ayyxdx + 2bbyxdx — 2ffxxdx
G "—‘\Tl\—*—

2axydy — bbxdy — 2ayydx + 2bbydx — ffxdx
= —"‘—_\—"‘)h S e )
ou 2axydy — bbxdy — 2ayydx + 2bbydx — ffxdx =

litt H proposée, en
dy et dx.

0, qui est I'éga-
restituant z et v au lien de leurs valeurs
D’ T'on voit encore que ayy—bby + ffx=0 est sa
I est vray que Iégalite S de Ia pag. 9 donnant 2ahydy
la sub-

axx
cédente différentielle
server que de faire
T > cest faire t=Q; puisqu’on yient
Par conséquent égalité S se chan-
ci, ce ne  seroit pas Pégalité S, mais ayy
galité H' proposée: donc Pégalité

IX.
Leibuiz an Varignon,

Hanover ce 27 Juillet 1703;

u 13me d’Avril de cette année, qu’un
que je n'avois pas besoin d’autre in-
cussion, pour examiner ce qui est con-
Cest pourquoy, pour satisfaire 3
quoyque d'ailleurs je n’aime pas les con-

Jay receu enfin le Journal d

L

b
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i
i joi esperant qu'il sera
i R ve le papier cyjoint, :
e e yous envoye J 7 P
tesmmn&é\Jvustre intention. La mienne seroit que’safls 1 :u,. 5
conrlonnemmuniquat 4 M. P'Abbé Bignon, et je luy e(i‘nrz;in]ie gl
¥ ; Y SPT: P
0; cet ar la poste suivante, et vous adlesse‘la‘i n.:iner i
g eh vaolant Peutestre qu'elle le portera a ter et
e . I e ;
;:i;.icr- une dispute scandaleuse du costé tde cie:-luyeg Sty
: [ i i Yo
jecti rivoles qui se puissen . nt de
tions les plus frivoles ! : it
o noistre qu’on a satisfait sur cet ar‘ucle. ‘Je ll)a R
e aussi 4 M. ’Abbé Gallois et a adresagr e
0 ecrl\l/fel’Abl;é Bignon. Si cela ne servira de rien, i au. :
5 ; justice rin et a nostre
lqu ae[' la pensée de faire rendre justice a M. Sauxmdeﬂs s
0111“1 ¢ I’Academie, et nous tacherons de ramasser jug
calcul pa i }
. ¥ t ¢ & Mons.
i alf]L'ririray par la premiere au R. P. Lelong, ayant parlé aS ‘:1
. e Scrip-
Mayer qui s'est chargé du supplement de son Catalogu D
: 1
rai rapport a I’Allemagne. : : ]
mwlre.]'parrewlef encor vostre demonstralion sur la force cenltnl
. - . . o
ﬂYl je crois que vous avés raison dans un point importa
fug'ue,tedeJ prendre non pas LK dans vostre figure, mais son
e i i y uoyque
3‘“ ble Pl et de mener la droite MLP oblique au rayone, 1]11 uyezay
ol X
l’zgule differe incomparablement du q:]ml.bl Jc;’:rnl)utsire p gepe“.
X i ence considerable b
tre fois quelle conseque sl : o
et o ¢ tout cela, apres avoir examiné la ch05e independ 1
dant a:e‘ demonstration par une voye assez simple, que je vo[]]s
stre ! g o 4
fe VOa communiquer quand il vous plaira, qu’il faut dl:e qu i
; : ; ;
S ui donne une force centrifuge égale a la pesan pur,n”l
eur { X : 1 i
l'laulle auq demi-rayon de la circulation. Apx.es celafle(;o;l:ent 1
Bgatre demonstralion, je ne puis lrouver dautre fon ecorlcevés
- . icy. Clest que’ vous
I J ue voicy.
fference que celuy g : : -
L décrite d'un mouvement croissant commuellemem,n:
mme . ! i
Plucodi[es Monsieur, que Pl est a la ligne que celte .l’or:ne lcmbi]e
e ‘ feroi ourir
ideré santeur, feroit parc i
e com([)ne sy Pei:s quarrés des temps, cest a dire
t le temps LQ, comme : : :
S LP qu p:‘a LQ qu. Mais alors on ne doit pom.t estlme;:z
mme . . 4 S
?0 e centrifuge par cette ligne Pl qu’elIP: fait parcou:nr, ce .
forc st icyb commune celerité, mais les celerités n ;
rce e ! g oy
)(:)int comme les hauteurs que les corps parc‘ourent lcllummme :
i nt uniformement acceleré. Mais en cons1deran.L : e
9 .
:esure de la force, il faut concevoir que le mobile la p
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uniformement et alors analogie des lignes ¢

omme des quarrés ne

sauroit avoir lieu.

Puisque vous voulés, Monsieur,
que vous me deslinés de |
honté de marquer 2

que je recoive de Hollande ce
"Histoire de PAcademie, vous aurés la
qui je me dois adresser pour cet effect,
si vous voulés que je marque une personne en Hollande & qui
on la doive faire tenir. En tout cas on Y pourroit mettre un coy-

vert qui s’adressit i moy, et puis envelopper d’un autre couvert,
qui porteroit :

ou

A Monsieur : ;

Monsiear Gargan, Secretaire de Madame I'Electrice de Bronsyic,

et faire porter ce paquet a Mons. de Botmar, Envoyé extraordinaire
de la Maison de Bronsvic qui se trouve 2

a la Haye.

Voicy encor de quoy je prends la liberté de vous supplier.
On m’a dit que Mons. de la Hire 2 fait un instrument pour trouver
les Eclipses, qu’on peut avoir en carton et en laiton: Je le desi-
rerois dans 'une et dans Iautre matiere; mais je voudrojs savoir
combien cela cousteroit. M, Tschirnhaus m’a écrit de Pavoir va.
Et apprenant par un des derniers Journaux de Hollande, que M.
de la Hire a donné depuis peu un nouveau niveau, je vous sup-
plie, Monsieur, de me dire en(re nous, si vous jugés que ce nj-
veau est meilleur que les autres, et particulierement que celuy de
Chapotot, dont le R. P, Lelong m’a envoyé Ia description.

Je vous supplie aussi de me faire part de temps en temps
des nouvelles de ce qui passe dans I'Academie. Le Suedojs venu
de Paris, m’a dit que M. de IIsle Y a eslé receu, et quon Iuy ‘a
domné lintendance des cartes geographiques, cest de quoy je
serois bien aise. Je Pavois fait exhorter autres fois de nous don-
ner des Cartes suivant la Geographia Nu
d'un auteur Arabe, mais traduite.
Monsieur, je vous supplie de le salue;
¢e conseil.

biensis qui est
Si vous en ayés I'occasion,
r de ma part, et de repeter

Jespere que M. des Billettes vivra encor; c’est une de mes
Blus anciennes connoissances; Travaillet-on encor  Ia description
les arts mecaniques, ou il s'employoil ? .

M. Tschirnhaus desire d’apprendre si M. Homberg a receu
les lettres qu'il luy a écrites depuis son retour au sujet des verres

blans, n'ayant point receu de reponse.
1y, g




Jay vii dans le Journal de Ho!lande q;:?»h:;::led?ﬂ[:lsz
ie a tiré "argille paitrie avec
de’ 1'Acﬂdeﬂ]"b' tietl:;lr(:ed?}nleﬂrrilelxlt(izenl'e que Paimant aitire ‘comr,ne du
g 1 si celuy qui a fait celte experience, sait quelle a
fer" 'JE I‘]el"sialye et publiée autres [ois par un chymiste Allemand,
i ;Tx?ech;us, qui n'en estoit pourtant pas l’invegtteur. El{:eaze
b Physicae subterran ;
tm’%“e dal’ls ;0:5 Sle“ })e};xlpesmqeul; tjl’lal\rrlois geja fait connoissanqe aves
Ry 1: long temps de cela, car ce fut avant que je vins
Lo ;?is il n’a pas pl m'asseurer, que celte ’l.’nallel‘e
2 Eranm‘é‘ bl u:ent du fer, et quil en -avoit tiré, quoyqu il sem-
GSt?:tlzegii esoit qu’effectivement il n’y en’eut point, ou Gie l]la
i tité en’estoit trop petite pour esu:e tirée de 'la l'enxje‘, ?u Z e
it ée. Maintenant quel experience a esté faite a l:‘t.ca e
es'to“"engagee. won laura poussée a bout, et qu'on saura, s,xl ya
b o Jcspelnet ((Iiu fer ou non. Car lon sait d’ailleurs qu encor
;’::llzzli‘lgzeet autres matieres ont qu_elu!ue chose de mz:gnce(::gx
is curieux de la production artificielle des fm’ataux, :
:\e]S:;J l(s]e la production artificielle des‘me“-m]l:ei'u:std::C[:i ]a::
ue M. Homberg nous promet, et qui par la tirera 1l
q n du nombre des non-Entia Chymlc?, ou i
‘CQTPUFUIHS ont mis jusqu’icy. Jay connu des chymistes h.:;\hllef
?e? Iifzzt Basseuré d'en avoir fait par hazard, m‘ais de n’avoui, pi
Ip; faire exprés. Mais il y pouvoil avoir de lerrfzur dans e)t(-
peerience, ou peutestre que leur Qrogsxes en conte;:xenut;n:e ilsolr,';
quil importe d'eclaircir le public la dessu§; q A
auroit aucune des utilités que les Chymistes dse 17]amimoine
de ces mercures et particglierement dg:wze]rici;me quand,
ce$ experiences ne ]aisseron-ent pas stre. X,Ommem
roient point luciferae. Mais Ie e scay e
;:]zen:u?: (-nfonccgJ icy dans Ja Chymie, ol je me plalsoxsuxzz
dans ma jeunesse. J'espere que M. Homberg\ r;ousF r::e o
quelque systeme provisionnel. ‘Madame, Elao!he u LR MI,
avoit mandé a4 Madame I'Electrice .de‘Bronswc, sa Ta c,es e
le Duc d'Orleans, son fils, se plaiseit fo?t aux experien 2 mn..
Homberg. Une telle assistancelpe;n co?m;)u::ml‘)[ea;:o;i“aande :
ens des sciences. Ayant ld dans le Jo !
;;.mHomherg a preferé la place qu’il a dans}’Afademn:,l-’i cve:(l:es::
Medecin de ce grand Prince, jespere qu'il l'aura fait a
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approbation, car autrement M. I'Al
parlé publiquement.

M. Butterfield qui a fait beaucou
en at-il publié quelque choge?

On a publié depuis long temps chez Cusson, et puis chez
(uelques autres imprimeurs ou libraires, quantité de pelits traités
(ui avoient du rapport aux seiences_physiques at Mathematiques.
Jen ay peu, et je voudrois en avojr beaucoup.  Si un ami en
pouvoit faire un recueil pour moy, je mellrois ordre gy payement, et
je luy en aurois hien de lobligation.  Fay gubli¢ dive que j'ay
appris autres fois que M. de I’Isle a fait des remarques sur la
Notitia familiarum Galliae de M. Imhof; il seroit hon qu'il
les donnat ou du moins quil les envoyat en Allemagne. ete.

bé Bignon wen auroit point

P d’experiences sur laimant,

X.
Varignon an Leibniz.

A Paris ce 9, Octob. 1705,

ernier me fut rendue sur la fin
tporter a M. 'Abbé Bignon celle
que vous m’adressiez pour Iui, avec celle que son paquet conte-
n0it aussi pour M. I'Abbé Galloys. M. I’Abbé Bignon lut la sienne
sur le champ, et il me dist quil ne manqueroit pas de vous faire
réponse, et qu'en attendant j'eusse & vous asseurer quil avait des-
ja donné des ordres pour terminer Ja dispute  d’entre M. Saurin
e M. Rolle; que pour Juges avee luy, il avait nommé M. Cassini,
M. de la Hire, M. I'Abbé Galloys et M. de Fontenelle, qui est le
seul de ceux qui sont pour les infiniment petits, qui ait pas été
récusé.  Pour nous, nous n’avong récusé personne, non pas méme
M. PAbbé Galloys, tout ennemi déclaré qu'il est de ce calcul, ny
M. de Ia Hire, quelque livré qu'il soit 3 M. I'Abbé Galloys: M.
Saurin a seulement demandé que le jugement ‘de  chacun de ces
Mrs. fust rendu public, pour retenir les ennemis du caleul par Ja
trainte d'exposer leur réputation, Apres plusieurs seances ils ont
enfin donné chacun leur Jugement par ecrit 4 M. I'Abhe Bignon,
srla solution que M. Saurin a donnée de l'exemple A qui fait Jo
9ix

Votre lettre du 26, Juillet q
du méme mois, Je fus aussi tos

T e
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i i e quand
sujet du Journal du 3. Aril dernier: nous ne scavons er;corsc«:ma'
M. I'Abbé Bignon declarera ces jugemens; dés que je les Y,
je vous en feray part. ' s 1
; Pour volre leltre a M. ’Abbé Galloys, elle apense tou} galcw;
on a répandu par le monde que vous y conveniez ,vous m;‘l]nzqdu

¢ ¢ i i n a abus

étai démontré.  Cest ainsy qu'ol
votre caleul n'était pas d ‘ A . :
i al f a la maniere des
i s sembliez faire quil le fust &
souhail que vous se 2 i i e
Anciens, et quon a supprime c¢ que vous (ilsle_z Isurt la. cell}; i
: ‘mani isiez équivalente a celle-ld,
¢ rer d ere que vous disiez équiva celle
le démontrer d'une mani : .
Dés que je vis celle letire, je previs I’abus qu'on en pouvait faire;
is je n'osay pprimer.
mais je n'osay la suj . i ;
JVoici aussi un Ecrit que m'a donné pour vous M. Ge?froy
I ié raport m'aver
(un de nos chimistes associés) par 1apfnL a ce que ,vou.sn
éerit sur la composition du fer avec U'huile de lin et !ar‘gl e
M. Homberg m'a encore rien donné sur la maniere de tirer
le mercure des melaux. by
i ¢ e ses. experiences sur
M. Buterfield n’a vien donné non plus d I

i r et dont plusieurs sont tres
Paimant, qui sont en grand nombre, p

curieuses. a5 : -y
Le niveau de M. de la Hive n'est point encore public: il m'a

1 e
paru par la description qu’il enl a lue .ix 1’Ac?dem1e, qu:’i f‘iul:;mj:
que le viveau ordinaire renverse: au lle‘u qu fm fuspen 0 )
“met le sien en équilibre sur un pivot ou il lar}ete en im 1;1 "
Je ne scais rien de nouveau sur la Physique et les Ma la:
maliques hors nes Memoires et les _Joum’aux. - Venons p;?::ns:r
ment a la difficulté que vous me falles,lhogneur de me fai
ma comparaison des forces centrales avec la pesanteur. v 4
I. Jaugure bien, Monsieur, de ce que vous apiogu 5
‘maniére dont je trouve Pl double de LK dans les art. ’euem
(fig. 20. 21y de ma lettre du 6. Decemb. 1704. Et par conséq

Ll X L1

f b ¢me lettre (je lappelle-
aussi Bl = TR dans Tart. 15 de la méme letire (jel'app

ray dans la suite lettre premiere).  Cela sel{l substitué d;msh 'l)els
raisonnemens que M. Newton Phil. nat. i Math. 1’: adl
prop. 4. pag.42, M.leMarquis de Hopital Me'm. de ‘fcu a
de 1700 pag. 11, et M. Hugens Opusc. de vi cent‘g’l. En
prop. 5. pag. 413 font pour prouver que .la }muleur ]ou 1
corps tombant acquieroil une vitesse qui continuée en c?rce,' l!
donneroit une force centrifuge égale a la pesanteur, doit élre egle
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au demi-rayon de la circulation, prouve au contraire que celte
hauteur ne doit étre que le quart de ce rayon, M. Newton et M.
le Marquis de I'Hépital supposant (tig.20. 21) PI=LK, et M.
: i LB x LB Ll x Ll
Hugens (fig- 22) supposant de méme Blz-——BN = o
Aussi avez vous vu dans larl. 17 de ma let.1, que le rai-
sonnement luy méme de M. Hugens donne ce que je prétend,

sans y faire d’autre changement que dy substituer B[=M

34BN
LI x LI g BIL x BL Ll < L1 4
=—qg lien de Bl = BN S SR D’ou vous

voyez qu'en m’accordant (comme vous faites) que j’ay eu raison

de prendre Pl double de LK, c’est m’accorder co que je prétend
contre ces Auteurs,

dans le reste. -

1. Mais parcequ’ils considerent ainsy que moi, la [force
centrifuge comme une espece de pesanteur ou de force constante,
qui continuellement appliquée feroit parcourir des espaces comme
les quarrés des tems, il est de leur justification comme de la
mienne de salisfaire & la difficulté que vous me faites 'honneur
de me faire sur cela, -

IL  Vous dites que je concois Pl comme décrite
dun mouvement croissant continuellement. Cela est
yray, et c'est une suite de l'uniformité de la force centrifuge qui -
loujours appliquée au corps qu'elle tire de cette quantité, la luy-
doit faire ainsy parcourir pendant Tinstant qu'elle Tui fait décrire
Fare Ll au lieu de la portion LP de la tangente LQ qu'il décriroit
sans celte force. Ainsy la conséquence que vous dites que je lire,
et Juste: scavoir que Pl est a la ligne que cette force
centrifuge, considérée comme une pesanteur, feroit
parcourir au mobile pendant le tems LQ, comme les
quarrés des tems, c'est a dire, comme LP® est LQ% Cest
aussi pour le prouver que M. Newton (Schol. prop. 4 pag. 42) dit
que Corpus omne vi eadem in eandem
nuata, describit spatia
porum. 4 :

1V. Mais alors, dites vous, on ne doi point estimer la
force centrifuge par cette ligne PI, quelle fait par-
courir, Cela est vray, exceplé dans le cas des Pl déerites en

supposé la validité de leurs raisonnemens

plagam conti-
in duplicata ratione tem-
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tems égaux: il est, dis je, vray que Pl seule, ny comparée &
Qautres décrites dans des tems differens, ne prouve rien pour la
quantité de la force centrifuge; differentes forces centrifuges pou-
vant faire décrire les mémes Pl en des tems différens. Mais il
n'en va pas de méme des Pl contemporaines ou simultanées, c’est
4 dire, décrites par un méme corps dans des instans égaux: cap
ces petites lignes étant comme les sommes de vitesses avec les-
quelles elles ont été parcourues; el ces sommes de vitesses, faites
de part et dautre d’'un égal mombre d'accroissemens égaux (de
chaque part) au premier par lequel chaque force centrifuge a
commencé, élant aussi ent’-elles comme les vitesses initiales con-
temporaines ou simultanées, lesquelles dans un méme corps sont
paeillement comme les forces qui les produisent, les effets étant
todjours comme leurs causes; cest une suite nécessaire que les
Pl contemporaines soient - aussi totjours entr’-elles comme les
forces centrifuges qui les font parcourir & un méme corps ou &
des corps égaux dans des instans égaux. y
V. Cest sur ce principe que M. Hugens, M. Newton et M.
le Marquis de I'Hopital ont bati tout ce quils ont dit des forces
centrifuges, et prenant par tout la force centrifuge du mobile a
sa- pesanteur, en raison de Pl a ce que celle pesanteur feroit
parcourir d’espace a ce corps dans un premier instant (de la chutte)
égal & celui que la force centrifuge a employé a luy faire parcourir
Pl. Mais comme ils ont pris juste cette premiére portion de.
hauteur, contemporaine & Pl, et qu’ils ont pris au contraire Pl trop
petite de la moytié; il suit necessairement que la force centrifugs
qu'ils ont trouvée, nest que la moytié de la véritable qui est effec-
tivement 4 la pesanteur du mobile, comme Pl est & celte premiere
Aussi au lien de conclure l‘:“—l)E comme

portion de hauteur.

jay fait dans les art. 7et8 de ma let. 1. et comme on le va voir
encore démontré d’une aulre maniére dans Iact. 8 de cette lelire-
ci, en appelant f cette force centrifuge, p la pesanteur du mobile
en question, r le rayon de la circulation, et h la hauteur d’ou la
vitesse de la circulation s'acquieroit en vertu de la seule pesanteur;

¥ 2ph b
ils ont seulement conclu f:—i-, ou son . équivalent. De sorte

que dans le cas de f=p, ils ont seulement trouvé celte hauteur
: Pori L ;
au lieu de h = 7 W ils devoient trouver en prenant

l'|=-£

5
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(comme jay fait dans les fig, 20.21 de ma lef. 1.) PI=2LK et
non pas Pl =LK, ainsy qu'ils ont fait. Clest Ia PPunique  source
de lewr méprise; car ils ont raisonné Jusle dans tout le reste.

VL. Le raisonnement par lequel je viens de prouver (art, 4) sur
les fig. 18. 19 de malet. . que les forces centrifuges vers C sont comme
les PJ z]u'tflles font parcourir 4 un méme corps ou a des corps égaux
dans des instans égaux, prouvant également pour (oultes les forces
conslantes, telles qu’est la pesanteur dans Ihypothese de Galjlée>
¢t pour tous les espaces qulelles font parcourir  des corps égam;
dans des tems égaux quelconques; clest aussi sur ce principe

qwapres avoir trouvé (art. 3 et 4 de ma let, 1.) HL et Lo >ﬂa-lpom'
'I'I)'Z

.~ les espaces que la pesanteur (p) et la force centrifuge (f) du mo-

bile en question, luy feroient parcourir dans les tems égaux a LQ

ow & 2 HL, jay conclu (let. 1. art. 5) que f.p::m HL.(a
Tpr—-HL
T 2
cause de LQ = 2HL et de LP — LI): i[;—;(ﬂ HL. Ce qui m’a
AT NG04
4p  HL x PI- “4ph Pl

donné f = LIx LI~ (en prenant h pour HL) =TT

pour la Regle générale de comparaison entr:
e les forces
@ les pesanteurs des corps. cemra]es‘

VIL. Voici encore la méme chose diune autre maniere, en
ne comparant entr’-eux que des espaces infiniment petits par‘cou-
IUS par un méme corps ou par des corps égaux dans des instans
tgaux. Pour cela, touttes choses demeurant les mémes que dans
ma let. 1. art. 2¢t 3, si on prend (fig.24) HA pour ce que lo
corps tombant de H, parcouroit de la hauteur HL en vertuq de sa
seule pesanteur dans Pinstant que sa force centrale luj fait faire
Pl Parallele a sa direction LC, et infiniment prés d’elle; il est
l?amfesie que celte force centrale (f) se trouvera pour It;rs étre
@ la pesanteur (p) de ce corps < :Pl.HA, soit qu’oﬁ prenne ces
lor‘Jgueurs Pl, HA, comme parcourues chacune d'un mouvement
uniforme, ou (art. 4) d’un mouvement uniformément accéléré: il
suffit qu'elles le soient touttes deux de I'une ou de lautre de :
deux’maniéres dans instans égaux. Mais ce tems par Pl, ou c:ls‘
1A, étant (let. 1. art, 3) a celui de la chulte de I en L",LP (Il,’l)
10 (2HL), Pon aura de Plus HA:HL::L] x LI.4HL X iiL, oum:




