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vous garderés sa methode, d'ou, excepté quelque canon ou abregé,
que je pourray bien tirer moy mesme de- ma regle generle,
quand j'v voudray penser, je ne croy pas de pouvpir apprendie
beaucoup: et bien que je n'aye pas gardé fa micnne, vous au-
rés la benté de ne la point comihuniquer. Il est vray que vous
aurés T'avanlage sur moy de garder Pune et V'aulre; mais il n'y
a pas grond mal, et je vous laisse juger vous méme, si vous'y
avés appris quelque chose qui merite que vous me fassiés quel-
que autre commanication: reciproque. Je ne crois pas d’en pou.
voir user plus honnétement; quelgue sujet qu'un autre croiroit
avoir de sc. plaindre, Jaime mioux d'estre creancier, que de don-
ner sujel aux autres de se plaindre de moy avee ou sans rui:
son. Clest ce qui fait que je ne suis pas trop faché de n'avoir
pas veceu léerit de Mr. Fatio en ochange du.mi YVous m'au-
Ti¢s fail un proces, pour wobliger a donner dlavantage, mainle:
nant je suis a couverl de tout reproshe. Et comme mon mal,
heur n'cst.pas fort grand, il mest aisé de practiquer en cclte
rencontre les vegles de Cardan de utilitate ex adwersis
capienda. : :

Je veux pourtant dire quelque chose & vos raisons. Jayois
promis de vous donner la solution d’un certain probieme, el vous
me promistes en ¢change la solution d'un autre par la methode
de Mr. Fatio, JSay salisfuit & ma promesse, car je puis dire en
verité que pour le resoudre, je n'eas besoin que precisement de
ce que jay mis dans mon papier, car je reduisis le probleme
i une quadrature qui me paroissoit sauter aux yeux, sans avoir
‘besom d’une methode, particoliere pour les quadratures, je de-
vois done attendre quelque chose de reciproque. II est vray
quo cette methode est bornée.
Mousieur, que celle de Mr. Fatio, Vest aussi? Si on me donnoit
un probleme du 6¢ degré A resoudre, et que je Ieusse reduit a
une equation du 5 degré, qui fut divisible en celte rencontre,
on auroil tort de me demander une methode generale de- don-
ner les racines du cinquieme dogre parcequ’elles ne sont pas:
tousjours divisibl Il me semble qu'on devroit se contenter do-
ta .methode que jaurois donnée, de reduire au 8e degré une in-
finité des cas du 6¢. Si vous ou Mr. Falio avés deja sgu avanb
mon papier ceue methode de reduire. aux quadratures tous. les

) d’y reduire, javoue que vous n'au-

problemes, qui j'y er
rés rien appris de nouveau. Mais il me semble que vous ne di-

Mais ne mandates vous pas,
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fes pas cela. Et may jestime assés cette methode pour quitter
do hon coeur la pensée de la troquer contre celle de Mr. Fatio.
8i quelqu'un peut donner Vart de reduive tousjours la converse
des tangentes aux quadratures, il donnera cc que je soubaitte
de plus en cette matidre, et je donneray volontiers en échang
wma methode des quadratures. Quoyque jaye une autre methode
qui reussit, lorsque la courbe, dont la proprietd des tangentes
est donnée, depend de la G trie ordinaire, jaime pourtant
mieux la voye des quadratuves, parcequ'elle sert tant pour les
courbes transcendantes que pour les ordinaires. Je m’estonne
que mes caracleres vous pouvoient encor paroistre difficiles, puis-
que vous aviés déja compris les elemens de ce calcul, que ja-
vois donné dans les actes de Lelpzlg Jo m'etonne aussi que
vous avés cru d’apprendre de moy la methode, de trouver la
courbe dont il s'agissoit i d t des quadraturcs, pms-
que vous sgaviés déji par mes precedentes quo Ja:mms
servir de la voye des quadratures. Eb puisque vous aves vou1u
vous eharger de recevoir quelque chose de la part de Mr. Fatio,
javois droit de croire que vous seriés autorisé de donner reci-
proquement.  Et clest pour tout cela que cet échange par l'en-
tremise d'un tiers auroit esté le plus raisonnable. Enfin vous di-
tes que, puisque je ne donne qu'une partie de ma methode, it
nest pas juste que je recoive celle de M. Fatio tout entiere. Mais
je reponds que cette partic de la mienne vaut peut estre bien la
sicnne toute enticre. E clest assés qu'elle suffit dans une infi-
nité de rencontres et mésmes dans .les'transcendanws, ou la
sienne et aucune autre donnée jusqu'icy n'aveit servi. Pour ne
pas dire, qu'encore la methode de Mr. Fatio est divisible en par-
lies, puisque vous me mandites qu'a force d’y mediter dcpms
il Pavoit poussée bien avant. Mais quelle qu e!le pmsse estre, je.
desire que la mienne ne soil plus en

Je me souviens qu'autres fois, lorsque Je cons:deray Ia cy-
cloide, mon calcul me presenta presque sans meditation la plus-

‘part des decouvertes qu'on a faites la dessus. Car ce que jaime

le plus dons ce ealeul, c’est qu'il nous donne le méme avantage
sur les anoiens dans la Geometrie d’Archimede, que Viete et des
Carles nous ont donné dans la Geometrie d’Euclide ou d’Apolio-
nius; en nous dispensant de travailler avec Timagination.

Je viens maintenant & vdtre precedente, je crois bien que
vous avés vQ que le cercle qui se decrit du point de la




- courbe evolue, et dont le réyon est la moindre droile qu'on peut
mener de ce point & la courbe decrite; mais peut-estre naviés
vous pas songé d'abord & le considerer comme la mesure de la
courbure, et moy, lorsque j'avois considerd le plus grand cercle
qui touche la courbe interieurement, comme la mesure de la
courbure ou de I'angle de contact, je ne m'etois pas avisé de
songer aux cvolulions. ~ Je concois fort bien que votre maniere
dg¢ reduire la chainette & la quadrature de Plyperbole est diffe-
vénte des nostres. Je tacheray de publier un jour ma methode
des reductions, qui est generale intra certos limites. Je les
3y déja franchis, mais je n'ay pas encors eu le loisiv de pousser
la chose, cb c'est ee que je soubaiterois de faire avant que la publicr.

Quand javois parlé de querclle, il me semble que mes pa-
roles marquoient- assés que je ne la mellois pas au nembre de
celles qu’on prend A coeur; aussi l'-appcllny-je (ce me semble),
petile querello.

Quand Mr. Bernoulli wmt envové‘a Mrs. de Leipzig ee quiiF
donnoit sur la Loxodromie, il navmt pas .encore vl ce que ja-
vois donuc la, dessus.

Jay vé autres fois les Exercitations de Jacobus Gregonus,. \

et peut-estre~que vous me les aviés monstrées vous méme. Mais
il faut que je n'aye pas consideré alors avec altention ce quiik
avoit dit de la loxodromie, car il ne m'en esté resté aucune idée.
1l est seur qu’ Albert Girard estoit un grand Geometre pour son
temps, et il se peat qu'il ait remarqué quelque rapport entre les:
Togarithmes et les loxodromies. / :

Quand méme on a trouvé les regles parfaites, je ne laisse:
pas d’estimer les moins parfaites sur des malieres dificiles, par-
cequ'elles peuvent servir en d'autres cas, c'est pourquoy je trouve:
que votre methode pour la somme des secantes meriteroit en-
cor d'étre publiée avec sa demonstration.

La remarque du defaut des tables de Soellius est conslde-
rable. Javois mis aulres fois dans mon traité de la quadrature
arithmetique la quadrature de Pespace dela Logarithmique pour
Ja soutangente ou par le quarré de Vllyperbole qui en resulte.
Mais suivant mon calcul il me semble que ce sont des choscs
qui s'entendent presque d'elles mémes. Car dans la logarithini-

que esl dy:.-%dx; donc les dx (elemens de l'abscisse x) estant

conslantes, les dy (elemens de Tordonnée y) sont proporionel:

les aux y, et par consequent les. y sont en progression geome-
trique lorsque les x sont en progression avithmelique.  Clest i
dire les x sont les logarithmes des y. Donc la courbe est la
Logavithmique. Or cette méme equalion fait connoistre, que

dx =£:%y’ ou x = a/‘%! o= aﬁdy :v), ce qui fait voir com-

ment cctle méme logarithmique depend encor de la quadraturo

de I'hyperbole el comment sa soumn"enlc a sc rapporte a cette

hyperbole.

Quand je parle de la perfeclmn de I Geometric et do IArith-
melique, je I'entends avec quelque latitude. Je crois qu'on pour-
roil pacvenir & pouvoir donner tousjours la methode des solutious,
ou a en demontrer l'impossibilité, mais ce ne sera pas tousjours par
fes meilleures voyes. Par exemple il faudroit quon pit tousjours
trouver s'il cst possible de resoudre les problemes semblables
a ceux de Diophante en nombres rationaux, ou de donner des
quadratures par la Geometrie ordinaire. Et je croy que ccla se
peut tousjours. Mais quant au point de trouver les chemins les
plus courls, je croy que les hommes auront encor a chercher
pour longlemps. Je nay rien encor vu de Mr. Rolle, si non dans
Ie Journal des Scavans, Je suis de vdlre sentiment, Monsicur,
quiil faudroit suivre les projets de Verulawius sur la Physique,
en y joignant pourlant un certain art de deviner, car autrement
on nayancera gueres. Je m’etonnerois si Mr. Boyle, qui a tant
de belles experiences, ne seroit arrivé a quelque thecrie sur la
chymie, ‘apres y avoir tant medité. Cependant dans ses livres
el pour toules consequences qu'il tire de ses observalions, il ne
conclut que ce que nous scavous lous, scavoir tout se fail me-
caniquement. Il est peut-ostre trop reservé. Les hommes excel-
lens nous doivent laisser jusqu'a leur conjectures, et ils ont tort,
gils ne veuillent donner que des verilés certaines. CGela soit en-
cor dit a vous méme, Monsieur, qui avés sans doute une infinité
de belles pensées sur la Physique. 1l me tarde de voir dans
I'llistoive des ouvrages des Scavans ce que vous y donnés sur la
Musique, et je vous répond, que Mrs. de Leipzig seront ravis
de meltre dans leur actes ce que vous leur donnerés sur quel-
que matiere que ce soit.

Il me semble que Mr. Bernoulli a des pensées un peu em-
barrassées sur le centre dloscillation, et je m'etonne qu'il se peut
figurer que celte perte du mouvement, quil y rouve, est em-
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I pourroit entreprendre, a ce quiil m'escrit, une. seconds
edition du Jivre de Mr. Newton, qui fourmille de faules dimpres-

sion, et en a mesme pour Ja doctrine, que I'autheur avoue. Il

.pretendroit de I'éclaircir cn mesme Lemps, ot y Jmndre quelque
chose du sien.

Ce que vous me dites de leffet de vostre calculus dif.
ferentialis dans les recherches touchant la Cycloide, a dire
la verité, me semble peu croiable. Vous apporlez unc nouvele
facilité au caleul, mais ne donnez pas linvention qulil faut pour
la solution des problemes exiraordinaires, non plus que Viele
par I'Algcbre.

1 me semble que Verulamius n'a pas emis cet art de devi-
_ner dans les Physiquo sur des experiences données en conside-
rant I'exemple qu'il donne au sujet de la chaleur dans les corps
- des metaux el autres, ou il a assoz bien reussi, si ce n'est quiil
n'a pas pensé au mouvement papide de la matiere tres sublile,
qui doit. entretenir quelque temps le bransle des particules des
corps. ) i

Mr. Boyle est mort, comme vous scaurez desia sans doule.
11 paroit assez étrange ‘qu'il n'ait.rien basti sur tant d'expericn-

ces dont ses livres sont pleins; mais la chose est difficile, et jo -

ne l'ay jamais cru coupable d'une aussi grande application qu'il
faut pour establir des principes vraisemblables. [l a bien fait
cependent en contredisant a ceux des Chymistes. Je suis de
“vosire avis en ce que vous souhailez jusqu’ aux conjectures des
hommes excellents en ces matieres de Phystque. Mais je crois
qu'ils nuisent beaucoup, Jors quiils veulent faire passer leur con-
jectures pour des veritez, comme a fait Mr. des Carles, parceque
ils empeschant leurs sectateurs de chercher rien de meilleur.
‘Vous pourrez avoir vu maintenant ma division do I'Oclave
en 34 parties egales, et ne disconviendrez pas de l'utilité et sin-
gularité de cette division, de sorte que jlaltens vostre approba-
tion. Dans la Table & la colonne 6e , le quatrieme et cinquieme
nombre doivent estre 47577249674, el 4,776802492% ct f2me
doit commencer par 4 Que jugez vous, Monsieur, de la me-
thode de Mr. Tschirnhaus pour les quadratures. 1l ne semble
pas qu'il ait voulu estre entendu; mais il doit estre moins ob-
scur pour vous, \qui en scavez pour le moins autant que luy.
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Je me souviens qu'il donna la quadrature d'une courbe que vous

aviez proposée dans les Acta de Leipsich, ce qui me semble
esire heaucoup. Je suis efc.

XXXIX,
l.elbniz an !lugens.

Hannover ce = de !‘evrler 1692.

Vous m'avés allarmé en me parlant de vostre indisposition.
Je scay assez combien les sciences sont interessées dans . vosire
conservation. Yous pouvez faire des choses si importantes en

‘Physique, que je fais conscience de vous donner occasion de

trop rever a'la Geometrie.

Je ne scay si vous avés vu un petit livre d'un nommé
Eisenschmid, de Strashourg, de figura terrae, ou il prelend
prouver, en conferant ensemble les differentes observations de
ceux qni ont voulu donner la mesure de la terre, ou la gran-
deur d’un degré, qulls ont varié selon quils se sont plus ap-
prochés du pole, el par consequent, que la terre est elliptique
en effect, mais qu'elle est plus enflée sous les poles, au lien que
selon vous et Mr. Newton elle doit estre plus cnflée sous Te-
quateur. Cela merite d'estre consideré.

Le Livre de Mr. Newton est un de ceux qui memem le
plus destre perfectionnés et Mr. Fatio fera bien de s’y appliquer.
Je ne my'etonne pas si parmy (ant de recherches difficiles, il.s’y
est glissé quelque faute de doctrine.

‘Cette reduction aux quadratures, que vous appelles lmpo& .
sible, est ce que je souhaitercis de pouvoir toyjours obtenir
pour les problcmes des tangentes renversées. Enfin je ne de-
mande presque que cela pour la perfection de la plus impor-
tante partie de la Geometrie. Il se peut bien que nous ne nous
entendions pas, puisque une chose de fml que javois rap-
portée, vous paroist peu croyable.

Il est vray, comme vous dites, Monsiear, qu'il n'est pas
assez de facililer le calcul, il faut souvent quelquautre chose.

3\ o : 9
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Cela se voit dans J'Algebre meme. Pour scavoir I'Algebre on ne
slavisera pas d'abord de trouver les racines irrationelles des racines
cubiques, a la maniere de ScipioFerreus, ni de la division des equa-
tions egalées & zero par leur racines. Il en est de méme de mon
calcul transcendant. Mais quand on a reduit les methodes & un
simple calcul, on s'avise plus aisément de ces adresses.

- La methode des quadratures, que Mr. Tschirnhaus a pu-
blide, quand elle est bien entendue, revient & une partie des
micnnes., Je luy en avois parlé'bien des fois a Paris, el co
n'est que par oubll quil geut avoir cru de donner quelque
chose de nouveau. Cependant il me “semble, qu'il 'y prend
d'une maniere bien embarassée. Et de plus ce qu'il donne n'est
pas si general quiil avoit eru. Je luy donnay une instauce que
je fabriquay sur la lunule d'Hippocrate; cela Varresta. Au bout
de quelques années quand je n'y pensois plus (car je n'avois
pas voulu le pousser) il avoit fait quelque caleul sur les lunules

‘ (comme son discours temoigne‘ assez) et cela l'avoit fait ren-
contrer ce calcul, et luy avoit fait voir la quadrature. Mais ce
n'estoit pas el ne peut estre pas la methode qu'il avoit proposée

~Un de ces jours je pourray m'appliquer ‘derechef a cotte
maticre, pour la mellre dans son jour.

 La Methode de Mr. Fatio pour les tangentes renversées, au:
{ant que j’en puis juger, ne peut servir que pour les courbes
ordinaires, au lieu que la mienne donne el les ovdinaires et les
transcendantes. Je crois de vous avoir déja dit, Monsicur, (ue
jlen ay une aussi qui est propre aux ordinaires, par le moyen
de laquelle je pourrois fabriguer quantité de canons particuliers,
tels que je crois que M. Falio a; mais je ne m'y amuse poinl,
et je pense la rendre un jour universelle pour determiner il
est possible de trouver une ligne ordinaire satisfaisante. Mais

‘jay dit que, pour en rendre ]‘usage aourt ot facile, il faudroit
dresser quelques tables.

- Vous avés raison, Monsicur, de dire que De%arles a purlé

d’nn ton trop decisif de larrangement des parties de la maliere,

cependant ce seroit dommage si nous n'avions pas son systeme.
Ainsi je voudrais que Mr. Boyle nous eut laissé ses conjectures.
Mais c'est enocor plus dommage que ses plus curieuses experien-
ces le plus souvent ne sont rapportés" qu'a demy. Tantost il
s'excuse parcequ’un amy ne luy donne pas le pomonr de les
pubher tantost sur quelqu'autre ralson.

N .

La negligence de nos libraires fait que jo n'ay pas encor veu
PHistoire des ouvrages des scavans ni vostre division de I'oc-
tave. Elle est de vous. est tout dire. Plust & Dieu que vous
pensassiés & donner vos conjectures sur les parties de la ma-
tiere; car nous avons bien des connoissances que Descartes
navoit pas, dont je ne connois personne qui puisse mieux user
que vous pour en tirer de consequences. /

Il est vray que le chancelier Bacon scavoit quelque chose
de Part de faire Jes experiences et de s'en servir; mais ce que
vous dites de feu Mr. Boyle, est encor verilable A son égard,
quil westoit pas capable d'une assez grande application pour
pousser les consequences auatant qu'il faut.

Pespere que vostre santé sera retablie; ce sera une des
plus agreables nouvelles que je pourray- recevoir. Je vous avois
encor écrit une seconde lettre, et je m'etonne qu'il ne paroist
pas que vous l'ayiés receue. Je suis avec zele etc.

S
Hugens an Leibniz.
/i / 45 Mars 1692.

le vous suxs fort obl:gé de ce que vous lemoignez de
prendve interest & ma santé, qui depuis ma derniere a encore
bheaueoup souffert de la miglaine pendant cette longue gelée.

Vous avez trop bonne opinion de mes forces & apprd?ond:r
les malieres de Physique. Vous voulez m’animer a cetle cstude,

4 quoy contribueroil beaucoup, si je scavois que les essais, que.

Jen ay donné dans mes derniers traitez, sont dans vosire ap-
probation. Il 'y a jusquicy que le seul Mr. Papin qui m.nt-_
cnvoié des objections, que je crois aveir bien resolues:

Pay vu Pextrait du traité de Mr. Eysenschmid dans les
Acta. # mlen semble quil bastit sur un fondement fort pew

© seur, scavoir les differentes 1 mesures qui ont esté faites du globe

terresire. Car on scait combien different entre eux les obser-
vateurs qui ont travaillé sous le mesme climal. On observe

d’mﬂeur% que Jupiter est elliptique dans le sens de Mr. Newion
g.
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et de moy, et la raison le veut, au licu quiil n'y en a point
pour la figure elliplique de Mr. Eysenschmid.’ Je soubaite fort
d'apprendre par la relation de ceux qui sont allez avec mes
horloges au Cap de bonne Esperance, si le retardement de leur
mouvemenf (qui comme vous scavez a Ja nmesme cause que nos-
tre pretendue figure de la Terre) sera confirmé de mesme, que
je lay remarqué dans le voyage precedent.  Ces ohserva!eurs
se (rouverent malades, lorsque les vaisscaux qui les devoient re-
‘mener passoient au Cap, ce qui retardera leur retour peut-estre
d'un an entier; et il faudra attendre ‘jusques la pour scavoir le
succes de la mesure des longitudes, parcequ’en allant vers k
ils n'ont pas pu se regler sur les horologes, pour n'avoir pas

eu le loisir en partant d’examiner leur mouvement par le soleil.

1l est vray qu'il y a un homme en ce pais qui a proposé a Mrs.
les Etats son invention pour les longitudes, et que Jay esté cm-
ployé avec d’autres pour I'examiner. Mais il n'y avoit rien de
bon ni de nouveau, et il n'y a eu personne qui ne lait con-
damné. Gependant de puissantes r dations de quelques
ignorants luy ont fait aveir 2000 fr. de la Compagnie des Indes

* Orientales malgré elle, lequel argent est assurement {res mal
emploié. I prelendoit se servir des observations de la Iune,
el avoil eu commerce avec le professour Wasmuth qui estoit
un visionaire.

Mr. de Tschirnhaus ayant promis avec fant d'assurance de
donner la quadrature de toule ligne courbe proposée, ou de
“prouver qu'elle est impossible, ne S'est il trowvé personne qui
Pait mis & Pepreuve en luy proposant quelque courbe geome-
triqfe un pea composée? Je c::ois assurement qu'il se seroit
trouvé court, ayant un peu .examiné cellc maticre depuis quel-
que temps. Je vois quon peut en supposant aulant qu'on veut

- de quadratures, trouver les courbes & qui elles convienent, mais

- daller de l'equation & la quadrature, je n'y vois pas moyen si
q Y M ;

5

non en quelques cas simples. Il y a de remarques & faire,
mais elles ne vont guere loin; de sorte que je doute mesme, si
Jorsque vous m'avez donné la quadrature de Ia courbe y*-—8aayy
= 46aaxx X0 0, que je vous avois proposée, vous ne l'avez pas
trouvée, Monsxeur,. dans quelque Table de quadralures que vous
cussiez faite. Cela me paroit plus vraisemblable depuis qu'un
- certain mathematicien de Zelande m'a envoié un petit traité,
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“on il 3 a une telle table, qui contient entre autres cette mesme

courbe et sa quadrature.
 Mr. Fatio me mande qulil veut bien que je vous fasse part
de sa Methode des Tangentes renversée, mais je ne scay pas
waintenant si vous souliaitez, ou si vous avoz besoin, que je
vous l’etphque, de quoy vous m'informerez, il vous plait. II
croit que Mr. Newton scait sur ceite matiere et toul ce que
luy, et tout ce que vous, Monsieur, ayez jamais trouvé et en-
core bien d‘avnulage, et que mesme il en publtera quelque trml,é
Je suis elc.

Jay eu soin de vostre leltre A Mr. lo comto de WlﬂdlSGh—
gras, aussitost que je leus receud.

XEL
Lubmz an llu,_.,ens.

' Hannovre “‘“1 Avril 1692,

.lespere que yous serés paﬂmtcment remis de Pincommo-
dité dont_parloit vestre precedente, et je vous souhaile une
sonté ferme afin que -vous puissiés achever les belles medita-
ﬁons que yous avés. Je conliv‘xueray tousjours de vous exhorter

~lourner vos meditations sur la Physique. Je crois d'avoir -
mnrque plus dune fois que vos derniers traités m'ont plu infi-
nement,  Cette explication du cristal d'islande est comme une
cpreuve de la justesse de vos raisonnemens sur la lumicre: il
¥ avoit: une seule circonstance sur laquelle vous ne vous aviez

- pas encore salisfait mais peut-estre qu'elle aura esté éclaircio

depuis.

Il y a bien de Tapparence que I pesanteur vient de la
méme cause qm ‘a rendu la terre ronde, ot qui arrondit les
goultes, clest & dire du mouvement circulaire de lambient en
tout sens. Et c'est appavemment aussi la- raison de l'attraction
des planetes vers le soleil, tout comme les planetes gardent
une certaine d:recuon magoetique & l'exemple de celle qui se
voil en terre, Si nous concevons lattraclion des corps pesaus,
comme par des rayons emanans du centre, nous pouvons ex-
phquer pourquov les pesanteurs des planetes sont en raison

5
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: dlfﬂcnlemem en essavanl et on “voit aisem 865hd
] L G T
y satisfait, mais je me mis & chercher comment de tels proble-
mes pourrcient estre resolus constamment, pnr une methode
reglée.

Relisant dermu-ement vostre explication de la pesanteur,

jay remarqué que vous estes pour le Vuide et pour les Atomes,

Yavoue que jay de la peine & comprendre la raison d'une telle
infrangibilité, et je croy que pour-cet effect, il faudroit, avoir

recours a une espece de miracle perpeluel Je ne voy pas aussi
de necessité qui nous oblige & recouric & des choses si exira-
ordinaires. .
approuver, il faut bien que vous en vovxés quelque raison con-
siderable. - Je suis avee zele etc

~ XLIL
Hugens an Leitinlz. .

Y Ala Hn)e ce 11 Jul. 1692,
Quoyque je responde L:en tard 2 vostre derniére, vous ne
puvez point douter que je n'ed aye esté tres sausfmt qunnd ce
ne seroit qu'a cause de vostre juge b X, h
mes derniers. Trmle7, lequel j

‘pendant quelque temps A Pestude de la Dioptrique, et & perfec-
tionner ce que j'en ay escrit, }ay voulu eviter d'estre distrait
par d’autres specula(:um, ce qui ne se pouvoit: pomt en respon-
dant a vostre leltre, qui en est loute remplic. Nl y a bien des
choses & demesler dans celte Dioptrique, et il s'en est tousjours

offert des nouvelles, jusquﬂ cette heure quiil me semble d’avoir
tout Penetré, quoyque je n'aye pas encor achevé de tout escrire.

J¢ m'en vais parcourir tous les points de vostre lettre, et cn

suite je vous repondray touchant Yos notes sur les Pnncxpes
de des- Cartes.

Si vous approyvez mon explncauon de la Pesantcur, Jo ne

' Vois pas comment vous pouvez comprendm qu'un semblable

mouvcmcn( millerme ambientis puisse causer et la rondeur

. Planctes vers le Solcil.

Cependant puisque vous avés du penchant  les

‘estime plus qu’ aucun nulre. La
. principale raison de mon silence a esté que mlestant appliqué
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des goutes d'eau, et la Pesanteur du plomb vers la terre, ou des
Je trouve plus vraisemblable que la
rondeur des- goutes: viene du mouvement rapide de quelque
maliere qui circule au dedans. Mais quand ce seroit un effet
de mouvement en fous sens de la maliere’ qui est au dehors,
il 'y auroit pas la d'operation de la force centrifuge en ce qui
cst de la goute. Je ne vois pas non plus comment la cause
que je donne de la Pesanteur, puisse ider avec l'attraction
(que vous concevez par des rayons emanants du centre. A de-
meurer dans mon principe, il faudroit que la vistesse de la ma-
tiere cireulante fust plus grande_vers le centre qu'aux endroits
plus eloignez dans une cerlaine proportion, pour. expliquer

pourquoy les pesanteurs des Planetes contrebalancent leurs for-
cos cenlrll’nges. laquelle proporhon Jje puis facilement determiner,

13quicy lacause de cette differente vrstcssm
urs des Planetes estant p

mais JG ne h‘ﬂllw‘ pas
Il est certain que les y

en raison double reciproque de leur distance du solell cela,

avee la vertu wnlll.fu"u, donne les Lxcentnques Ellnpnquos de
Kepler, Mais comment, en substiluant vostre Circulation Harmo-
nique, et relenant la mesme. proportion des pesanteurs, vous

~ en deduisez les mesmes Ellipses, clest ce que je n'ay jamais

pu comprendre par vesire explication qui est aux Acta de
Leipsich; ne voiant pas comment vous trouvez place 4 quelque

espece de Tourbillon deferant de des Cartes, que vous voulez.

conserver; puisque la dite proportion de pesanteur, avec la
foree centrifuge produisent elles seules les Ellipses Keplenennes,
selon la demouslmtlon de Mr. Newton. Vous m'aviez promis
depuis Tongtemps declaircic cette diffi culw. ; :

Si par les Parallelismes des axes planetaires vous entend
Ia situation parallele que chacun de ces axes garde A soy mesme,
il nest pas besoin pour cela de Tourbillon, pmsque clest par

les loix du mouvement que cela se doit faire.

Je trouve, comme vous, plus & mon gré les Ellipses veri-

tables que les Ellipsoides de Mr. Cassini; pour lesquelles jo
ne crois pas quiil ait trouvé de raison physique, puisquil n’en
a rien dit; et pour I'Astronomique, elle doit estre bien legere,
vu le peu de difference entre los unes et les autres dans les
cas des Orbites Planetmms.

Jo pourrois vous marquer plusleurs ob]echons conlre la'

Torro  Sphaeroide, dans le sens de Mr. Eysenschmid, que
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" vous Y trouvez des surfaces exactement plaltes; et quand il y
en auroil aux atdmes, il faudroit encore leur application juste,
quod in indivisibili consistit. Je vous prie de considerer
¢es raisons que je viens d'exposer, et de me dire comment vous
concevez que les parties des corps tout simples et primilifs co-
herent. Seroit-ce par vostre motus conspirans de ces mes-
‘mes porties considerées comme reellement sépardes, et voudriez
vous comprendre les corps simples aussi bien que les compo-

- sez dans larticle de vos objections contre Des Cartes?  Yavoue
que je ne comprens nullement comment vosire pensée puisse
subsister, ni dans les uns ni dans les autres. Voulez vous que
les particules d’'une barre de fer aient au dedans un molus
- consplrans, et que, non obstant cela, on ne trouve pas que
rien sc derange dans celte barre? Qui peut entendre celd? M
pourtant vous dxlcs que cette exy n de la cohesic f:
ensemble & la raison et aux sens. JFay une maniere d‘cxpliquvr
la cohesion des corps composez qui depend de la pression de
(dehors et encore d"aulre chose. Mais en voild dcsini_ assez sur
ce sujet.

Mr. de Beauval m'a presle VoS remarques sur les 2 premie-
res parlies des Principes de des Cartes, que j'ay examinées avec
plaisic. 1l y a ample maticre de contredive & ce Philosophe,
aussi voil on venir des objections de tous costez. Pour ce qui
est de ses demonstrations Metaphysiques de Existentia Dei,
animae non corporeae et immortalis, je n'en ay jamais
esté satisfait. Nous n'avons nullement cetle idée entis per-
fectissimi. Je n'approuve nbn plué “son xgiTrjoiy. Viri, el suis
d’accord avec tous dans fa p t de vos rais
que non pas dans tous.

auriez escril ailleurs. Entendez vous parler dau!res. traitez que
ceux qu'on a vu daos les Acta de Leipsich? ®

Sur la’ matiere du mouyvement jlay bien des choses nouvel-
les et paradoxes a donner, que Ion verra, quand Je pnbllemy
mes demonstrations des Regles de la Percussion, inserées au-
trefois dans les Journaux de Paris et de Londres. Je commnuni-
quay ces demonstrations a nos Mrs. de I'’Academie, et j'en en-

, quoy-
Mais il seroit trop long d'entrer dans
cette discussion. Je vois que vous alleguez souvent ce que vous

voiay aussi quelquesunes & la Societé Royale; dans lesquelles '

jlemploiay avec autre chose, cetle conservatio virium ac-
‘qualium et la: deduction au mouvement perpetuel, c'est & dire

"

i Timpossible, ‘par ot vous refutez aussi les regles de des Car-
les, qui estant veconnues parlout pour fausses el estant posées
sans fondement, ne meritoient -pas la peine que vous prenez.
A ce que Mr. de Beauval m'a dit, vous soubaitteriez que vos re-
marques fussent adjoutées dans quelque nouvelle edition des
Pnnupos de des Cartes, & quoy je ne scay si les libraires youdroi-
ent consenlir, parceque cela ne serviroit nullement & recomman-
der cette philosophie ni son Authear. Elles seroient mieux avec
le Voiage de Des Cartes que vous aurez lu, ou avec I'examen
de Mr. Tluet.  Vous pourriez aussi fort bien les faire imprimer
i part. en y fuisant un titre et un peu de preface. Ou si vous
vouliez que le volume devint plus gros, vous n'auriez qu'a exa-
miner de mesme la 3e et ke partic, auxquelles il y a pour le
moins autant & rcpremlre el encore les meleores. 1l semble
que des Cartes ait voulu decider sur foutes les matieres de
Physique et Mot;npl}yslqﬂe, sans se soucier s'il disoit yray .ou non,
Lt peut-estre cela n'est pas inutile d'en user ainsi a des person-
nes qui se sont acquis une grande reputation daillears, parco
quiils excitent d'autres & trouver quelque chose de meilleur.. It
s'est abstenu pourtant de toucher des plant
et des animaux; sans doute parce qu'il n'a pas un moien de les
faire naitre du mouvement et de la figure des 'panicules, ainsi
que le reste des corps qu’ ‘il considere.

Il me tarde de voir quelle a esté vostre correspondnnce'
avec Mr. Pelisson, que Mr. de Beauval m'a dit devoir paroitre
au jour. Jaime ¥ voir le raisonnement de ceux qui excellent
dans les Malhcmauques, sur quelque matiere que ce soit, et je
pourray un jour yous en proposer quelqu'une. Je suis avec une
parfaite estime et affeclion elc.

4 la pr
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Leibniz an llngens.

s PR Hanover ce 2— de Sepl. 0692.

Jay esté bien accupé, cet esté ce qui m'a empeché de re-
pondre plustost & vosire lettre de I'11 de Juillet, car il auroit




. mer des corps,

Thien

fallu pour cela une espece de refraite el de meditation, parce-
que vous fouchés plusieurs matieres importantes.  Clest pour
cela que je ne suis pas encore en e¢stab de vous satisfaire on-

- ticrement, et en atlendant je donne ce que je puis.

Je ne voy pas encor pourquoy plusieurs opinions differen-
tes en apparence, touchant la rondeur des goultes, fa pesanieur
des corps terrestres, et Iaitraction des -planetes vers le soleil,
ne se puissent concilier. Je croy qulon peut dire en gencral,
que la malieve est agitée d’une infinité de facon de tous cosiés
avec une difformnité uniforme, en sorte qu'il y en a peut estre
également. en tout sens. Ce mouvement doit servir tant i for-
qu'a les placer. Car les corps presnent la si-
tuation par laquelle leurs mouvemens sont moins empechés, el
s'accommodent en quelque fagon les uns avec les autres, ainsi
cela peut faire qu'ils se joignent, quand ils sont separes, et qu'on
a de la peine & les separer quand ils' sont unis. On peut en-

cor considerer ‘plus particulierement qu'un corps environné dun

autre plus fluide et plus agité, mais auquel il ne donne pas un
passage assez libre: au dedang, sera frappé au debors par une
infinité de vagues, qui contribueront a Paffermir et & presser sis
parties les unes contre les autres. Qu'un corps rond est moins

exposé aux coups du fluide environnant, a cause que c'est ainsi -

que sa surface est la moindre qui est possible, et que I'uniforme

diversité tant des mouvemens infernes que des mouvemens ex.
terieurs contribue encor a celte rondeur.
plus grand detail lorsque il s'agit. du globe de la terre, et con-

siderer que les agitations d'un fluide renfermé se tournent en

circulations;, car clest ainsi qu'elles continuent avec le moins
d’empcechement, que ces circulations sont en lous sens, a causo.

Et que les |
circulations & I'entour de la terre s'accorderont et comspireront

que les agitations qui les produisent le sont aussi.

pour avoir un centre commun, qui sera celuy du globe de la

terre, sans doute parceque, dés Ia formation de ce globe (sem:

blable apparemment & la formation d'une goutte) ce centre es-

toit distingué des autres poinis; que cette matiere circulante |

\

tache A s’éloigner du cenire et par consequent qu'elle oblige los
~ corps moins agités & s'y approcher.

Et que les efforts centri-
fuges de la matiere peuvent estre considerés comme des rayons
datiraction partans du centre a Iegard des corps qu'ils y fonl
aller. * L’Analogie de la nalure peut faire croire quiil y a quek

On peut venir a un
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que chose diapprochant a Pegard du systeme du soleil, que les
planetes tendent vers le soleil par une raison semblable et que
les attractions y sont en raison doublée reciproque des distances
tout comme les illuminations. Et > dans Laimant il y
a non sculement Pattraction mais encor la direction, et qu'il y a
une grande analogie entre la terre el l‘gimam, on a lieu de croire
que parmy tant de circulations a l'enlour du centre de la terre,
auxquelles on peut assigner une infinité de poles, il y a deux
poles principaux, suivant lesquels la matiere de la terre s'est
accommodée & un certain cours de la matiere du grand systeme
solaire, les ain 8 dent au cours de-la maliere
du systeme terresire.

Il semble, Monsieur, que vous napprouves pas ces concilia-
lions, mais vous ne marqués pas en particulicr, ce quil y a a
redire.  Vous nc dites pas aussy pourquoy par exemple vous
aitribués plus particulierement la rondeur des gouttes d'eau & un
mouvement rapide au dedans. Vous ne dites pas non plus pour-
quoy les efforts de la’ matiere centrifuge ne peuvent estre cons
siderés comme des ravons d’atiraction. J'ay remarqué copendant

* quon peut dire quelque chose & I'encontre; scavoir quil y a la

méme quantité de lumiere dans toutes les surfaces spheriques
concentriques, nais qu'on peut douter 8il y a la méme quan-

tité d'attraction.  Et il est vray que )uvms encor wnw quelquo

chose qui paroist assés p .en idorant fe vist de
la circulation, H faudra examiner quelle oxphcahon est la meits
leure, ou si on les peut concilier. Le méme se peut dire a
l'egard de l’exphcahon de Mr. Newton des ellipses.” Les plano-
les s¢ mouvenl comme sil 'y avoit qu un mouvement de {ra-
jection ou de propre direction, joint a la pesanteur, a-ce que
Mr. Newlon a remarqué.  Cependant ils se mouvent aussi, tout
comme s'ils estoient deferés tranquillement par une matiere dont .
la circulation y soit harmonique; el il semble qu'il y a une oon-
spiration de cetle circulation avee la propre direction de la pla-
nete. Et la roison/ qui fait que je ne me repens pas oncor de
la matiere deferente, depuis que j'ay appris l'explication do Me.
Newlon, est entre auires, que je voy toutes les planetes aller &
peu pres d'un méme costé, et dans une méme region, ce qui
se remargue encor & l'égard des pelites planetes do Jupiter et
de Saturne. Au lieu que sans la matiere defferente commune,
rien u‘empecher:oit/'les planetes d’aller en tous sens. Ily a bien
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des choses & dire sur tout cela, que j‘eéhere d’éclaircir un jour

plus particulierement. 1l semble que Yanalogie de la terre el du

soleil avec l'aimant rend -assés probable le cours de la matiere
solaire, semblable & celuy de la maticre terrestre ui est une
espece do circulation ou de tourbillon. Et comment explique-
roit-on I'allraction de la terre qui la porte vers le soleil, si on
n'admet quelque chose d’analogique avec la cause de la pesan-
teur? Il me semble que vous reconnoissés celle analogic vous
méme dans quelque endroit do vostre dernier traitté. Quelque
chose que ce puisse ‘estre ce sera un mouvement d’'une matiero
fluide, qui sera en rond. Car vous ne vous contenferés pas
d'une qualité attractive comme Mr. Newton semble faire. Cela
estant, il semble que vous ne vous scauriés passer des tourbil:
lons, et sans cela, comment pourriés vous maintenir vostre ex-
plication de la pesanteur, oli vous supposés avec raison que la
‘matiere qui circule en tods sens est enfermée? Ce ne sera pas

dans un ciel solide crystallin, ce sera donc dans une espece

d'orbe ou sphere liquide, ou autre fluide environnant, auquel le
mouvement donne en quelque facon & cet egard les privileges
d'un corps solide. Aussi sans cela les corps circulans se dissi-
peroient par leur force centrifuge, Sl ce n’est qu'on leur attribue
quelque quallté centrophile, ou sympathie entre elles,
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dont jo crois que vous ne vous accommoderés pas. Quant au’

parallelisme des axes il est bien vray que si l'on e’{pllquc le
mouvement de la planete par la. seule trajection jointe a' la pe-

santeur, et si I'on suppose que la planete est tousjours en equi- ‘

libre par la pesanleur de ses parties, de quelque manicre qu'on
la place, il faut quelle garde tousjours la direction de l'axe, en
sorte que Paxe soit lousjours parallele a luy méme. Mais cela
suppose encor que le corps ne trouve pas le moindre empeche-
- ment ou rencontre irreguliere ny 1mpressmn exterieure, qui le
fasse tourner tant soit peu. Ce qui est contre la coustume de
~ la nature, et par consequent, puisqu’il n'y auroit ainsi aucun
~ principe fixe ou constant de celle direction, elle seroit bientdst
changée. Comme il est seur qu'un globe, quelque égal quion le

ourroit faire, jelté en l'air ne garderoit pas longtemps une si-
P! ) ) g p nglemp:

tuation parallele & elle meme, ou aux situations precedentes, et
une droite mende an dedans de ce globe ne demeureroit pas
longtemps parallele & sa premiere situation. De sorte que j'aime
mieux de fixer ce parallelisme par quelque cause qui reponde a
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la direction de laimant et qui serve A redresser les changemens,
que les seules loix du. ment de la planete no scauroient
exclure. Et je crois méme que sl n'y avoit que la seule tra-

jection libre de la planete, sans quelque fluide deferan, et gou-

vernant son cours, les regles seroient bientost faussées.
Je viens & nostre different du vuide et des atomes, qu'il

sera difficile de vuider. Vous supposés, Monsieur, que dans les

corps il y a une cerlaine fermeté primitive, ct cela estant, vous
jugés qu'il la faut supposer infinie, car il n'y & point de raison
de la supposer dun certain degré. Je demeure d'accord quil
y auroit ‘de l'absurdité & donner & lous les corps un certain de-

_gré de fermete, car rien nous determine plustost a un tel degré

qu'a tont autre. Mais il n'y a point d'absurdité de donner diffe--
rens degrés de fermeté & des corps diiferens; autrement on
prouveroit par la méme raison que les corps doivent aveir une

vistesse nulle ou infinie. Cela posé, que la nature doit varier,

Ia raison veut quil n'y ait point d'atomes ou corps d'une fer-
meté infinie, antrement ils le seroienl tous, co qui n'cst point

ire. 1l ne ble pas aussi que vous satisfales assés &
la difficulté des atomes qui e toucheroient par quelque surface,
ot par cela méme deineureroient pris et attachés ensemble inse-
parablement. Car de nier que les atomes ont des -surfaces plat-
tes ou autrement congruentes entre elles en la moindre partie,
cest un grand postulatum. Mais quand on I'accordereit, je
crois que dans ces sortes de raisonnewmens on doil avoir egard
non seulement & ce qui est, mais encor a ce qui est possible.
Supposons donc une chose possible, scavoir que tous les atomes.
nayent que des surfaces plattes, il est visible qualors cet in-
convenient arviveroit et par. wnsequant I'hypothese de la par-
fuite dureté nlest peint raisonnable. 1l y a encore dlautres in-
couveniens dans les atomes. Par exemple ils ne scauroient estre
susceplibies des loix du mouvement, et la force de deux atomes
egaux, qui concoureroient directement avec une vistesse egule, se
devroit perdre, car il paroist qulil n’y a que le ressort qui fait

~que les corps rejaillissent. Mais quand il n'y aureit aucun . in-

convenient, il semble quon ne doit pas admeitre une qualité

sans raison, telle quest ld fermelé primitive. On nc voil rien

qui altache deux masses ensemble, el jo ne vey pas comment

vous concevés, Monsieur, que l2 seul attouchement fait Toffice,

dun gluien. Or pnlsqu.li R’y a aucuns connexion naturelle
Ly : : i0




