o

. leurs. Vous me ferez plaisic de m'en dire vostre

48 oz
reillement vostre chifre, et que nous puissions en suite abbregen
entre nous le terme d'un an gue vous avez accordd aux Geo

metres, afin que jlayo d'autant plustost la satisfaction de YOir ce
quc voslre Analyse aura produit de singulier.
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Vous aurez vu, a ce que je crois depuis vostre derniere, mon
Traité de la Lumiere el celuy de la. Pesanteur, soit que I'exem-

‘pliire, qu'ensemble avec ma feitre javois recommandé a Mr. van

der Heck, se soit trouvé ou quon vous en ait fait avoir dail-

'H 1

49

XVl
- Leibniz an Hugens.

A Hnnuover ce - T 3 d'Getobre 1690.%)

Pendant que je vous prepare une letire assés ample, tant
pour m'acquilter de mon devoir, et pour vous remercier de
Thonneur que vous m'avés fait en m'envoyant vostre il
ouvrage, que pour profiter de vos instructions sur plusieurs pomls,
que vous avés touchés; voicy une troisieme letire qui m’arrive

apres que vous laurez examiné i loisiv. Je vois qu'on.n'en
dit rien dans les Acta de Leipsich, de quoy Mr. D. T. pourroil
bien estre cause, qui depuis mon livre imprimé a fait inserer

dans ce Journal quelque chose touchant la ligne de reflexion

du miroir concave, qui se trouve de mesme chez moy, et que

javois proposé dans FVAcademie a Paris il y a plus de 12 ans.

1l me souvient qu'en ce temps la je montray a Mr. D. T. quel
ques figures de ces lignes de reflexion et refraction, et je crois
que de la vient la ressemblance de nos inventions, mais que
cela soit dit’ entre nous il vous plait. Il est peut estre desia
fasehé contre moy, quoyque jaye plus grande raison de l'estre

- contre luy, pour n’en ayoir pas usé civilement en mon endroit,

lors que je luy eus envoié quelques remarques sur sa Medicina
Mentis et Corporis. Cela n'empesche pas que je n’estime
son espril el son scavoir, ¢t s'il peut montrer qu'il a veritable-
ment {rouvé ce quil a avancé touchant Finvention des quadra-

tures, ou de leur impossibilité, je diray qulil a fait une des bel-

les decouvertes qu'on puisse faire dans la geometrie. Honorex
moi d’un mot de response et croiez que je suis entierement etc.
(B,

*) Leibniz hat bemu;ﬁt: il faut écrire %ec au lieu de %ec suivant la

lettre du 19 Nov. de cette année, S5t

dhui et qui me fmt prendre la plume d'abord pour salis-

faire par avance & une parlie de ce que je dois, el pour vous

dire, qu'il y a environ deux ines, que le pacquet adressé

par M. van der Heck s'est trouvé et m'a esté rendu enfin. Ceux

qui I'avoient receu en mon absence, ne s'en ‘estant pas souve-
nus & mon retour, que lorsque je l’ay fait demander.

Je congois fort aisément, M , que vous avés une me-

s

thode equivalente a celle de mon calcul des differences. Car

_ ce que j'apelle dx ou dy, vous le pouvés designer par quel-

que autre lettre, ainsi rien ne vous empeche d’exprimer les
choses A vostre maniere. Cependant je m'imagine qu'il y a cer-
faines vues qui ne viennenl pas aussi aisément que par mon
expression, et c'est & peu prés comme si, au lieu des racines
el puissances, on vouloil toujours substituer des letires, et au
lieu d2 xx ou x® prendre m ou n, aprés avoir declaré que ce
doivent estre les f de la grandeur x. Jugés, Mr., com-
bien cela embarrasseroit. Il en est de meme de dx ou de ddx,

et les differences ne sont pas moins des affections des gran-

deurs indeterminées dans leur lieux, que les puissances sont des
affections d’une grandeur prise a part. 1l me semble donc qu'il
est plus naturel de les designer ensorte qu’elles fassent con-
noistre immediatement la grandeur dont elles sont les affections.
Et cela paroist surtout convenable, quand il y a plusieurs let-

tres et plusieurs degres de differences 4 combiner, comme i

m'est arrivé quelquefois, car il y a alors & observer une cerlaine
loy d'h toute particuliere, et la seule vue decouvre ce

*) Das Concept dieses Briefes ist bezeichnet mit: Nov. 4690.
1l 4
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c'estoit la le moyen de discerner les idées vraies et fausses; ne
demeurant pas d'accord du principe de Mr. des Cartes, que

nous avons lidée des choses dont nous parlons, lorsque nous

nous entendons. Sur cette reflexion, qu'il faut tacher de connois-
tre les possibilités des notions, Mr. D. T. a basti une partie de
sa Medicina Mentis. Je luy envoyay aussi des remarques,
apres Ja publication de son ouvrage, ol je luy fis voir, que sa
regle de determiner les tangentes par les foyers ne pouvoit reus-
sir que rarement, dont je luy donnay un exemple. Je remar-
quay aussi que son denombrement des lignes courbes de chaque
degré ne va pas bien. Je me mis a chercher une meilleure
~ regle pour determiner les tangentes par les foyers et filets; et

je la trouvay; mais pour la publication jay esté prevenu par
~ Mr. Facio Duillier, dont je ne suis pas fort faché; car il me sem-

ble, qu'il a bien' du merite. Je vous diray pourtant ma maniere:

Jlavois trouvé et demonstré ce principe general, que fout mobile

ayant plusieurs directions & la fois, doit aller dans la ligne de
direction du centre de gravité commun d'autant de mobiles qu'il
y a de directions, si on s'imaginoit le mobil ique multiplié
autant de fois pour faire reussir entierement, et en mesme temps
chacune; et que la vistesse du mobile dans cette direction com:
posée doit estre a celle du centre de gravité de la fiction, comme
le nombre des directions est & I'unité. Cela posé, je consideray
que le stile qui tend les filets, peut esire concu comme ayait
autant de directions (egales en vistesse enire elles) qu'il y a de
filets. Car comme il les tire, il en est tivé. Ainsi sa direction
composée, qui doit estre dans la perpendiculaire a la courbe,
passe par le centre de gravité dautant de points, quil y a de

~ filets, qui sont les intersections d'un cercle (décrit du point. de
la courbe) avec ces filets. Mais il est temps de finir et de me
dire, comme je le puis et dois avec toute la sincerité et toute la
reconnoissance etc.

P. S. Ne conlinuerés vous pas, Monsicur de nous donner
quelque chose de temps en temps du grand nombre des belles
pensées que vous avés? Ne fail-on pas quelques découvertes
en Hollande ou en Angleterre? Mr. Hudde ne songe-t-il plus
aux sciences? Mr. Arnaud est-il en Hollande?

53

XVIL
 Leibniz an Tlugens,

Yous aurés receu la lettre que je me suis donné lhonneur
de vous écrire, et ou je- reponds touchant les lignes que veus me
proposés a chercher par ma methode, et touchant la ligne de
la corde pendante. Je n'ay pas encore mis au nct une leltre
plus longue, ou je mels mes pensées sur le mouvement des
planetes. Cependant vous l'aurés aussi-tost que je pourray m'y
attacher assez pour cet effect, et j'en espere alors vostre ju-
gement. Gependant je crois que par ce peu que javois dit de
Ja chaine pendante, vous jugerés si je me suis rencontré avec
vous sans qu'il faille d’autre chifre, et jen espere des nouvel
les quand. vostre commodité le permeltra.

‘Il mest venu dans lesprit cependant, que l'equation que
Javois donnée pour vostre courbe; pourroit embarasser, weslant
pas aisé de juger, si elle peut satisfaire & vostre d de, puis-
quon n'a pas encer donué moyen de trouver les tangentes par
des equations oli. lexposant est inconnu. Et quoyque je n'aye
pas engor communiqué a d'autres la methode dont je me sers
pour cet effect, je. ne laisse pas de vous en: envoyer ici un
echantillon. par lequel vous la connoistrés assés..

Soit done x. Fabei et y lordonnée- de la: courbe, et

lequation; comme: je- yous ay dit, ’%:b ZILYRE designeray
le logarithme de: x par log.x et nous aurons 3log.x-{-logy
—log. h—2xy, supposant que lo log. de lunité soit o, et le
logzb=1. Donc par la quadrature de 'hyperbole nous aurons

3 / Jalx b f d__y__ log,h‘z‘gxuy», dont l'equation differentielle

sera “" =4 = L —-Qxdy-l—%ydx, ou bien. 3 ydx - xdy

=2x? ydy-}-%xy’dx, et par consequent dx sera a dy, ou
bien DB a y (selon la figure de: la lettre precedente) comme

2xt A 3y—2xy? cest b dire DB sera st
X'y —x est y—- xy c'es| ire sera 3o oy

' vous le d , & eslant lumté.
Je croy, Monsieur, que vous trouverés ce calcul nouveau,
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et de consequence. Lanalyse transcondante serait portée & sa

perfection si on la pouvoit lqus;ours reduire & de telles equa-
tions.

Les eq differentielles sont un ach t pour cet
el!‘eeL Jay beaucoup medité sur ce quil y a & fuire la dessus,
et si javois le loisir necessaire, ou si quelque jeune mathemati
cien intelligent estoit proche de moy pour m'assister, je croy
qu'on pourroit avancer cefte science bien an dela de Testat ou
elle se trouve. PHit a Dien, qu'en put avancer en phquue en
proportion. /

“Que jugés vous, Monsieur, de lexplicati du ﬂu# el re.
flus de Mr. Newton? et vous paroist il raisonnable, que les

des tes soyent une maticre effective, pousséo hors
de la comete & dcs distances immenses et qui ne laisse pas de
suivre son mouvement? ,Je. les aurois plustost pris pour un ef
fuet optique. :

Un Eeossois qui estoit en Hollande, nommé Mr. Stoar, dit
dans sa Physiologie, d'avoir experimenté que les corps pouasés
dans le vuide dmr ne vont pas fort loin; Jay de la peine a le

. croire.

Na-ton rien decouvert sur les loix de la variation de I'é-
guille aimantée? Je avimagine, Monsieur, que vous aurés me-
dité la dessus aussi bien que sur beaucoup d'autres matiercs

~ de Physique, et je vous supplie de me faire quelques fois part

de vos lumicres, quand méme ce ne seroient que des conjectu-

res, puisque yos conj es valent mieux que les de-
monstrations de bien des gens. Clest a cet effect que je vous
ay d dé vos Li dans cette lettre, aussi bien que

dans la precedente, sur certains points, et jlespere que vous me

 connoissés assez, pour ne vous pas defier de ma sincérité.

Considerant ce que jay dit de la resistance du milieu dans
lee Actes de Le)pzvg, Fevrier 1689, vous trouverés, Monsieur,
art. 5. n. 3, quencor chez moy -(les élemens des temps estant
pris” egaux, condition que vous et Mr. Newton avés dissimulée)
les resist sont les quarrés dos vistesses. Et par

e n l et 6. do cel arlicle, il s’ensuit aussi que Ia somme

2+ 3 Ly o 5 L 45 eto. se reduit & la quadrature de l‘lnpor—

bole. Dans Pouvrage que javeis composé aulrefois sur la qua-
drature Avithmetique, je trouve cette proposition gel)crale Sec-
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tor comprehensus arcu seclionis conicae a verlice
incipiente et reclis ex centro ad ejus extrema ductis,
aequatur rectahgulo sub ‘semilatere transverso et

recta lj‘_ — 43 —i—

tangentxs in varttce, mter verticem el tangentem*)
alterius extremi interceptam, ol reclangulum sub di-
mld_llsJalenbus recto et transverso (id est quadratum
a semiaxe lransverso) ess¢ unitatem. Est autem

j; —vl." ele. posito tesse porl,mnem

+ in hyperbola - in ellipse vel circulo —..

Quelqulun m'a dit quon scait en Hollande la carte de PAsie
seplentrionale, et si 'Amerique en est divisée par la mer. Si
vous en scavés quelque’ chose, je' vous supplie de mlen dire
un mot, ~ Voila & quoy vostre bonté et vostre scavoir. vous ex-
posent. Maig il est tousjours bon d'estre riche au.hazard d'es-
tre importuné par des pauvres. Je suis avec zele efc.

. Hogens an Leibniz.
" A la Haye ce 48 Nov. 1690.

Je repons a deux de vos lettres, par la premiers des. quel-
les j'ay esté bien aise- d'apprendre que e pacquet ol estoit
mon lrallé de la Lumicre s'est enfin. trouvé, et je vois dans
lautre que. vous avez & ¢ d'en ler le contenu, a
quoy fe vous prie de continuer; vous assurant que je recevray
avee joye non seulement vostre approbation mais aussi vos ob-
jections. Je ne vous avois pasi envoié les deux questions des:
lignes courbes pour vous donner de la peine en cherchant les
solutions, mais croiant que vous auriez une méthode preste pour
trouver les courbes par la propriet¢ de leur Tangentes, ou pour
detemuner,quand cela se pcut on non. Je commence a croire
maintenant que' cela n'est point, puisque la courbe dans la quelle
(Fig. 13) AB estant x, et sa perpend. BC, y, on trouve BD

#) Hugens hat bemeﬂ(t:-Secnnﬁm.

-
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3aa—2xy
courbe, dis;je, a pour equation qui exprime sa nature, x3--xyy)Oaay.
Car par la regle des Tangenles BD se trouve premleremenl

distance du concours de la tangente egale @ ; celle

0 ’-——‘;}‘i-}%, el si pour xx on substitue sa valeur 2 =2 = 20
ou aura 222¥Y—d8x Yay fabriqué celte ligne en mettant AE Y0 a,

3aa—2xy’
EF perpendiculaire & BAE, et en faisant que dans la droite FAC,
lo quarré de AC soit egal au rectangle de AE, EF; car alors
C est un point dans la courbe ACH, qui a son asymptote AG
perpendic. & AB. Elle nlest donc point de ces Transcendantes
comme votre Equation F'a faite, [Et vous examinerez s'il vous
plait, comment peut subsister la demonstration que vous en don-
nez dans vostre derniere. Pour moy javoue que la nature de
ces lignes supertranscendantes, ou les inconnues entrent dans

FExposant, me paroit si obscure, que je ne serois pas d'avis de’
les introduire dans la geometrie, a moms que vons n'y remar- -

quiez quelque notable utilité.

De ce que vous me t vos sur
Ja ligne de la chaine pendante, qu'on peut appeller Catenaria,
scavoir que cerfaines choses donées, vous en determinez les
‘fangentes, la dimension de la courhe, la surface du solide de
sa rolation, et la di ion de I'esp:
de l'axe (vous ne dites pas de quellc ligne encore, car ces
deux ne comprennent point d'espace) je croirois certaiement

A Car 1afi,

que nous aurions trouvé les mesmes choses; car tout cela est

dans le chifre que je vous ay envoi¢; si ce mestoil cette diffe-
rence dans nos equations d'une courbe auxiliaire, olt jay xxyy X0
a® —aayy, au lieu que vous avez xxyy)Oa‘-aayy. Cely
me paroit etrange, et sfil n'y a point d'abus dans vostre calcul,
il faut que vous ayez suivi quelqu'autre chemin que moy, pur
le quel peut estre vous serez allé plus avanf. Clest pourgquoy

je vous prie de m'envoier vostre chifre, ou es grandeurs soient

delerminées comme dans le mwn, afin de voir si nous differons
en quelque chose. Je lrouve qu'au lieu de ma courbe, que je
viens de marquer, je puis substituer celte autre xxyy )0 fat—x4
mais non pas la vostre. Il y a une faute 31 mon chifre que

vous aurez la bonté de corriger, en meltant Eec o jlavois es-

g Bt
crit ?‘00.

compris de la courbe et
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Vostre meditation pour les Tangentes par les foiers me par-
oit bien profonde.. Elle supp pourtant des choses qui ne
peuvenl. estre udmlses comme evidentes. It quoy que des tels

t quelque fois servir a inventer, l'on a
besoin en suite. d'autres moiens pour des demonstrations plus
certuines.  Jeus, quelque part & la Regle de Mr. Fatio par les
centres de gravité, comme il l'a avoué luy mesme dans les Jour-
naux. Mais ce fut luy qui me montra le premier la faute
de Mr, D. T.

Pour. ce qui est de la Cause du Reflus que donne Mr. New-
lon, je me m'en contente nullement, ni de toutes ses autres
Theories qu it bastit sur son principe d'attraction, qui me paroit
absurde, ainsi que je l'ay desia temoigné dans I'Addition au
Discours de la Pesanteur. Et je me suis souvent elonné, com-
ment il s'est pu douner la peine de faire lant de recherches de
caleuls difficiles, qui n'ont pour fond L que ce prin-
cipe. Je m'accommode beaucoup mieux de son Explication des
Cometes et de leur queues; Et quoy que la chose ne soit pas
saus cette grande difficulté, que vous remarquez fort bien, je
ne trouve encore rien de meilleur que ce qu'il en dit, qui vaut
micux incomparablement que ce quen a imaginé desCartes.
Mr. Stair a tort, sl dit que les corps poussez dans le vuide ne
vont guere loin. O3 est ce qulil en a fait lexperience? et que
peut il dire a celle, que moy et d'autres ont faite, de la plume
qui tombe dans un tuyau de verre vuide d'air, aussi viste que
du plomb.

Jay quelques meditations sur I'Aiwant, mais la raison de la
Variation de IEguille m'est inconnue; qui ne suit pas des loix
cerloines que je scache, quoy qulil y en a qui en ont voulu
etablir. Je frouve les effets de I'Ambre encore plus difficiles
a expllquer que oeux de l'Aimant, prmclpa!ement a l'egard de
quelq y que jlay trouvez, il n'y a guere,
par mes expeﬂences. Jay regardé co que vous avez donné
dans les Acta de Leipzich en Jan. 1689 artic. 5. n. 3, od je
ne puis pas dire que je trouve que vous ayez consideré des
resistences du milieu qui soient comme les quarrez des vites-
ses; loul vosire raisonnement dans celte matiere m’estant ob-
scur el inintelligible. Je vois au contraire qu'a la teste de cet
artic. 5. vous supposez motum retardatum proportione
velocitatis, et non pas duplicata proportione velocita-




tis. Aussi ces Elemens egaux des lemps que vous croiez qu
Mr. Newton et moy avons dissimulez, n'ont rien 3 faire, & mon
 avis avec les resistances, puis qu'elles dependent uniquement de
la vitesse des corps. Vous me pardonnerez aussi, si aux nom

bres 4 et 6 de co mesme article je ne teouve rien d'od je puissa

entrevaic Ja  quadrature de Phyperbole par la progressmn |
a+——a‘+-—-a' etc. puis quil n'y est pas du. un mot i de 5

prugressmn ni d’hyperbole.
pris eette progression deo ly, et que.je n'ay point sceu non. plus,
_que vous eussiez la, Propos:tion generale qui comprend le cir
cle et lhy'perbole, qu'apres l'avoir appris dans vostre deraiere
Jettre. Vous deviez hien Tavoir publice en suite qe voslre pre-
miere quadmtuu du cercle.

Je vous assure que Je n'ay pas'

Ce gquon vous a dit de la Corte de TAsie Septentr. nest

pas sans fondement; Mr. Witsen Bourgem. d’Amsterdam. estant
~sur le point de donner au pubhc celle qu'il en, faue avec bien
de la peme el de la depense; a quoy rm,sme il se trouve pressé

par ce quon dit qu'unc autre personne en promet une pareille. |

Fay vu il y a plus d’'un an la Carte de Mr. Witsen, mais elle
n'avoit rien de certain touchant la continuite de PAsic et de
YAmerique. Je nay plus sujet de me plaindre de Mrs. de Leip-

sich, ayant vu le raport exact qulils ont donné de mi&n Traité

de Ja Lumiere avec des Eloges plus’ grands que je ne merile.
I metonne de ne recevoir aucune nouvelle de Mr. Spcncr,

qui avoil promis quiil wlescriroif. 1i est vray qnl doit cslre
bien occupé a tenir ce college du quel il m’a laissé um projeet
imprimé.  Je ne scay sl vous a debale une Expencnoe aves
du Mercure attivé par un snphon, que je ne pus croire, el que
jay aussi trouvé fousse, et Mr. de Volder de mesme. Pour ce
(qui est de mes estudes dont yous demandez des nouvalles, jo

tasche de wetlre cn estat de paroitre au jour divers Lraitez, od

la forme manque plus que la matiere, mais je ne puis pas tri-

. v.ullur avec assiduilé sans incommoder ma sauté. Je ne erois
pas, que nous. devions rien atteudre de Mr. Mudde, quoy que
je ne Tnisse pas de len presser quand je le vois, Mr. Arnaul

est en ce pais,.op, fort peu loin. Clest une merveille que cob e |
prit, qui me se sent pas de la vicillesse. Jaltens. vostre lellre

pour le mouvement des Planctes el suis elc.

. vous avoient ser_vx
et cela est ainsi, cat je dis en termes expres arl. 5. n. 3, re-
“sistentias esse in ratione composila elementorum

- bules sera comme les parties dp Pespace.

XIX,

_Lelhmz an llutrc,ns.

A Hannover te 5 deNovembrelG!w.

Je repunds incontinent % fa vostrs du 18 do Novembre, afin
que vous ne me soubconaiés pas d'une vanité ridicule, come si
Jlavois cru, que ce que avon dit dam les Acus de Leipzig vous avoit

86IVi PO VOSIIE Serics Tats Lo + L a5 ete. Vous estes trop

sincere pourdlsuimuler l'usage que vous funes des pensées des au-
tres, et vous avés marqué cn cela méme que celles de Mr. Newton
“Pavois dit seuloment qu'il y a de laccord,

temporis et quadratorum velocitatnmw. De sorte que
les clemens du temps estant pris egaux, comme on les prend
ordinairement, les resistences sont en raison doublée des vis-
tesses; et cela d'ensuit de ce que javois dit, que les resisten-
ces sont en raison posée des vist et des ¢l de
lespace. Cav les elemens de Fespace sont en raison composée
dos elemens du temps el des velocités. En symboles, soit ro-
sistenco r, vistesse v, temps t, espace s, leurs elemens, dr, dv,

di, ds, il est tousjours vray que les ds sont comme dt.v, et

icy r est comme ds.v, donc r comme dt.v:. It quoyque les
i dependent de la vi y vous dites, elles
dependent aussi de la quanhté des parties du milieu qui resiste.
Un globe en ¥ un globule en repos, la
perte, quiil fait de sa velocwé (fes grandmr s des globes et tout
le reste demeurant, ho la velocité) ¢ il est aisé de de-
monstrer. Mais plus' il rom.on!re des globules, et plus grande
est la perte; or le milien estant uniforme, le nombre des glo-
Mais afin que vous

. jngiés mieux de cet accord, je dis que jay precisement deter-

miné le mesme rapport entre les temps et les velocités. 1l es
vray qu'il y a eu une trajeotmn ou transposition dans ['edition,
qui cst de ma faute, mais jestois en voyage et bien distrait.
tin voicy la‘ correction: c'est quiil faut mettre Ies espaces pour
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les temps et vice versa dans les propositions & et 6 de Varlido
5, el apres avoir ainsi corrigé les propositions, il faut donner
la demonstration de lune & lautre, et vice versa. De sorle
voicy comme il falloit dire dans la prop.4# en y metlant la
prop.6 corrigée: si velocitates acquisitae sunt utsinus,
erunt tempora impensa ut logarithmi sinuum comple-
menti, posito radium seu sinum totum esse ut velo.
citatem maximam. Et & cela s'ajuste la demonstration qui
est mise & la prop. 4, cum enim (Jen repete les paroles) in-
crementum velocitatis sit differentia inter.impressi-
onem et resistentiam, hino ex praecedenti stalim se.
quitur impressionem (gravitatis) esse ad incremen:
tum velocitatis, ut quadratum velocitatis maximae
ad excessum hujus quadrati super quadratum prae-
sentis velocitatis. Ex quo scimus per quadraturas,
summam impressionum, quae est proportionalis as-
sumto tempori, esse ut logarithmum, si numerus sit,
qualem in propositione hac enunliavimus. Ce sonl
‘mes paroles precises el pour vous faire voir gu'elles s'ajustent
a la proposition ainsi corrigée el transposée, aussi bien qu'avec
‘vos découvertes, appellons comme auparavant le temps {, les
velooités v, la plus grande velocité a, les resistences r. Or il
est que les clemens des velocilés, clest & dire les dif
ferences de deux velocités prochaines se trouvent en adjoutant

3 la velocité precedente la nouvelle impression faite par Iz |

gravilé et en soustrayant en mesme temps la resistence ou
perte causée par le milieu, donc dv (increment de la velocilé
: i . 5 di. v
precedente pour faire la suivante) est dt—r. Or r= ——,
g < o

donc dv = dt —dt %—,-ou bien-:—: =.,'_v,,c'est & .Q1re. coin-
mo parle ma demonstration: impressio gravitatis (de)
ost ad incrementum velocitatis (dv) ut quadratum
“ velocilatis maximae (a*) ad excessum hujus qua-
drati super quadralum praesentis velocitatis (a?—vY.
Car dt expriment aussi bien les elemens des temps, que

les impressions de la pesanteur, qui sont proporlionel‘lesf
; V.
“ces elemens. Par la' vous voyés, Monsieur, que t= =5

s
ou, parfant & Pordinaire, que le temps est la somme de =

dest a dire selon vostre expression, que le temps est %\v+ _‘.\.-s

- sarithmi,

dy=dt—r, on aura ds=.,__‘,, ou s=

(11§

3
B 1 S AfaC - = s
+ 5 v® ete. Mais solon la miennc, les temps sont comme les

logarithmes de V'(a®—v2), clest & dire les velocités v estant
comme - les sinus, les temps sont comme les logarithmes sinu-
um complementi. Et vous trouverés que ces deux expres-
sions s'accordent.  J'avois cr micux faire en m'exprimant ainsi,-— -
En échange la proposilion 4 corrigée (les espaces.estant mis
pour les Lemps) doit estre mise & la place de Ia sixieme et
alors Ja. proposition sixieme veritable sonnera ainsi: si ratio-
nes inter summam et differentiam velocitatis maxi-
mae el minoris assumtae sunt ut numeri, spatia qui-
busassumtae veloeitates sunt acquisitae, sunt ut lo-
Et alors :Ja..demonstration de la proposition 6 re-
pondra a sa proposition., :Em symboles les espaces estant marqués
ds.v

de s el les elemens de ds comme Auparavant, puisque =

a Covei
chdt=<-ds, substituant ces valeurs dans Fequalion susdile

dv.av dv.av

sy Ge qui
depend encor de la quadrature de YHyperbole ou des Logarith-

mes;  On le pourroit encor exprimer par cette series s.—_—-% V2
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+-‘—v‘+?v° elc. mais jay erd mieux fairc en disant, que
les velocités estant v, les espaces sont comme les logarithmes
des raisons de a-f-v & a—v. Ainsi jay ces expressions expo-
nentiales (que vous appeliés en riant supertranscendentes) Y (1—v?)

(i) 5 3 ¢
wmme bt et 5 +vv' comme b #, b estant un certain nombre constant.

Je ne voy pas pourquoy vous trouvés d'obscuritd dans ces expres-

sio.nf, car iln'y en scauroit plus avoir que dans les logarithmes ordi-
naires quine vous scauroient donner aucune peine. Et puisque vous
avés adjouté quelque Ii A vostre arrest conlre ces sortes
de formules, en les rejettant, 3 moins que je n'y aye remarqué
quelque ulilité notable, j'acheveray d'instruire le proces, afin que
YOus puissiés pr une sent definitive. Je crois donc
que dans les lgnes qui passent les equations de I'Algebre or-
dinaire, c'est tout ce qulon peut souhaiter 3 leur egard en Ana-
Iyse, que de les. exprimer par ces equations nouvelles. Si on




faire, on con it par Ja parfaitement la marque, et que | scauroil men vosire cou
ne, on pour it CI s dx proprie 3 que v s ropos £ J*‘I(ﬂ);'i'/@@;\ghwm@_kﬁm
l enl et uniqy r(ammi‘)

_;%;a\my @;}/Lg;
'+ 2ydx est 2xy.
s vous trouyerés
'L@_// £

comm
serés daut

m;jmm 1p}dh a4 ma ﬂbrt‘h‘(hhf“ rrmhlﬁmlw di cercle,
ceque je vo

la mienne

ignes.

Provi

lieu que vous i
vostre [etts ' Loul exa ten b w>0[

s que ¢
sur Ja figu e la 1€, pou e Ja comparaison

Ainst il me
tion d

Fatio enten-
doit parler, pour j c ce res qu'on vous
i n [;i(u:h J&wm qu'il sera




plus exact en experiences qu'en correspondences. Javois eu
aulrefois la vue d'essayer, si, par le moyen du vuide, on ne
pourroit tirer quelque chose des corps, entre autres en y joig-
nant des filtres, puisque se seroit une espece de presse, plus
subtile et plus uniforme que Pordinaire. Peut-estre que Mr. Spe-'
ner a pensé a quelque chose de semblable avec son siphon,
qui doit altirer, mais si cela estoit, il ne devroit pas avoir man-
qué. Ainsi je ne scay pas bien ce que clest.

Puisque vous avés fait des experi “de j
avec Yambre, je vous diray que feu Mr. Gericke en avoit fail
de fort considerables avec des corps electriques. Il m'en ecri:
vit un jour et j'en chercheray le détail. Ce qui m'a fait croire
que la variation de Iéguille a quelque regle (quoyqu'inconnue
encor) c'est que j'ay vu des journaux des grands voyages, ou
clle estoit tres souvent observée et ou elle ne changeoit pas
par sauls mais peu a peu. A

¢ pomm'e ma lettre sur les plancles et autres points, que je
vous destinois il y a longtemps, est quasi faite, je la finiray
et la mellray au net, pour la vous enveyer aussilost que je

‘65

proposés. Je crois quil n'yaplus rien a demander A égard

de l'une des Jignes proposées, ou DB devoit estre ;—"#‘leﬂ, car
: 0 =3

en ce cas, prenant les signes au pied de la leftre commeyvous

Jes aviés exprimés, les lignes transcendantes, dont je vous ay

envoyé l'equalion, y satisfont parfaitement.  Mais en cas qu'on
veuille DB = LX=2X'r S donnd

Jai—pyy o 1a ligne que vous avés donnde

vous meme y satisfail. Je viens 3 Vaulre question, scavoir

quelle ligne sotisfait, DB devant -estre %——Qx, ou bien 2x -—-g: y
. g &

car jlay voulu chercher T'un et Tautre, afin quil ne manque

~ rien quelque interpretation que vous puissiés donner 3 vostre

demande, B il cst & noter que les courbes encor icy sont fou-
les differentes selon qulon change les signes, bienqu'il arrive
icy qu'elles deviennent toutes deus ordinaires; au licu qu'aupara-
vant le changement des signes a fait venir une ordinaire pour
une’transcendantc. Je dis donc que lorsqu'on demande DB

= ;—x — 2X, comme vous laviés proposé, I'équation de la courbe
est 6atx2yd=0a®yS+ x' dou la dite valeur de DB viendca

“seray un peu plus libre pour pourvoir vaquer & des pensé

_ que je n'ay plus presentes dans l'esprit. Je vous remercie de
ce que vous dites de Mrs., Hudde et Wilsen. Quoyque je sou-
haite fort de voir vos pensées publiées, je prefere linterest de
vostre santé a celui de'nostre utilité. Peut-estre pourriés vous
donner souvent des pensées detachées qui seroicnt de conse:

quence sans vous fant aitacher a la forme des ouvrages reguli- |

ers. Je suis avec tout le zele que je dois, ete.

XX,
Leibniz an Hugens,

. A Hennover ce 25 de Novembre ¥. . 1690.
Japprehende de vous imporfuner trop souvent et d'inter-
romper vos pensées que jestime pretieuses. Mais la raison qui
me fait écrire maintenant,” est que ma derniere, qui, comme
jlespere vous aura esté rendue maintenant, a besoin de suite
pour satisfaire entierement aux deux problemes que vous m'aviés

linent par le onlcu’l ordinaire des tangentes. Mais lorsqu'on
demande DB=?!x—;—x, la courbe qui salisfait est assez diffe-
rento de la precedente ot son est 2réx? =rly? L a2y,
qui est moins élevée que Fautre de deux degrés. Qn peut va-
rier la courbe en changeant la proportion de r & a. Ainsi Jes-
pere maintenant de m'estre justifié un peu el que vous recon-
noistrés, Monsieur, que jay eu quelque raison de m'attacher
aux signes de la maniere que vous les aviés marqués vous meme.
Car suivant PAnalyse toute pure ( il est n ire de
la!ire quand on veut chercher des solutions par son moyen) les
signes doivent, estre gardés tels que le calcul les fournit, sauf
par apres a celui qui fait Ia construction de mener la ligne CD
comme il faut, selon que la valeur de DB est affirmative ou ne-
gative. Ces pelits ch sont quelquefois cause des be-
veues, surtout en des methodes, ou I'on ne s'exerce pas sou:
vent, comme il m'est arrivé en vous escrivant ma derpiere, ou
le caleal que: je vous ay envoyé touchant la relation entre les
espaces et velocités, item entre les terps et les velooitds, est bon:
mais la consequence que jlen avois tirée nlest pas honne en-
ticrement.  Car les temps estant t, espaces s, velocités v, fu
plusl lgrzmde velocité a, il est vray, comme jay margné, que les

5 8 z




e al g
les. de s~ etles esp

les sommes de a::fv. Mais au lieu d’(_zrf ticer cette ’cons::i
quence que les temps sont comme les loganlbm'es de Y (a’ T—va
et leg espaces comme les logarithmes de la raison_de f,+ v

a— v, je devois dire le contraire. Et pta'ul-esyrel_no se\::i ;212
pas faché, Monsicur, d'en voir la demonstration. Soit (fig. l., ‘A‘n
VYhyperbole, dont le centre A, le vertex .C, les as;{mplole;l )
AH; et BC costé du carré AC soit Punité ou a, dont le ;g?-
rithme a. L'on scsil que P'espoce ou pafal!elo.grammc hyperbo g
que (comme vous Vappellés) BG sera le logarithme de AF,. ga_ﬁ
—-BE sera lo Jogatithme de AD, ou bien BE sera le logarithme
de DE ou de Tlﬁ. Done il est clair que BD ou BF estant v,

temps sont

; J L e
alors BG on le log. de 1-}-v sem'—‘-v—-z—lv’—i- 5 V8 el

: ]! Wy it
et BE ou le log. de Ti—v,s"'“‘f"""i‘f”'?"”*' Ftote

s ULy, 2 o2 R g
‘donc BG -+BE ou le log. de 'iv,sera SN vi+ pvtete

¥ 3 » 3 2
“ce qui est le double de la somme de ?_v,: mais BG — BE

ou le Jog- (44 v) par {1 —v) clest & dire le log. de ll-— v?

sera —= §- v:— % e — % v® etc. Ou bien le 105'. dem
R s il

sera -;- vf-}- TVt -;—j‘ etc. Ainsi V(4 — v?) estant en pro-

: 1 1 1
gression geomelrique deccoissante, — Ve g e + 5V (clest

alv i a sthmeti-
a dire Ja somme¢ d¢ ——) seront en progression _aritbm

que croissante.  Cette methode servira en ‘beaucoup, d'aures
rencontres; done les velocités estant v, les le|.nps sen:mt' .les lo-
gari!hmés de :;:, el les espaces seront les logarithmes d.e
Y (i—v’). Ainsi ce que javois dit flans les Acl'e,s im.primes.
n'a pds besoin de la correotion que j’avozsr cm..‘ B.t lequa‘mon ex
ponentiale que je vous avois envoyée pour la relation dtfs espa::
et ternps aura licu, pourveu qu'on y change-s.en tet v.wve't'l

Je mlimagine que vous jugerés mamtenar:.t ‘quf I'es ?quq l;
ons 'éxponentiules ‘n’ont rien d’ok b E!les l'lm,u duisen poin
‘de nouvelles lignes comme il semble que vous Yaviés pris, mms:
elles expriment mieux celles dont a besoin, el les cxpnn;en
d'une maniere au dela de laquelle il n'y a rien & preten re;
Aussi quand pay. dit que l’féqualion d'une certaine ligne es!

v : S
=D2EL, vous voyés bien mamtenant que cest comme si

javois dit Ja nature de la ligne estre telle que x*y estant en
progression geomelrique, 2 xy ow: meme Xy sont ¢n progression
arithmetique. On peut proposer de semblables problemes en

nombres, par exemple soit x + x =230, alors on satisfera fai-
sant x=3. Et ces problemes ne se peuvent construire geome-
triquement, que par les lignes dont je me sers, lorsque les raci-
nes ne sont pas rationelles. Bt je eroirois avoir perfectionné
PAnalyse, si'je pouvois toujours reduire les quantités transcen
dantes & un tel caleul. Et jo seray bien aise de scavoir ce qui
vous en semblera maintenant que le proces est assés instruit
pour que vous puissics donner arrest.

Vous reconnoitrds peut-esire aussi gue je n'ay pas eu tont
de tort de dire quo ma manicre de caleuler sert pour les pro-
blemes des tangentes donnces. Quand javois vu que vos deux
lignes proposées estoient, in poteslate, je 'estois contente

‘d'en calculer Yune qui venoit plus aisement, et jattendois pour

Tautre dapprendre si elles pouvoient servir. Mais je voy que
vous les aviés proposées tentandi gratia. Néanumoins jay
esté bien aise de voir si jo vous pourrois douner satisfaction
depuis que jay vu que la premiere n'avoil pas trouvé une au-
dience favorable. Cependant je ne me vante pas d'avoir poussé
celte methode & sa perfection. 1l s'agit sans doute de ce quiil
y a de plus profond el de plus difficile dans la Geometrie et
dans TAnalyse. Mais je puis dire que je wen suis pas forl
éloigné et jespererois d’en venir 4 hout si j'avais le loisir qu'il
faut. Co qu'il y a de beau entre autres, dans cette methode,
est qulelle mene direct t & des transcendant clle

)

doil. aussi, puisque ordinairement on y doit venir dans ces ques-

tions, & peu pres comme ordinairement les racines des equa-

tions sont sourdes. Mais lorsque les courbes ordinaires peuvent
satisfaire, les transcendantes memes le monstrent.  Yay une aus
{re maniere particuliere qui reussit toutes les fois que la courbe
est ordinaire, mais je me m'en sers pas volontiers & cause de
sa prolixité; il faudrait faire des tables pour la rendre aisée.
Jestime bien plus la generale mais je ne I'ay pas encore portée
d sa perfection, Mais vous scrés las de ces bagatelles. — I
ost temps  que je finisse en me disant comme je puis faire aves
beaucoup de zele el de sincerité eto.

. 5 ’
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3 5 . / - A
P. S. Je vous envoyeray tout ce que jay promis lorsque
je seray un peu plus en estat de mediter & des choses que je
_n'ay plus presentes dans lesprit..

ol ol LT _
Hiugens an Letbniz,
3 : " A la Haye ce 49. Decembre 1690,

A cause d'un voiage de quelques jours que jay esté obligé
de faire & Amsterdam, pour avoir soin de l'embarquement de
mes horloges & Pendule dans les vaisseaux qui vont aux Indes,
je way pu repondre plustost & deux lettres que jlay eu Ihon-

neur de recevoir de vostre part. i N
Jestime beaucoup vostre solution pour ma seconde ligne
courbe, et si vous avez/une methode qui reussisse tousjours,
quand ce ne seroit que lorsque la courbe est ordinaire, vous
ez laG trie d'uneinvention fort considerable en ladon-

- ' nantau public. Mais j'ay tousjours de la peine a croire que la regle

universelle se puisse trouver, sur fout quand les termes algebrai-
ques de la construclion donnée pour fa Tangente sont beaucoup
deguisez par la subslitution des valeurs. Et il faudroit encorc
une eprenve ou il eust plus de difficulté que dans ma dile
courbe. Mais je ne veux pas vous em donner la peine, si vous
ne le soubaitez vous mesme. H me semble que dans celle
courbe, par un c;ilcdljenogmde on peut connoistre I'Equation

d'ott les termes de la construclion ont eslé produits: et surlout,

cela n'est pas difficile dans ce cas ou vous avez trouvé I'Equa-
tion de 6 dimensions, scavoir ot la soulangente estoit donné
‘;-—i-——ﬁx. Je me sers icy de vostre correction pour les signes
- et —, et javouc que dans toutes les deux courhes je les
devois avoir mis comme vous dites, parce quen suivant simple-
ment l'operation de la Regle, les termes vienent de cette fagon.
Mais comme jay accoutumé de m'en servir avec des signes con-
traires au numerateur, en avertissant de quel costé Ja Tangente

doit, estre prise, cela a esté cause de ce renversement. Jay

autrefois escrit la demonstration et Jorigine de celle Regle des

Tangentes, et Mrs. de I'Academie de Paris ont fait imprimer cc

petit trailé depuis peu, avec quelques autres, tant de moy que

- quielle se reduit
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de quelques uns d'entre eux. Il y a i aussi de moy une nou-
velle demonstration, el tout a fait differente de celle d’Avchi-
mede, pour I'Equilibre de Ia Balance, laquelle je seray bien aise
que vous voyez; celle d'Archinede m’ayant tousjours paru de-
feclueuse, ainst qu'a bien d'autres. Muis on ne peut rien avoir
de ce quion imprime cn France. :

Pour ¢s qui est de vostre Courbe de 4 dimensions, dont
PEquation: est 2r¢xx)Or*yy 4 aay% ou qui est la mesme
chose, 2aaxx O aayy + y4 elle satisfait parfaitement, je
Vavoue, & ma soutangente dernée — XX 4 2x. Et pourtant ce
w'est pas Ia VEquation de me courbe dont javois tiré ces ter-
mes; ce qui peut estre vous surprendra. Mon Equation estoit
2aaxx )0 aayy — y* qui donne toul une autre courbe que
la vostre. Il sembleroit d'abord quil y aurait une mesme con-
struction de tangenic pour deux courbes differentes; mais a y
prendre bien garde, on veit que les constructions different aussi,
parce que dans la vostre, la quantité — yy -+ 4 xx est tous-
jours affirmadive, et que dans la mieane elle: est tousjours nega-
tive. Vostre ligne-a la figure d'une croix (fig. 15.) et la micnne
celle de: deux demi-ovales posées & certaine distance (fig. 16.).
Celle-cy se peut quadrer, ce que je ne s¢ay sl convient aussi
a la vestre. Je voudrois bien essaier dans .loutes deux ce que

~ pourroit faire: Mr. D. T. par la. methode qu'it pretend davoir.

Touchant la courbe Exponentiale que vous avez- trouvée
pour ma premiore. soutangente . donnée T5ii %
prie de mo- dire,. si yous pouvez: representer la forme de colte
courbe en y marquant des points, ou par quelque manicre que
ce soil, ou sil elle- vous sert seulement & pouvoir decider quiil
v’y a pointde courbe ordinaire qui y , ni de transcendante

3. Je. vous

- non Exponealiale, comme sont les. cycloides, quadratices, ele.

Yay dit que vostre equation. 2 réxx O rtyy -} aay* ne
differe pos de 2aaxx X aayy- y Et cela paroit par ce
A ZEEX_EMY vl o) que I est une 4

aa na aa Gpet
Ut donnée. Par consequent cette courbe ne s¢ peut point va-
rier, comme vous avez creu, en changeant la. proportion de a
a r; non plus que la parabole se vario en, prenand le- parame-
tre plus ol moins grand.  Par la mesme raison. vostre Equa-
tion de 6 dimensions 6a®xxy4 X0 a®ys—-r* revient A 6xxy¢

X0 &+ a%, et la courbe est do mesme invariable.




Il y a plus d'un an que jay receu deux lettres de Mr. Fs

tio, dans lesquelles il propose une Regle renversée des Tangen:
tes, mais comme elle paroissoit d'une longue discussion, et que
dlailleurs je ne pouveis croire qulelle fust purfaite, jay esté jus-
qulicy sans Pexaminer: ce que jay maintenant envie de [lire,
inais je n’ay pas ces lettres dans cette ville.

Je ne scay pas pourquoy vous voulez que jlaye prononcé

trop severement contre Jes courbes Exponentiales, puis que je -

n'ay pretendu les rejetter gu'en ¢as qu ‘elles ne soient de nulle

utilité.  Car si elles servent a exprimer dautres courbes dont

on a besoin, et si par leur moyen vous trouvez les espaces des

~chutes par un medium resistens, lorsque les temps sont

donnez, et que de plus elles vous aident & trouver les cour-
bes par la propneﬁc des tangentes, je les esllml‘rav‘ gldndemunl,

car je n’aine rien tant que les nouveautez qui tendent A laccrois- :
seroent des sciences. Il s'agit de scavoir s'il est bre_n seur qu'on

en puisse tirer lous ces avantages: ce que youlant me prouver,
‘vous supposez que jentens parfailement tout vostre caleul des
Equations Exponcnti les et Logarithmicues, ce qui nlest point;
el ainsi vous mstnuser le proces (pour deméurer dans les ter-
mes de voslre sumhtude) devant un juge qui n'entend pas bien
vosire langue. Je n'ose pas aussi vous demander plus d'eclair-
cissement, voiant bien que cela seroit !rop long pour des leltres.
Je soubaiterois de vous pouvoir entrelenir coram sur Ges ma-
tieres, el je ne desespere pas qu'a cette occasion que les Prin-
ces d'Allemagoe vonl venir icy & larrivée du Roy d'Angleterre.
Mr. le Duc de Hanovre ne s'y rende aussi, et vous, Monsicur,
4 la suite de Son Allesss, dom eemunement Jauroh bien de
la joye. o

Les Acta de Lexps:ch ne nous vienent icy que de deux

en deux mois; ainsi je n'ay pas encore vu ccux de Novembre; |

ou vous dites qu'on a fait une bevue & Pegard de ma progres-

sion pour la quadrature de PHyperbole. Gependant comme cela '
me fait torl, vous m'obligerez si vous pouvez faire en sorlo

qu'il soit redressé. Vostre excuse au resle est merveilleuse,
quand vous massurez de n'avoir part a ce tendu
Jadjoute icy a propos de cetw quddl‘dlure, quo jé ne vois pas

que vostre progression v + - v +— v8 ete. responde ala

mlene, parce que vous ne vous Servez pdS, comme moy, de la
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tangente du secteur hyperbolique pour en faire v lorsque le demi-
ase est 4. L'applicalion que vous en faites aux chutes des corps
est encore bien obscure, et vous devez lavouer vous mesme,
apres les corrections reiterées que vous avez apportées A ce
raisonnement.  Et quant aux vesistences de l'air, s'il est vray
que vous les ayez considerées comme ostant en proportion
double. des vitesses, il faut au moins changer linscription de
larticle 5 de vostre derniere, en mettant proportione qua-
dratorum velocitatis.

Yay le livie de Mr. Guericke ou il raporte sos Fxpmenocs
de I'Ambre.  Sil vous en a communiqué encore d'autres, je
seray bien oise d'y participer. Plusieurs des mienes ont esté fai-
les en vue de certaines hypotheses que je me suis imaginées
pour expliquer celte admirable attraction et ses divers pheno-
menes, wais je ne suis pas encor venu d bout de cetle specu-
lation. Je vous demande pardon de vous avoir derobé du

femps par une si. lmlgue lettre et vous prie de croire que je
suis ele.

XX
Leibniz an Hugens.

Hannover ce 27 de Janvier v. s. 1691.

Je n'ay pas osé vous importuner trop souvent en écrivant lettre
sur letire; de plusi’étois fort accablé depms ma dernicre ayant esté
deux fois a Wollenbuttel et une fois & Hildesheim pour chercher
des memoires historiques: et ayant repondu & plus de 40 Jettres
dont I3 pluspart avoient, «esté differdes et demandoient quelque
attention. 1l est vray qu'il y avoit un mot dans la vostre, qui
n'avoit tenté de repondre sur le champ, mais jay cru qu'il ne
falloit pas écrire pour ‘cela seul. En effect j'ay esté le plus sur-
pris du monde de vous voir capable d'un soubgon aussi mal
foneé que Pestoit celui qui paroissoit, lorsque vous disiés trou-
ver mon excuse merveilleuse. Mais il n'y avoit point d’excuse,
Monsieur, et je ne pl)qulS pas en faire d'une chose ou je vous
asseure encor de m'avoir eu aucune parl. Les Msr. de Leipzig
ont mis dans leur journal qu'ils on dit :ie la 2. partic de vos-




{re ouvrage, ou est l'endroit dont vous vous plaignés, avant que

je leusse scu ou vu, ou y contribué en aucune facon. JYavois
méme dessein de leur envoyer quelque petit discours pour estre
mis A la suite de ce qu'ils en diroient et pour compaver ce que
vous et Mr. Newlon avés dit de la resistance du milieu, avec
ce que j'en avois publié, et je suis asseuré que vous n'auriés pas cu
sujet de vous en plaindre. Mais jlappris qulils avoient déja depeché
vostre ouvrage, et je dilferay mon dessein & une autre occasion pour
voir premierement ce qwils en avoient dit. Si je ne vous honnovois
pas autant que je fais, je 0iS une acc qui w’a pas
le moindre fondement,
mouvoir a ne pas adjouter foy A une chose de fait dont je
vous avois asseurd. Mais vous estimant autant que je dois, je
bien aise de vous desabuser. Jay une lettre de Mr. Men-
cken, Professeur de Leipzig, qui a soin des Actes, datée du 28.
d’Octobre vieux stile, lorsque leur mois de Novembre étoit déja
imprimé (car il paroist le premier jour de mois) ou il me mande
(sur ce que je lui avois écrit a loccasion de vdtre lettre, ou
vous vous tonniés de leur silence) que jen trouverois une
relation convenable dans les mois d'Octobre et de Novembre
(von des Herrn Hugenii Buch werden sie in den Oc-
tober und November Actorum gebiihrende relation
finden). Il adjoute que cette fois leur Novembre avoit esié
achevé trois semaines plustost qu'a Poerdinaire. Si vous en de-
sirés voir l'original, je le vous envoyeray. Peut-estre que la
vue de ce mois vous aura déja detrompé, et vous aurés remar-
qud aisément que ce qu'on y dit du conscntement de vostre
series avec cello que javois donnée il v a plusieurs anndes,
estant manifestement erronnde, ne pouvoit estre attendu de moy.
Jo feray temoigner le contraire comme je vous lay promis.
‘Mais tout ce proces importe bien peu. Car vous ou moy n'avi-
ons qu'a voir l'equation  de la courbe pour connoistre la se-
ries, et vous ne laviés reduit & fﬂvporhole que sur la demon-
stration de Mr. Newton, au lieu que je Pavois fait immediate-
ment et avois preferé Iexpression par les logarithmes.
nay garde de mimaginer que ce que j'en avois dit vous v ail servi.
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Je n'avois pas pensé pour celle fois a la langenie, ny eu re-

cours' & mon theoreme general marqué dans une de mes pre
cedentes, n’ayant eu en vue qu'une expression degagée de (oute
consideration de la figure, que les logarithmes me fouraissoient

Car je ne voy pas ce qui vous a pu

Mais jo.
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_la plus analytique que je pouvois souhaiter. Clest pourquoy je

ne comprends pas comment vous dites de ne pas voir que ma

progeession v

3 —-v’ -+ Lys ete. réponde 4 la vétre, parceque,

dites vous, je ne me sers pas-de la tangente ct du secteur hy-
perbolique.. Mais qu'ay je besoin de penser A cetfe tangente

‘el a ce secteur? N'est ce pas assés que jo donne moyen d'ex-
primer la quadrature de la figure dont Pordonnée est — i lv,, clest

a dire d’cxprhncr la grandeur de la series v+ -v’+—-v‘ctc
=t par les logarithmes, disant que v estant les velocilds,

les temps t sont corume les lognnthmes de ¥ ———~ et vous trou-

verds tousjours que / 1 — ', ou v + = v + -+ v elc. repond

, c’est A dire les

estam pris en
V' + 'E-"V‘
etc. seront en progression arithmetique. Clest ce que jlavois
dit art. 5. m. & Si rationes inter (v-+1 et v—{) sum-
mam et differentiam velocitatis maximae (unitatis)
et minoris assumtae (v) sunt ut numeri, tempora fore
ut logarithmos. Or je suppose qu'on scache que la construc-
tion des logarithmes revient & la quadrature de I'Hyperbole.
Nous avions tous deux besoin pour un méme desscin (cest 2
dire pour donner la relation entre les temps. et les velocntés)

v,, 'ab-

scisse estant v. .Vous lavés donnée par la senes, Jay cru
micux faire en la donnant par les logarithmes. Je croyois m'es-
tre expliqué d'une maniere dans la deraiere lettre plus & n'avoir
plus laissé d'obscurité. Et pour ce qui est de la correction réi-
terée, ce n'est que la retraction de la correction, clest &
dire la rqglilutidn du premier estat. Car en refaisant le
calcul pour vous satisfaire, un abus dans les signes me
fit croire que javois fait un echange des temps pour les
espaces dans les prop. &. et 6. de lart. 5; mais depuis j'ay v
quiil n'y avoit rien i changer comme je vous ay déja mandé.
Et lorsque vous dites, que 8lil est vray que jlaye consideré les
resistances de l'air comme en proportion doublée des velocilés,
il fauc-oit au moins changer Pinscription de larticle 5, en met-
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progression geomemque, les grandeurs dgales & v+

au logarithme de ¥ v

de la quadrature de la figure dont Tordonnde ost




