altaché & eux par quelques hgnes inflexibles (drmtes ou courbes)
et par consequent gardant la meme situation & leur égard, soit
tourné & Ventour de A,B, pour decrire la circulaire CY (Y).
~On peut juger par lx que la situation -d’un point A égard d'un
aulre peut estre congue sans exprimer la ligne droite, pourveu
on les congoive joints par quelque ligne que ce soit.. Et sj la
ligne est posée inflexible, la situation des deux points entre
eux sera immutable. Et deux points peuvent estre congus avoir
la mesme situation entre eux que deux autres points, si les uns
peuvent estre joints par une ligne qui puisse estre congrue avec
la ligne qui joint les autres. Jo dis cecy, & fin quon voye
que ce que jay dit jusqu'icy ne depend pas encor de la ligne
droite (dont je vay donner la definition), et qu'il y a difference
entre A, C, situation de A et C entre eux et la droite AC.

_ Soit (fig. 7.) AY ¥ BY I CY; le lien de tous lesY sera la’

droite. Clest a dire, trois ponnts estant donnés, on demande
un point Y, qui a la meme siluation a P'égard de A, quil a &
Végard de B, et quil a a 'égard de €. Je dis que ftous ces
points tomberont dans Ja droite infinie Y (Y). Si tout estoit
dans un méme plan, deux points doxmes suffiroient pour deter
miner ainsi la droile.

Soit enfin (fig. 8.) AY S BY Z CY 3 DY; le lieu sera
un seul point; car en demande un point Y, qm ait la mesme
situation a I'égard de quatre points donnés A, B, C, D: dest a
dire que les droits AY,BY,CY,DY soient (gnles entre elles;
et il o'y a qu'un seul qui plmse satisfaire.

Ces mesmes licus se peuvent exprimer en plusneurs autres

~ fagons, mais celles-cy sont des plus simples et des plus fécon-

des et peuvent passer pour dos definilions. Et pour faire voir

que ces expressions servent au rai ment, je monstreray par

les caracteres, avant que de finir, ce qui est produit par lin-

tersection de ces lieux. Premiérement: I'intersection de deux

surfaces spheriques est une ligne circulaire. Car lex-
pression d'une spherique est AC 5 AY, et celle d'un plan est
AY 35 BY, el par consequent AC ¥ BG, parce que le point G

est un des points Y. Or BCestant t§ AC, et AC 3 AY, nous
aurons BC 3 AY, cl AY estant ¢ BY, nous aurons BG 5 BY.

Joignons ces - congruités, et nous aurons ABC t$ ABY, clest &
dire AB &5 AB, BC S BY,AC & AY. Or ABC 3§ ABYestéla
circulaire, dom Pintersection d'un plan et d'une surface spheri-

que donne la circulaire. Ce qu'il falloil demonstrer par cetle
sorte de calcul. — De la méme fagon il paroit que l'inter-
section de deux plans est une droile. Car soyent deux
congruités, 1une AY 3 BY pour un plan, lautre AY 75 G Y pour
lautre plan, nous aurons AY ¢S BY & CY, dont le lieu est la
droite.  Enfin l'intersection de deux droites est un

“point. Car soit AY 3 BY ZCY et BY 5 CY ¥ DY, nous

aurons AY 3 BY 3 CY 5 DY.

Je n'ay qu'une remarque a adjouler, c'est que jo vois qu'it
est possible d’étendre la caracleristique jusqu'aux choses, qui
ne sont pas sujettes & l'imagination; mais cela .est irop impor-
tant et va trop loin pour que je me puisse expliquer la-dessus
en peu de paroles.

V.
Leibniz an Hugens.

A Hannovre ce % Octobre 1879.

Jespere que vous aurés receu la lettre que je vous ay
derite, il y a quelques semaines, avec une pelite piece assés con-
siderable du vray phosphore, ou de cette lumiere materielle et
constante, dont javois écrit autresfois & Mr. de la Rocque, au-
teur du Journal. Maintenant Mr. Tschirnhaus que vous connois-
sés, ayant passé par icy et mlayant raconté que vous ne vous
portés pas trop bien, je vous ay voulu témoigner par celle-cy,
que jiy prends beaucoup de part, et que je considere vostre
santé comme une chose qui doit estre prelieuse au public.
Jose méme vous conjurer de la ménager un peu plus que vous
navés coustume de faire. Vous avés déja acquis tant de gloire
que vous vous pouvés reposer un peu, et si vous donniés quel-
ques unes de vos belles pensées et découvertes toules pures
quoyque dénuées de ce bel appareil ‘de demonstrations formel.
les, mais qui génent trop, et qui font perdre trop de lemps a
une personne comme vous estes, je croy que la posterité ne
vous seroit que trop obligée. :

Je reviens a Mr. Tschu'nlmua, avec qui jlay parlé quelques




26

jours durant des matieres dont je navms pallé a personne pen- |

dant que'je suis icys Il a fait quantité de belles Lentatives pour
arriver aux racines des equations, el comme nous avions dis-
puté la dessus par lettres, car 6 Wttt 6 5 R

point, nous avons conferé sur ce sujel, et enfin il s'est trouvé
que j'avois eu raison de ne me pas rendre: aussi s'y veut il

prendre a present d'un autre biais, do?t Jattends qu’il me mande

le succés, car jlespere beaucoup de son genie. Pour moy je
tiens cette matiere pour faile par ma methode, mais il faut un
 calcul que jaurois entrepris, sije ne voyois moyen de Pabreger infi-
niment par quelques Tables, que jay concues et qui & mon avis
ne seront pas moins importantes en Alg,ebrc, que les Tables
-des Sinus dans la Geometrie practique. b
Je vous ay aussi enyoyé dans ma precedente un essay
d’une nouvelle caracteristique cn Geometrie, dont je serois bien
aise d'avoir vostre seniiment. C’est une: ouverture qui nous
doit mener aussi loin dans son espece, que I'Algebre dans la
sienne. Elle a des grands avantages sur l'Algebre, qui a be-
soin ‘de grands detours pour pacvenir a des demonstrations
et constructions geometriques, au lieu que cette methode suit
les ﬁgur'cﬁ de vue, qu'elle soulage l'imagination, et qu'on pourra
faire par 14 une exacte déscnptmn d’'une machine ou autre
* chose imaginable, 1 qu'elle puisse estre, sans
employer des figures nv des ]mroles, et cependant il sera aisé
a celny qui cntendra ces caracteres de tracer la figure apres
eux. Mais le plus mportant usage quon en pourra faire, c'est
d’sider le roisonnement. Car on frouve ainsi par une espece
de cafeul tout ce que la Geomefrie enseigne jusqu'aux elemens
~d'une maniere analytique et determinée. Car 'Algebre qui sup-

pose les elemens mne pousse pas Vanalyse & bout, comme fait |
~cette nouvelle caracteristique, par. laquelle je demonstre par

que lniter de deux surfaces spheriques est un
“cercle et choses semblables, sans employer Pimagination.

Pour ce qui est du phosphore, qui Tuit de 'soy-méme, et
qui_jelte des éclats, ;e vous en envoyeray la composahon, st
vous ne Vavés pas encor dans vostre Academie. Car je Iay
fait moy-méme et jlen puis répondre Je croy quul y. a des
gens qui demandent beaucoup pour le vous communiquer, mais
jG ne demande rien, pourveu que PAcademic Royale veuille te-
nir la chose secrete, el quo cela puisse servir & faelllter ce que

jay quelque raison d'esperer un jour. Cer sans parler de quel-
ques decouyertes mathematiques de mon cru (particulierement
de ma quadrature dont jlay achevé la demonstration dans les
formes, avec cuantité d'autres propositions considerables y com-
prises, et qui pourroit estre adoptée de I'Academie) je suis peut-
estre en estat de vous envoyer de temps en temps ce qui se
passe de plus considerable dans les sciences en Allemagne, et
que vous wapprendrez autrement que trop tard ou point. Et
une correspondence reglée me pourra peut-estre faire considerer
en quelque facon comme appartenant A vosire Academie quoy-

- que je ne puisse pas estre present. JFay quelques autres ex-

periences considerables dont je pretends vous regaler un jour.
Uependant je vous supplie, Monsieur, de concerter cette affaire
avec Mr. PAbbé Gallois, & qui jen ay éerit autres fois. Vous
m'avés dé]a témeigné tant de bonté, et vous avés tant fait pour
moy, que j'ose encor esperer celte faveur. Je souhaiterois un
mot. de réponse que Mr. Brosseaa resident d'Haunover, demeu-
rant dans la rue des Rosiers, derriere le petit S, Antome, me
fera tenir. Je suis avec zele ete.

o YL
llagelis an Leibniz.)

Jay examiné atteuuvement ce quc vous me mandez tou-
chant vostre nouvelle Charactenshque, mais pour vous lavouer
franchement je ne concois pas, par ce que vous m'en estalez,
que vous y puissiez fonder de si grandes csperances, Car vos
exemples des Lieux ne regardent que des veritez qui nous es-
toient desia fort connues, ct la proposition de ce que Jlintersec- -
tion d'un plan et dune surface spherique fail la circonference
dun cercle, s’y conclud assez obscurément. Enfin je ne vois
point de quel binis vous pourriez appliquer vostre characteristi-

*) Von diesem Brief fehlt der Anfang, denn .das Vorhandene hal weder
die gewdhnliche Aufschrift noch ein Datum. Aus dem Inhalb ergiebt sich in-
dess, dass dieses ein Bruchstick des Schreibens vom 22. Nmemlrer sein muss,
von dem Leibniz im folgenden Briefe spricht,
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que & loutes ces choses differentes q(:’i! semble ‘que vous y
vouliez reduire, comme les quadratures, linvention des courbes
par la propriete des tangentes, les racines irrationelles des Equa-
tions, les problemes .de Diophante, les plus courtes et plus bel-
les constructions des problemes geometriques. Et, ce qui me
parcit encore le plus etrange, linvention et I'explication des ma-
chines. Je vous le dis ingenuement, ce ne sont la & mon avis
que de beaux souhaits, et il me faudroit d'autres preuves pour
croire qulil y eust de la realit¢ dans ce que vous avancez. Je
n'ay pourtant garde de dire que vous vous abusiez, connoissant
dailleurs la subtilit¢ et profondeur de vostre esprit. Je vous
prie seulement que la grandeur des choses que vous cherchez
ne vous fasse point differer de nous donmer celles que vous

avez desia trouvces, comme est cette Quadrature Arithmetique

ol ce que vous avez decouvert pour les racines des equations
au dela du cube, si vous en estes contenf vous mesmes. Pour

celle que vous propasez d'une espece nouvelle, scavoir X" —x)024,
elle est deferminéc en nombres entiers, mais autrcment de sa
nature clle ne paroit pas lestre, car il y a des exposants qui
sont des fractions, comme lon peul entendre par les logarith-
mes, et ainsi vostre nombre pourroit aussi estre quelque fraction

ou irrationel qui satisfist aussi bien que 3 a la dite equation. -
Jay heaucoup travaillé tout Pesté dernier a mes refractions,

sur tout en ce qui regarde le Cristal d'Islande, qui a des phe-
nomenes si elranges que je n'ay encore sceu pepelrer les rai-
sons de tous. Mais ce que jen ay trouvé confirme grandement
ma theorie de la lumiere et des refractions ordinaires. -Dans
celles-cy jay donné entre autres choses la construction de ce
probleme proposé par Mr. des Cortes. Estant donner la figure
d'un costé d'un verre, trouver la figure de lautre costé pour
faire ensemble le parfait assemblage des rayons paralleles ou
qui regardent un point donné, ¢t mesme plus universellement,
car il veut que la donnée soit spherique ou de section de cone.
Je tascheray do faire imprimer ce traité de cet hyver si ma
santé me le permet, Je voudrois pouvoir suivre vostre conseil
de donner quelques unes de mes meditations en abbrege et
sans la formalité des demonstrations, mais jay de la peine a
m'y Ire, nc pretendant pas qu'on me croic sur ma bonne
foy dans les choses de cette nature. Je n'ay rien de nouveau
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presentement qu'une invention de niveau qui est fort commode
et qui se rectifie et verifie d'une seule station, de sorte qu'a
chaque observation on peut s'assurer d’avoir bien operé, ce qui
n'est pas ainsi dans fous ceux qu'on a trouvé jusqu'icy, du
moins avec des lunettes d'approche, comme est le mien dont
je parle. Jen feray mettre la description dans le Journal et
vous en feray part a la premierc occasion. Je vous prie ce-

‘pendant de croire que je suis veritablement et d'affection etc.

vil.

]

 Leibniz an Hugens.

Jay esté bien aise d'apprendre par celle que vous m'avés
fait 'honncur d'écrire du 22 de Novembre, que le petit mor-
ceau du phosphore vous a esté rendu; mais bien plus, qu'il
me semble d'y pouvoir remarquer que vosire indisposition est
passée ou diminuée, ce que je souhaite de tout mon coeur. M
est vray que le phosphore cesse de luire enfin quand il w'a
point d’air nouveau, cela me confirme dans mon opinion, dont
je croy dlavoir parlé dans ma premiere;, que c'est un veritable
feu, assez fort pour esire vew, mais non pas asscz pour sc faire
sentir & Yattouchement. Or le fea a besoin d'air nouveau. Il
me paroist encor remarquable quiil cesse de luire, quand on
souffle contre, car, lorsqu'on chasse lair en soufflant, ce mouve-
ment trop rapide de Tair empeche le phosphore d'en profiter.

Pour allumer la poudre & canon, il ne faut que prendre
un morceau, comme la teste dune ¢pingle, ou beaucoup moin-
dre et ayant de la poudre meniic, concassée ou brisée un pew
Yy méler le pelit morceau et le broyer avec la poudre, cn se
sorvant pav l'exemple du plat d'un cousteau, avec lequel on le
pressera contre la poudre sur une table, et Ia poudre s'allumera

" bienlost. On pourra éerire avee ce phosphore des leitres de

fou sur du papier et on allumera ce papicr cn continuant de
Irotler. Cas deux experiences sont les plus ‘commodes, car on
les peut faire sans consumer le* phosphore. De fail en enfor-
manl ce morceau, que je vous envoye a present, jlay tracé des
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lettres lumineuses sur le papier, tout comme on écrit avec de
la craye, ou du charbon, et je les ay pu lire tres clairement en
- cachant le papier au jour. Mais dans un lieu obscur elles pa:
roissent et brillent merveilleusement avec quelque espece de
mouvement.

Si le papier s'en allume, la poudre s’allumera a plus forte
raison.X) Je m'dtonne que le premier a mangé la vessie et
donné quelque alteinte au papier, non obstant la cire, qui len
tourait. Maintenant j'ay couvert celuy-cy avec sa vessie de cire:
d'espagne. Je le vous envoye afin que vous ayés moins sujet
de la ménager.

Les essais que Mr. Becher a publiés ne prouvent pas la reahté
de sa proposition, & moins qulil fasse voir qalon peut reiterer
la méme operation jusqud' 80 fois avec le méme argent. Car
autrement tout l'argent de I'Europe devroit passer par son four
neau, avant qu'il pourroit gagner la million promise par an.

Je puis demonstrer que ce que jlay avancé suit de ma ca-
 racteristique lineaire ou geometrighe dont je vous ay enveys un
- essay. Car premierement je puis exprimer parfaitement ps
‘ce calcul toute la nalure ou definition de la figure (ce que I'Al

gebre ne fait jamais, car disanl: que x2? - y* aeq. a® est
Tequation du cercle, il faut expliquer, par la figure, ce que c'est
que ce x et y, clest a dire que ce sont des lignes droites, dont
Pune est perpendiculaire 4 lautre et lune commence par le cen-
tre, Pautre par la circonferance de la figure). Lt je lo puis en
toutes les figures, puisquielles se peuvent expliquer foutes par
des spheriques, plans, circulaires et droites, dans lesquelles je
Vay fail. Car les points des aulres courbes se peuvent trouver
par des droites et cercles. Or toutes les machines ne sont que
certaines figures, dont je les puis décrire par ces caracteres, el
je puis expliquer le changement de situation qui s'y peut faire,
clest & dire leur mouvemenl. Secondement, lorsqu'on peut

exprimer parfaitement la definition de quelque chose, on peut

~awssi {rouver toutes ses proprietés. Celle caracteristique ser-

“#) Nl ne faut pas continuer de frotier avec le morceau pour allamer 1z

papier, car le morceau toul entier s’en pourroit allumer et seroit inextingu-
ibte. Mais le papier estant imbd d’un {rait repete bien fort, on peut allamer
le papier en frottant avec le doigt ou plus(ost contre !u)-méme ou contre
quelqu’ antre chose, qui en est imbue avssi.
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vira beaucoup a trouver de belles cdnslmcpions,, parceque le
caleul et Ja construction 8’y trouvent tout & la fois; mais je ne
dis pas quion puisse encor trouver par la les plus belles abso-
lument. Javone cependant que ces rai nens ne touchent
point et quon a meilleure grace de fuire ces choses que de
prouver qu'elles sont faisables.

Les, racines irrationelles et la methode de Diophante n'ont
rien de commun avec cefte caracteristique de la situation, aussi
lest ce pas par Jd. que j'y pretends. L'analyse qui sert pour
les problemes semblables & ceux de Diophante, est une affaire
faite, et je suis satisfait de la methode en general, quoyque jo
ne me sois pas encore amusé a chercher des abregés parlicu-
liers, lesque]s, aussi bien que les racines irrationelles generales
des equations superieures, demaundent qudques tables, que jay
projettées, pour eviter un calcul qui seroit trop prolixe, méme
dans le cinquieme degré. Tes mémes (ables serviront pour
toute PAlgebre. Les quadratures et les figures, dont les pro-
prictés des tangentes sont données, demandent une maniere de
calcu] toute particuliere, dont Jay des essais curteux; el yay
trouvé par la une regle pour les tangentes ¢x data figura,
qui passe infiniment les methodes connues. Soit une equalion
quelconquie ckprimant Ia relation des ordonnées y aux abeisses
X, par exemple \' (x’+ by?) -l-V (xy? + ¢*) + elc. acq.
V(dx‘-{»ex’ ')—}—V([‘y + g y“) ele, ou quclquautre em-
barassée comme l'on voudra, je puis, trouver. les touchantes,
sans oster les irrationelles ny fractions (sl y en a qui enfer-
ment x ou y) de equation. Car on ne les sgauroit, sans enfler:
infiniment le caleul. Cet abregé estant si utile et presque ne-
cessaire dans les grands calculs, je le communiqueray quand il

vous plaira. Je puis demonstrer gue celte equation x "— X aequ.
24 est determinée, c'est 3 dire quelle a un nombu-, fini de
racines. . g

Ma quadrature anthmohque est mise au net et demonstrée ;
je Tay gardée pour 'Academie Royale, en cas quon puisse faive
que l'auteur ait quelque relation avee elle, et qu'on juge alors
co traité digne dester mis parmy d'autres blen plus importans
qu'jils donnent.

Son Aléesse Serenissime mon maisire estant allée en ltalie,
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J'auray un peu plus'de loisir cette année, et je pretends d’ache. .

ver ma machine arithmefique. Je souhaile fort de voir vostre
Dioptrique, ou il y aura des choses importantes sans doule. Je
voudrois seavoir ce que vous jugés du raisonnement de Mr. des
Cartes pour Ja regle des refractions et de celuy de Mr. Fermat,

qui conclut la méme chose par une supposition opposée. Le

lettre de Mr. Fermat est la 54¢ dans le 3e tome de celles de
Mr. des Cartes. Je ne suis_pas satisfait de Pune ny de lautre.
Item_ si vous croyés que lirregularité des refractions, par exem-
ple celle ifue M. Newton a remarquee doit nuire considerable-
ment aux lunettes.

Je seray bien aise de voir wosl.re niveau. Jay dessein de
faire en sorte qu'on employe des moulins & vent aux mines du
Harz, qui appartiennenl & mon maistre, pour en puiser Peau
Soulerraine, qui empeche les travailleurs, et qui s'en tire ordi-
nairement par des moulins, que I'ean venant de quelques ruis-
seaux et grands reservoirs fait agir. Mais Yeau manque sou-
vent. dans un temps sec, la profondeur, «dont il fant ticer I'ean
sousterraine, est quelquefois jusqu & 100 loises ev plus. * Je
souhaite vostre avis la dessus, et jo suis avec zele etc.

P. 8. Jay marqué dans un papier & parl ce que je croy
bon d'observer chez M. Colberl, puisque vous avés la bonté,
Monsieur, de vous y inleresser pour moy.%)

®) Das P, S. welclws U)!enbroek im zweiten Theile p 13 als zu dwsem
Briefe gehorig angiebl, ist nichi das richtige, wie sich aus dem Briefe Hu-
gens von 44.Jan. 1680 (namentlich aus den Wi oru'n SOUS nom inconnu) er-
giebt, sondern vielmebr folgendes:
! P. S. Pour micux revissir chez M. €. je croy qu'il seroit bon de dire
~ quun Allemand curienx a envoyé cc phosphore, et quil en veut donner la
composition, quil est verse en physique et mathematiques, qu'il offre sa corres-
pondence pour communiyuer de temps en temps des nouvelles découvertes d’Al-
Iemagne et ayant beaucoup des eonngissances pour apprendre qu'il peut méne
donner quelque chose de considerable du sien. QWil seroil peut estre a pro-
pos qu'il fat en quelque fagon a I'Academie avee (:lmrge de correspondanue,
€t des appoiniemens en .qualité de membre.

Pour le nom il sera bon de ne pas dire sans necessité; ou méme I'ap-

peller Gottfredus Wilhelmi qui est aussi lc veritable sans le nommer Leib-
niz. Car M. C. ayan( eu souveni les oreilles baitues de ce nom dans un
femps qui 'y estoit pas propre, en sera rehuié s'il s’en souvient. Car les
grands ‘ayant une fois fait des difficultés sur une chose, ne se rendent pas
. alsemem et on reuissit mieux en la proposunt comme toute nouvelle. Si

‘en le battant seulement d'une cerlaine maniere.

33

VL
Leibniz an- Hogens, ‘

A Hmnover ce ) llecembu- 1679.

Vous aurds rcceu ma derniere avec un autre morceau du

phosphore. Cependant ayant songé & la manicre la plus’ com-
mode et la plus seure dallumer Ia poudre 4 canon avec lo
phoSphore, Jje mo suis avisé de celle-cy. . Prenés un petit baton
qui ait quelque largeur au bout: frottds le bien avec le phos-
phore, et ayant mis do la poudre menud, concassée, sur une
table, remués et broyes la avec ce bout du haston, en la pres-
sant contre la table, et la poudre s'allumera biontost. Je viens
de le faire. Ainsi vous épargnerés le phosphore, vous ne lo
motrés pas en dangor de s'allumer ot vous ullumerés seurement
la poudre.

Pour ce: que jlay remarqué ddns un billet separé mis dans

la derniere lellre, vous en userds comme il vous plaira. JYai

cru qu'une solicitation nouvelle seroit plus agreable qu'une
vieille, et qu'on pourroit mieux sonder lintention de cetle ma-
niere, d'autant que les grands ne s'amusent gueres 4 demander
les noms des personnes. Si on se peut passer de dire le nom,
en parlant en fermes generaux, il seroit bon de le faire: mais
s'il y a de Ja difficulté la dessus, il faut plus-tost le dire ouver-
tement, en cas qu'on le demande. Ayez la bonté, Monsieur, de
ne pas temoigner ce petit avis & quelqu’autre, La confiance que jay
en vostre bienveillance fait que je me suis hazardé de toucher cecy.

Si vous apprenés quelque chose d'utile et servant aux ma-
nufactures, je vous supplie de m'en faire part; par exemple, je
desire de scavoir la composition du cuir impenetrable de Mr. Lan-
cker, item de la manufacture de Létain, dit Royal, dont on m’a
éerit comme d’une belle chose. Je ne scay si je vous ay mandé
quun ouvrier allemand a trouvé moyen de faire le fer rouge

d'en apprendre les particularités.

M. le Duc de (‘he||\"reuse et. M. I'Abbé Gallois y prennent, il seroit bon aussi
dc les en averlir, a fin quils ne donnent pas d’abord a connoisire @ M. C.
qu'on renouvelle une vieille solicitation.
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Je tacheray




Jo ne .soay si vous avés appris que cefte Moxa, qui a fait
tant de bruit en Hollande n'est pas une drogue qui vienne des
Indes, mais qulelle se fait de quelques plantes d'Eunrope. Je
‘voudrois s¢avoir aussi si yous avés leu avec altention Je livie
de feu Mr. Spinosa. 1 .me ble que ses d trations pre-
tendues ne sont pas des plus exactes, par exemple lorsquil dit
que Dieu seul est une substance et que les autres choses sont

~ des modes de fa nature divine. 1l me semble quil n'explique
pas ce que cest que substance. Je suis avec zele efc. -

e

Hugens an Leibniz.

A Paris ce 43 Jan. 1680,
Depuis ma derniere jay esté malade tout de bon l'espace
d’un mois entier, quil a falu garder la chambre. Monsieur Ga-
Jois pendant ce temps m'estant veou voir, je luy recommanday
vos affaires, et jo le trouvay de luy mesme fort disposé a vaus
proeures du bien, m' t quiil nlobmettroil point d'occasion
pour cela et qu'il avoit mesme conceu quelque moyen pout
Veffecluer. Je nlavois pas encore receu alors vostre penultime,
“ou estoit lo second morceau de vosire composilion, de Sorte
que je ne luy ay plas proposé l'expediont ou quel vous avi‘ez Pe.nsé
de solliciter vostre affaire sous un nem inconnu. Mais je 1e
suis pas ausst d'avis d'en parler, parce que je scay fort bi-en le
meschant effect que cela feroit aupres di patron il venoit par
ap es a le connoistre. : 2
Je vous rends graces de la recrue du phosphore, et des
nouvelles instructions, Mais jay a vous dire que Je les ay pra-
tiquees en vain, car ni la poudre a canon ni deux papiers
* frotter Tun contre Pautre apres les. avoir imbus de cetle com:
position, n'ont jamais voulu s'allumer quelque fortement que Faye
appris. Je pay rien produil gue bien de la fumeur £l de l'odeur
assez mal agreable au nez. Celd fait que je in'estonne de ce
que vous me mandez d'avoir bien reussi a cette experience, et
il faut qu'en chemin la vertu de la drogue ait diminué, car assu-

rement la poudre que jay emploide estoit honne, fine et seche.

‘un petit g q A
- el le demnier resulist du ecsleul qui donne la construction de la
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Pour ce qui est des effects de vostro characteristique je
vois que vous persistez a cn estre persuadé, mais, comme vous
dites vous mesme, les exemples toucheroient plus que les rai-
sonnements. C’est pourquoy je vous en demande des plus sim-
pies, mais propres a convaincre mon incredulité, car celuy des
lieng, je 'avoue, ne e paroit pas de cette sorte. e Gue vous
promeliez des {angenies sur des equations embarassees de ra-
cines me pareit beau, mais voions aussi de cela slil vous plait

pley ou ! { Pequation de la courbe

tangente. Touchont ce que vous me demandez a egard du rai-
sennement de Mr. des Carles, ou il explique les refractions, je
vous diray que je w'en ay jamais esté salisfaif, par plusicurs
raisons frop longues a melire icy. Mr. Fermai pour prouver la
mesme regle gu’avoit donnee des Cartes, suppose que le rayon
de lumiere doit emploier le moins de Gemps quiil est possiblo,
et de plus que ce rayon chemine plus lentement dans le verre

‘ou I'eau que dans I'air. Mais moy, je me suppose que e der-

nier et dela je demontre la mesme regle des refractions, et
aussi cette proprielé que le rayos emploie le moindre temps-
Lirrogularité que Mr. Newlen a remarqué aux refractions nuib
plus aux funeites a mon avis que le defaut qui accompagne les
verres spheriques a cause de la figure. ; :

Pour les moulins a vent que vous avez en wvue d’emploier
pour vuider P'eau des mines, je crois que cela est praliquable,
et que la chaisne avec des seaux est le meilleur moyen. HMais
Ia profondeur de 140 toises est Lien grande eb c'est & vous a
examiner si Jo richesse des mines peud recompenser les fraix
de ces machines qui comme weus sgavez coustent beaucoup.
Je me souviens qulun Seigneun Escossais m'a dit autrefois qu’
avec de chai cela il vuidoit Yeau de ses mines de

~ charbon, qui n'avoient pas moins de profondeur que celles dont

vous parlez. [l me semble pouriant qu’il Wy emploioit que des
chevaux, ce qui dovoit aller bicn lent t. La description de

mon niveats sera mise dans le Journal qui suivea celuy de lundy

_ prochain, et je vous lenvoieray dez qu'elle sera imptimée. Je

vous souhaite une heurcuse annde ot demeure efe.

g
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X,
Leibniz an Hugens,

: a Hannover ce 26 de Janvrier 1680.

Voicy un exemple de ma methode des Touchantes.*) Jay

_ pris le premicr qui me paraissoit egalement curieux ot emba-
rassé d'irrationelles; et vous jugercz bien que je ne I'ay pas
accommodé & ma methode, et que jlen aurois pu faire aulant
avec quelque autre.

Yay allumé lant de fois et du papier etde Ja poudre avee
mon phosphore, que je ne scaurois deviner pourquoy vous n’y
avés pas reussi. Si, melant un petit morceau de phosphore

_ parmy de la poudre et les agitant ou broyani ensemble, il ne
vous arrive pas d’y mettre le feu, je suis au bout de mon latin.

‘Pour donner un essay de ma caracteristique, j'avois choisi les
“licux, parceque fout le reste je determine par leurs intersce-
tions, et parceque la generation de tous les autres lieux depend
des plus simples que jay donnés. Ainsi je croy d'avoir jelts
les veritables fondemens.

Je suis bien aise que vosire jugement touchant lﬂ demon-
stration pretenduc des loix de refraction donnde par Descartes,
s’accorde avec le mien. Mr. Fermat a accommodé & Ia vefrac-
tion la methode, dont Yieron, Ptolemée et quelques -autres an-
ciens §'étaient servis pour demonstrer la regle de la reflexion;
avec celte difference que les anciens n'avoient besoin que do
‘chercher le moindre rayon, puisquil n’y a qu'un milieu, et par
consequent, il n’y a que la longueur du chemin, qui vienne cn
considération, mais lorsquiil y a deux milieux; il se faut-servir de
la raison composée du chemin et de la resistence du milicu,
ce que Mr. Fermat a tres bien fait, se servant de celte supposi-
tion, que le rayon arrive d'un point & un autre par la voye la

plus aisée. Cependant il faut avouer que cette supposition ne

scauroil passer pour un asiome, mais sculement pour une hy-

pothése. ‘Et je voy bien que vous en faites le méme jugement.

Je vous remercie, Monsieur, de ce que vous me mandez
touchant les mines de charbon, ou I'on s’est servi des chaines

i

*) sfelie die Beilage zu diesem Brief,
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3 seaux jusqu'a la profondeur de 400 toises. Je croy que cela reus-
siroit bien aussi au Harz, s'il n'y avoil un inconvenient, qui est
la corrosivité des eaux qu'on est contreint de tirer de nos mines
qui mange bientost le fer. Cest pourquoy on s’y sert d'un
vingtaine de pompes les unes sur les autres; ces pompes jouent
par le moyen de moulins a eau; et mon dessein n’estant que
dessayer, si au défaut de Peau dans un temps sec ou autre-
ment, on pourroit y employer le vent, ménageant Peau dans les
grands reservoirs faits pour cet effect, je n’ay qu'a employer les
mémes pompes: déja faites. Mais le vent allant fort inégale-
menl,, et agissant quelques fois avec une violence qui pourroil

ger les hines, il s'agit d'y remedier et de faire de
l'application d’'une maniere simple, commode et durable. Yay
pensé de faire ensorte que les ailes du moulin se tournent un
peu et s'inclinent, quand le vent devient trop fort, sans que pour
cela la croix, qui porte les ailes, change de-place. Mans je sou-
baite d’en avoir voslre avis.

Jay bien du déplajsir, de ce que vous me mandés davoir
esté malade tout de bon depuis quelques semaines. Il nous
inporte beaucoup que vous vous ménagiés un peu mieux que
vous mavés coustume de faire et que vous ne songiés presque
doresnavant & d'autre étude, qu'd celle de.vostre conservation.

Je vous suis obligé de.ce que vous avés parlé avec Mr. I'Abbé
Gallois. Ce que, javois mandé, n'estoit pas pour deguiser, mais

- pour n'estre pas rebuté dabord en reprenant une vieille sollici-
I P P

tation. Mais je vous supphe, Monsneur, de dechirer lo billet que
je vous avois envoyé, par co que je connois par Ja quil pour-
roit. estre wal interpreté.

Yay. fail une grande perte par la mort de feu mon maistre,
qui cstoit sans doute un des plus grands hommes que jaye conny,

. sans parler de.sa qualité de Prince. Mais Monsicur le Duc d'0s-

nibrug son_frere prenant Ies rénes du gouvernement, el ayant
déja donng a connoistre que la vertu et la gcnerosmi sont en .

* quelque fagon hereditaires dans Ja maison, nous avons, “tout su-

jet de nous consoler en quelque fagon d’une perte, qui ne se¢

* pourroit micux reparer que par un tol successeur. Cependant

ces changements de la cour auxquels on cst.sujet, m'obligent e
songer quelques fois & des ressourses, qui en sont independaa-
tes, en, (quoy vous ‘mjavés déja assez favorisé. Je suis aveo zele elc.




Specimen utilitatis Methodi novae Taungentium sive
de maximis et minimis

Sit curva EE (Fig. 9.) talis naturae, ut datis in recta AD ve-
lut axe quatuor punctis tantibus A, B, C, D, et punclo cur-
vae E, #ac junctis quatuor reciis AE,BE, CE,DE, tunc summa
quatuor solidorum sub ‘ternis quibuslibet rectis praedictis, acque-
tur solido ex omnibus quatuor invicem ductis et datae rectae G ap-
plicatis facto. His posilis ex puncto dato E tangens ET axi oc
currens in 1" ita educctur: ex B dewittatur in axem perpendi-

cularis BF, ponamus autem (facilitatis causa, ne signa mutare

necesse sit) punctum [ cadere inter A et T)

- Constructio: 2 Prima - Secunda Tertla | Quarta
Exhibeantor rectae octo sit ad sit ad 5 .
quarum W EE e EF : .
: in ratione tri-] in rat. teipl. - -
plicata 5 B
Gad | Gad S :
DE CE BE AE
Quinta Sexta | Septima | Octava R - summa
. o Vo quatuor ha-
BF CF rum rectarum

BF | AF T :
B Erit ad § gt { Priorm. od
summam qua-
- 2 - . _ ftuor posterio-
pE CE BE AL £ Tum,

Hanc solutionem paucis caleuli lineis invenio, per methodos
autem publicatas, quippe quibus irrationales tolli opus est, credo
vix aliquot diebus inventum iri, et fortasse ne vix quiden. Tol-
lendo enint-irrationales assurgetur ad altissimos gradus, quod non
sine faedio fieri potest; et tamen postea cum valores aut con-
structiones quaerimus, cogemur acqualionis inutiliter exaltatae
jtcrum depressiones investigare, qui labor in acquationibus de-

cimum longe gradum cxcedentibus, qualis ista foret, saepe im-

mensus est. ) : :

\
f—————

".) Notandum tamen ‘si punctum F cadat inter A et D, mutanda nonni:
hil esse signa, et pro summis adibendas differentias cerlo modo sumfas.
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XL
Leibniz an Hugens.

Janvier 1688.

Je ne m'altendois pas & voir mon probleme honnoré de
vostre solution. €lest & vous et & vos semblables, dont fe mom--
bre ¢st tres petit, d’estre plustost juges de ce quc font les au-
tres. On scait assez que ces problemes ne vous arrestent pas.
Il est inutile de dire, que vostre solution s'accorde exactement
avec la micnne. Mon dessein avoit esté de tailler un peu de
besoigne & ces hons Cartesiens qui pour avoir leu les Elemens
de Bartholin, ou du P. Malebranche croyent de pouvoir tout
faie en Analyse. Cependant M. I'Abbé €atelan doit estre bien
aise destre degagé, il auroit peutestre souvent mordu les ongles
inutilement. 1l est veay que vostre solution est encor un peu
enigmatique en ce qui regarde ces aulres lignes isochrones moins
principales, gue vostre figure dans les Nouvelles de la republi-.
que des leltres mois d’octobre 1687 appelic BE, BF, BG. Clest
pourquoy vous jugerés, Monsieur, si j'ay rencontré vostre sen-
timent.  Voicy ce que j'en pense. Soit une de ces moins prin-
cipales (Fig. 40) #BSE passant par B sommet de la principalo

BD. Soit aff egale :\—:T du parametre de 83, et soit Aa uve

droite horizontale et AB, aff perpendiculaires chacune touchant
sa courbe au sommet. OF nous sgavons que le poids tombant
de lahauteur ou horizontale qui passc par A sur quelque point
de la courbe BD que ce soit, cest a dire sur le sommel B ou
sur quelqu'autre point 1) pourra descendre uniformement par la
courbe. Donc de meme le poids tombant d'A, clest a dire de
Thorizontale qui passe pac &, sur un point B de la courbe
BB3, pourea descendre uniformement par BS. Mais la descente
par la principale BD et qui “par le , retient
le plus de vistesse. Aussi la perpendiculaire AB touche BD, et
coupe @3, Fadjouteray aussi que generalement le temps de la
descente par BD est au temps de la d te par AB,

BC est au double & AB, dont le corollaire est ce que vous

aves voulu remarquer que BG estant double d' AB les temps
sont egaux. [Nous verrons si M. PAbbé C. y voudra mordre,
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bniz an Hugens.

7 Juiltet 1690.
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ner. 1L s'applique fort a Ja physique, et puisquit joint la cou
noissance de Ja chymie & celle des mathematiques, je m'en pro-
mets beaucoup. Comme il pretend Phooneur de vous faire l
reverence a la Ilaye, vous en jugerés mieux, el il profitera de
Tavantage de vous vmr, pour se fortifier dans ses bons desscins,
et pour les poursuivre avec Pexactitude, qui y est necessaire,
S’il venoit chez vous je vous, supplne de luy fau'e donner la
cy- Jomle.

I a'ya que ¢ing ou six semaines que je suis de retour & Han-
nover d'un voyage de deux ans ct plus, pendant lequel jay par-
couru. une bonne partie de I'Allemagne et de ’ltalie pour cher-
cher des monumens historiques par ordre de Monseigneur le Duc.

Fay trouvé bien pen de personnes avec qui on puisse par-
ler de ce gni passe lordinaive en physique et en mathemaligues.
Mr. Auzout que jay trouvé & Rome, nous promet une nouvolle edi-
tion de Vitrouve, ou il pourroit bien reussic sans doute, puis-
qu'il a eu le moyen de voir tant d'antiques. Il pretend quil
y 8 bien des passages ou Mr. Perrault a debité plustost ses pro:
pres pensées que celles de Vauteur et des anciens. Mais je
trouve que Mr. Auzout est {rop distrail, et comme il ne veul
pas donner dos picces detachées, japprehende que cela ne nous
prive entierement du fruit de ses lravaux. -

Yay trouvé aussi & Rome chez Mr., le Cardinal de Boudlon,
Mr. PAbDS Berthet, que vous aurés peut-estre connu & Paris;
sous le nom de P, Berthet, jesuite. 1 s’applique fort A la mu
sique, ou il fait des observations. Il est bon poéte avee cely,
ot il 2 traduit en Italien Popera frangais, qui sappelle I'Amadis,
el encore quelqucs autres, conservant parfaitement le méme

* chant, ce gu'on a trouvé beau et difficile., Jay esté present d
une representation qu'on: en fit chez Mr. le Cardinal.

Le traité de Mt Viviani de locis solidis est imprimé en.
partic, mais comme il y manque encor quelque chose, il ne le
monstre pas encore.

J’av trouvé deux medi Lins bien versés dans les mal.hema
tiques, «lom. je me promets quelque chose, Mr. Guillelmini a Bo-
lo"no et Mr. Spoleti & Padoue.

Yay la plus grande impatience du monde, Molmeur, de voin
vostre traité de la lumiero que jattends de Hamibourg, aussilos!
quil v sera arrivé. 1l y a déja longlemps  que Je public le
souhaittoit. Il nous faut de tels livres pour avancer veritable:

* rences des differences des differences ete.

a3

ment. Fattends d'y voir dechiffré e mystere du orysial d'lslande,
et peut estre y {rouverons unous quelque chose, qui puisse ser-
vir & deviner les raisons des couleurs pour expliquer mathema-
tiquement par. quelle adresse la natwre rend certaines I:queurs,
ou surfaces, toutes FouEasion toutes bleues Car je m'imagine
que ces couleurs, qu'on appelle fixes, ne viennent. pas moins de
la refraction gue celles gu'on appelle transparentes, quoyque feu
Mr. de Mariolte ait esté d'un autre sentiment. :
Jo ne scay Mr. si vous avés veu dans les Actes de Leipzig
une maniere de calcul que jb propose, pour assujetlic & I'Ana-
Iyse ce que Mr. des Cartes luy méme en avoil excepld. Au
liew que les’ affections des grandeurs, qu'on employon ]usqu Yicy
en calculant, n’estoient que les racines et les p , j'em-
ploye maintenant les sommes ct les differences, comme dy, ddy,
ady, C'est & dire differences ot incremens ou elemens de la
grandeur y, ou bicn les ditfferonces des differences, ou les diffe-
Ef comme les raci-
nes sont reciproques anx puissances, de mdme les sommes, sont
reciproques aux differences, par exemple, Vyy =y et Vy’-- s
de mime fdy=y ct ffdéy =y. Par le moyen de ce caloul
je me suis avisé de donner les louchantes et de resoudre des
problemes de maximis et minimis, lorsque les equations
sont fort embarassées de racines el de fractions, sans que jaye
hesoin de les oster, ce qui m’epargne souvent des grandissimes
caleuls, Par Je mdme moyen je reduis 3 Yanalyse les courbes
que Mr. des Cartes appelloit mechaniques, comme par exemple

| les cycloides, exprimanl par une equation Ja relation entre x el

y abscisse et ordonnée de la courbe. Par exemple (Rig. 14.)
AB le sinus versus estant x, alors FGE*) ave du cercle chez
moy se designe ainsi J/ (ars : V' Zax— xx), clest i dire lare est
la somme des elemens de la courbe circulaire qui sont:
adx : Y (2ax — xx) (ou V—é::Lxx))M' les deux points
me signifient division, pour eviter la soubscription du diviseur).
Clest & dire les elemens de la courbe circulaire sont & dx ele
mens vespondans de Pabscisse, comme a, rayon, est aux sinus
versus YV (2ax —xx). Cela estant posé, Pordonnée de la cy-

- *) Voht dicere AE pro ev quod dixit FGE.

Anmerkung von Hugens.
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cloyde, menée perpendiculairement sur’Paxe, que 'rllous‘appellof

rons v, sera ¥V Zax —xx + ./ adc: ¥V 2ax — B — v Dapy
le moyen de cette equation je trouve toules les proprietés de
la cycloide sans avoir aucun recours a la figure, comme sj cles-
toit une ligne ordinaire, Cherchant par exemple Vequation dit-

ferentiale de celte equation, nous trouvons les tangentes de I |

cycloide; car dV? ax — xx=—a—xdx : ¥ 2ax— xx; parles
regles de mon Algorithme, que jay données, done dy = (2a —x)dx
1Y (2ax — xx) ou bien dy:dx::(2a — x):V/(2ax —xx);

clest & dire dans la cycloide lordonnée est a la partic de laxe

compris enlre Pordonnde et la touchante (ou bien dy est a dx)
comme 2a — X, sinus versus de Iarc parcoury FGE*) est ay
sinus rectus, clest & dire CB 3 BT comme FB 4 BE. Ainsi
Panalyse des lignes transcendantes estant établie, on pourca dé-
couvrir bien des proprietés, donl on ne s'avisera pas sans cela:

et j'en ay beaucoup d'echantillons. Je souhaitc d'en avoir un -

jour votre jugement dont jo scay le poids. Je suis avee zele cn
vous souhaitant beaucoup de sante pour longues années cte.

XIV,
[dhugens an Leibniz,
A Voorburg ce 24 'Agust 1690.

Jay reccu Vostre tresagreable du ;—'Z%Jul. Elle en enfermoit

une pour Mr. Spener, qui n'cst peint venu encorc la querir.
Peut estre miaara-til cherehd en vain & la lHaye, ou je ne de-
meure plus, mais a uno maison de campagne a une lieuc de la

tant que dure la belle saison. Yay pourtant laissé Vostre lettre .
au logis do mon frere de Zulichem, a fin qu’on la luy donuast

sl venoit Ja demander,
Je vous ay escrit du 9¢ Fevr.™®) do cette année en vous
cnvoiant un Lxemplalre de mon livre de la Lumiore. Je recom-

~*#) Imo AE. Bemerkung von Hugens. ;
#%) Der Brief sclbst hat als Datum 8 Febr.
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manday le pacquet & Mr. van der Heck, Agent de Mr. lc Duc de
Hanover, mais comme vous n'estos revenu de vostre voiage
dlalic que depuis 6 semaines, co pacquet pourra estre resté
enire les mains de celuy & qui Mr. van der Heck Paura adressé, de
quoy je vous prie de vous informer. Je vous rends grace de
vos nouvelles d’ftalie ou je voudrois aveir esté avec vous. Je
souhaite fort de voir ce Vitruve de Mr. Auzout, qui a raison de

. reprendre Mr. Perrault en plusieurs choses; par exemple en la
_ construction de la Balliste, olt il nous a forgé une machine de

sa leste, qui nest point praticable, au lieu de la vraye qulon
voit dans Heronis Belopoiecia commentez per Bernavdi-
nus Baldus. Yay este bien aise d’apprendre des nouvelles du
P. Berthet, que j'ay connu a Paris et que je trouvois fort &
mon gré. Je voudrois bien scavoir pour quelle raison il est
sorfi de la Societé des Jesuites. JYadmire ce que vous dites
de sa traduction des Opera de Frangois en lialien, en conser-
vant le chant.  Je ne croiois pas que Mr. Viviani fust encore

* vivant, wayant pas ouy parler de Juy depuis quil nous en-

voya a Paris un pelit ouvrage posthumc de Galilce, qui no me

fut rendu que 2 ans apres par le caprice de certaines gens.

Qu’ est ce que pourra con!omr de nouveau ce traité de Lo-

- cis Solidis?

Je n'ay rien dit des coulcurs dans mon Traité do la Lum|~
ore, trouvant cette matiere (res difficile; sur tout a cause de

lant de manieres differentes dont les couleurs sont produetds.

Mr. Newton, que je vis lesté passé en Anglelerre, prometioit ‘
quelque chose la dessus, et me iqua quelques experien-
ces fort belles de celles qu'il avoit faites. 1l semble, Monsicur,
que vous aiez aussi medité sur ce sujet, el apparemment ce ne
sera pas en vain.

Jay vu de temps en temps quelquo chose de Vosire nouveau
calcul Algebralque dans les Actes de Leipsich, mais y trouvant
de I'obscurité, je ne I'ay pas assez etudié pour Lentendre, comme
aussi parce que je croiois avoir quelque methode eqmvalcnle.
tant pour trouver les Tangentes des Lignes courbes ou les re-
gles ordimaires ne servent pas, ou fort difficilement, que pour

plusicurs autres recherches. Mais sur ce que vous mo dites

maintenant de l'usage de Vostre Analyse et Algorithme dans les
Lignes que des Cartes excluoit, jay envie de I'etudier & fond si
je puis, en repassant sur tout ce que vous en avez donné dans




fes dils Actes. Je vois qu'entre auires utilitez de Vostro nouvelle
invention vous metiez Methodus Tangentium inversa, qui
‘'seroit encore de grande importance si vous lavez tello guo Ja
proprieté ou construction des Tangentes estant donnée, vous en
puissiez deduire 1o proprieté de la Courbe. Comme i du point
(Fig. 42.) C de la courbe ECF, ayant mené la perpendiculaire
CB)Oy sur la droite donnée AD, dans laquelle soit’ donné le

point A et ABXOx; la tangente estant CD, et BD alors egale
A !!——-Qx; si vous pouvez trouver I'Equation pui ex'primo la

2%
relation de AB & BC, ou bion qusnd BD est —g;ﬁ'—}, s

tant a une ligne donnde. Si vostre methode sert icy et aux au-
tres choses que vous dites, vous pouvez esire tros seur quel
en sera mon jugement, el vous m'obligerez fort aussi bien que
tous les geometres en lexpliquant clairement et dans un traité
expres. i
Dans ma lattre qui accompagnoit le traité de la Lumiere,
Je vous faisois response A la tresobllgoaute que vous m'avicz es-
crite il ¥ avoit longtemps, au sujet de vostre probleme des corps
egalement descendants qui javois resolu. Yy avois aussi tou:
ché quelque chose des Orbes Elliptiques des Planetes, dont vous
aviez donné vos pensées dans les Acta de Leipsich, pour sca-
. voir si vous n'aviez pas rejetté les Tourbillons de des Cartes
apres avoir vn lelivre de Mr. Newton. Je demandois aussi ves:
tre juzement sur ce que yay ecrit, au traité de la Pesanteur touchant
ie mouvement des corps qui sentent ia resistance de I'air, ayant
VU que Vous aviez aussi entam® celte matiere. Mais jallens
avec impatience vos remarques sur tous les sujets differents que
mon livee conticnt scachant que jo ne seaurois avoir un jugé
_ plus competent, ni plus porté a me faire justice. Je suis aves
toute Iestime possible etc.

Xv.

Hugens an lLeibniz, ;
3 A Ia Haye ce 8 Oct. 1690.
Je vous ay eserit une a%ser longue lettre du 24.-Aoust,

pour reponse a la' vostre du -« S Jul. Je n'ay poinl appris jus:
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quicy si vous lavez recue. Monsr. Spener est venu depuis .
querir vostre lettre que javois pour luy, et je lay vu fort sou-

vent pendant le sejour qu'il a fail a la Haye, et certes avec
bien de la satisfaction, trouvant quil scavoit beaucoup de cho-
ses singulieres, principalement en ce qui regarde la matiere ow
il s'est le plus appliqué qui est colle des metaux et mineraux.

‘Selon le compte qu'il faisoit il doit vous avoir vu depuis son

retour en Allemagne, et esire passé en suvite chez fuy a Leip
sich. Jay fasché depuis ma dite lelire d'entendre vostre cal-
culus differentialis, et fay tant fait que Pentens maintenant,
mais seulement depuis 2 jours, les exemples que vous en avez
donné, Pun davs Ia Cycloide, qui est dans vostre Ietlre, Pautre
dans la recherche du Theoreme de Mr. Fermat, qui est dans le
Journal de Leipsich de 168% Et j'ay mesme reconnu les fonde-
ments de ce calcul, et de toute vostre methode que jestime
tresbonne et tresutile. Cependant je ‘crois encore davoir quel-

_que chose dequivalent, comme je vous ay escrit dernier¢ment,

et la raison qui me fe persuade, ¢est non seulement fa solution
que je trouvay de vostre Probleme de la Ligne courbe pour la
descenle egale, mais aussi Vexamen que jay fait de la Tangente
dune autre Courbe fort composée dont vous m'envoiastés la
construetion il y a desia plusienrs années. Car par ma methode
je rouve cotte mesme construction, ot toutes les autres dans
Jes lignes qui se forment de mesme, sans que les quantitez ira-
tionelles m'embarassent: et a tout cela je ne me sers dancon
caleul extraordinaire ni de nouveaux signes. Mais pour juger

" niicux de lexcellence de vosive Algorithme jattens avec impati-

ence de voir des choses que vous aurez trouvées touchant ta
ligne de la corde ou chaine pendante, que Mr. Bernomilly vous
a proposée a trouver, dont je luy scay bon gré, parce que cette
ligne renferme des proprietez singulicrés et remarquables. Je
Vavois considerde aufre fois duns ma jeunesse, mayant que 45
ans, el javois demiontré au P. Mersenne, que ce n'estoit pas
une Parabole, et quelle manigre de pression il faloit pour faire
la parabole. Cela a faib que jay estd ienlé mantenant d’exami-
ner le Probleme de Mr. Bernouilly, et voicy Je chifre de ce que

" Jy ay trouvé. Je Day escrit en sorte que Yous pourrez a peu

pres Tinterpreter si vous avez fail les mesmes decouvertes, el
Je crois vous faire plus de plaisic d’en aser ainsi, que si je vous
envoiois Jes choses expliguées. Je vous pric de m'envoier pa-




