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Yo a; fic demum conveniet focus fpeculi cum foco ('uperﬁciei DF ').
ay . 3 ay 16 2
A % 34 e 2
TG 1 W —a3 y 0 —a.

[Cinquitme Partir].
1691. Maj.

Daca fpeculi fuperficie fpherica cava DF, et
craffitudine DE, invenire fuperficiem EG, ut
concurfus parallelorum principalis incidat in
concurfum reflexorum a fuperficie DF. firt NE rad.

fuperf. EG prox. 0 2 + %b,

o rad. fuperf. DF, AD 0 a; rad. fuperf. EG, NE o d; ex
proport. ref. -‘3, AQ 2 24 *); craffitudo ED o0 53 EB oo 2, B
concurfus ante fecundam refract. ; QD 20 34.

4—b DN QN (34—4+5) ad NB (d—#) ut QE (34 + ) ad EB(x)

ki) DAr nam QE ad EB ur QG ad GB quia arcus EG hic ponitur mini-
d—b—a AN  mus,ad quaerendos focos,

3ax—dx+-bx 0 gad—gzax+bd—bx
3ad+bd
Ga+-2b—d

BQ (34++—=x) ad BA (a-+b—x) ut BD (x—4) ad BC 3); C concurfus
ultimus feu focus fpeculi vitrei.

x 0

ax+e:bx_—- xx—ab—bb I

{ [ubtr.
ex &5 BE‘ r ]

*) Puisqu’ainsi les deux surfaces se confondraient et qu'il est done impossible d’obtenir dans Ia

supposition choisie que les deux images coincident sur ’axe, Huygens procéde a déterminer
le rayon de la surface extéricure dans d*autres suppositions sur lasituation de I'image C.

#) Voirla Prop. X, Part. I, Liv. I, p. 39.

3) Voir la Prop. XII, Part. I, Liv. I, p. 41.
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M+ ety EC reftitue val. x.
34-Fb—x

Ponitur C pun&um concurfus a fuperficie DF reflexorum , unde EC
0 b +£4

Gaad |- 6aab—2abd +-8abb — 2bbd - 203
184a- 12ab—G6ad—~+-2bb—2bd

@ -+ 18aab + 5abb 13, 20bb
do? oaa+ 54k aozz+—9~b iz D

b+£aeo

a +§bproximé » d, five AN 20 gb,

Confervatur in hujufmodi fpeculis vitreis id quo (peculi metallici reflexio
praftabat in congregandis radijs parallelis comparatione lentis vitrez $)s fed et
praterea corrigitur defectus a diverfitate refractionum qua acoloribus, u.ndeabcr-
ratio multo major oriebatur ). Radij lucis bis tranfire debent fpeculi crafficu-
dinem, cum lentem femel tancum. Unde in fpeculis hujufmodi plus de Juce
amitticur. fed rurfus acquiricur lux qua ex utraque fuperficie lentis deperibac
ob radios repercuflos. :

ut fiat KC oo 3—104, fed ita ut C cadat inter K'et D, erit 4 five NE rad. proxime

21 16
5—241— x—ib 7).

4) Ce résultat est obtenu en exéeutant la division d-peu-prés de la maniére dont on le ferait
maintenant; mais nous avons supprim¢ ce calcul.
$) Voir lanote &, p. 131 du T. VII, ol il est montré que I'aberration sphérique d'un miroir con-

cave nest que la ;% partic de celle d’unc lentille planconvexe possédant la méme distance

focale et la méme ouverture.

) Comparez la p. 485 du Tome présent.

7) On trouve, mais d'une maniére confuse, une partic des calculs qui ont amen¢ ce résultatala
p. 73 du manuscrit dont nous nous servons ici. En voici le résumé: la condition formulée
exige évidemment:

a*d -+ 66°b — 2abd -} 84 — 26°d - 253 I
b = S Ll SR (L
2 184% - 12ab — 6ad - 26 — 2bd 30

donc:

(5+l—7sﬂ)(l 8a*-12ab— Gad-+2b* — 2bd) =64ad |- 6a* b — 2abd|-8ab* —2b*d |- 25>
d'ot I'on déduit: i

126@® -} 264a%b - 74ab* = 1324°d |- 74 abd

ce qui donne:
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quia A et N proxima , (nam tancum diftanc 4 ED) fit

NQ fere dupla NG. unde ang. NGQ fere duplus NQG.
Sed HGE eft duplus NGQ. Ergo HGF fere quadru-
plum NQG. .

QD (34) ad DH () ue DE five HG (5)
LarceeN Y
ad g nF(ﬁ)

DH ad DF *) utpad p— 4%

3
DH ad FH utpad%éf ot 302d 46
¢ [22 30054 1]

bOcpgs S 3
[DH ad FH ut] gooad 4 ut 140 adﬁ B % pr [ox.jg_

[DH ad DF ut] 140 ad 140 %

__ 6343 132675+ 3746* 21 709 J
e s A

valeur qui ne différe pas beaucoup de celle i;n -+ :—;‘b = %a + 7%4&, déduite par Huygens
pour le méme quotient. ot
1y DH 3 HEF &3 y g
) D &t a-peu-prés égal a l'angle NQG; bire) al'angle HGF , qui est quatre fois plus grand.
*) Daprés le post-scriptum qui suit, Huygens croyait, maisa tort comme il lindique dans ce
post-scriptum, que ce rapport était égala celui des grossissements des deux images. Il procéde
donc au calcul de ce rapport dans une certaine supposition sur les grandeurs relatives du
rayon de courbure AD du miroir et de I"épaisseur ED du verre et trouve celui de 1402
|4oi. 11 semble en avoir conclu que les deux images ne se couvriraient point a cause de
cette différence dans les grossissements et qu’il fallait donc abandonner le projet d’employer
le verre pour la construction du miroir de la lunette catoptrique.
3) Voir la ,,deuxi¢me Partie”, p. 8o;.
+) Cette partie, qui n"appartient pas au post-scriptum et qui contient quelques remarques sur le
télescope de Newton, doit étre datée, comme les autres, de 1691.
$) Cette phrase fut biffée; mais plus tard Fluygens annota ,,non delendum. sic etiam New-
tonus computat ampliationem”. En effet, Newton fait dépendre le grossissement du
rapport de KN 4 DK, ot K est le foyer commun du miroir concave et de I"oculaire (voirla
p- 130du T. VII ou la p. 4005 del'article de Newton dans les Phil. Trans N°.81 du 25 mars
1672). Or,ici Huygenssupplée la démonstration qui manque chez Newton. A cet effetil con-
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P.S. 1692 maj. 5.

Putabam duasdiverfas amplificationes hic futuras, propter angulum HKF, fcd
fallebar; non enim putandus oculus poni in K. Sed radij HK, FK producti et
lente oculari ad parallelifmum redui, convenient in oculi fundo ad punétum
unum, ac proinde non erunt rei vife imagines binz. ik FrY

Ergo optime fuccedet conftrudtio hujufmodi Neutoniani rele(coplj.‘ h

Pracipua eric difficultas ut radius NE convexi exterioris fit precife oo radio

AD + 13 DE craffitudinis. Crafficudo ponenda eft quanta requiritur ne invifi-

bili flexu vitri figura falfa oriatur, alias craffitudo temperari poflet ad cognitos
exafle convexi et cavi radios.
Videndum an tenuiores lamin vitrez expoliri poflint, in quibus parum noceret

1 ; N - <.
diverficas focorum; qua 20—, i fuperficies fint concentricae 3). Deberent firmiores

reddi, affixis orbibus marmoreis, dura maftiche. gypfum expertus fum, fed fruftra-
tus expectatione. comparanda repercuffio fpeculi vitrei vel argenti vivi cum {pe-
culo metallico,an multo fortior fic? videtur mihi hydrargyrus totam lucem remiceere.
[Fig. 6.] debent radij cavitatis et convexi non multum differre magni-

2 ¥ tudine, quia alias colorum aberratio revertitur.

[SixiEME PARTIE.] 4)

Augmentum ut ang. SMN ad NKO feu DKH. hoc eft ut
DK ad NM feu KN ).

Ex Newtoni figura telefcopij fui) videtur ad foci diftantiam

6% digitorum 7) (mihi 5 poll.) ponere diametrum aperture

fpeculi 122 pollicis ®) feu fere 2 poll.
P! ol
M

sidére des rayons ayant la direction KH ; puisqu'ils redeviennent paralléles entre eux aprés
la réflexion par le miroir et le passage par Poculaire, il suffit d’en suivre un seul pour lequel on
peut choisir celui qui passe par le foyer K du miroir et qui sera done rendu paralléle a axe
aprésla réflexion pour prendre ensuite la direction SM avant d’entrer dans I'oeil , d’ouril suit
que le grossissement est, en effet, égal au rapport des angles DKH , ou OKN , et NMS, ot
NM = KN.

) Voir la figure vis-3-vis de la p. 129 du T. VII.

7) Voir la deuxiéme ligne de Ia p. 130 du T. VII, ou la P- 4005 de I'article de Newton cité dans
lanote 5.

: #) La dimension de 'ouverture n’est pas mentionnée, ni dans la Piéce N°. 1861, p- 129
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Aperturz {peculi rationem fequencur quam inveneram in lentibus telefcopij
pofita aberratione fola que figura (pherica 1) fuperficierum.

aberratio eft % profunditatis feu finus verfi. vid Iib. H. pag. . .. =)

§39.
[1692] 9.
[PrEMIERE PARTIE. ]
[Fig.7.] rad, AB 2 a; CF perp. AB. EB o %a ). GE w0 e aberrat.;
BF 204. GO 20 GC. OF 20 2BF o 2g prox. ¢); OF o %a-} q5

GCDOOGso%a+q~e.

GAmlatg—e)

U R N A
AO o a+2¢—200AB+BO»a+tg
ne:oq

I g
¢® g%

In his telefcopijs ergo erit ratio aperturarum eadem quam in aliis inveneram,
ex cota aberratione propter figuram lentium fphzricam #).

du T. VII (voir la note 1 dela p. 803), ni dans l'article de Newton dans les Phil. Trans. du
25 mars 16725 mais d’aprés les dimensions empruntées a la figure, telle qu’on Ia trouve au
Manuscrit D, on voit qu’en effet ce diamétre égale environ la ?m: partie de Ia distance
focale.

*) Voirla régle dela p. 343 du Tome présent et comparez la premiére partie du § 3 qui suit.

2) Cette derniére annotation est de 1692; voir le § 3, premiére Partie.

3) Ce paragraphe est emprunté aux pp. 57, 58, 59 et 61 du Manuscrit H.

4) Daprés le lieu qu'il occupe au Manuscrit H. On trouve, en effet, sur Ia p- 57 une annotation
sur d’autres sujets, datée du 1 mai 1692,

5) E est le foyer du miroir.

9) Voirla Prop. IL, Part. 11, p. 275 ; CO est un arc de cercle de rayon GC.

7)GA =GC puisque LGCA =LACD = LCAG.

8) Voir, pour une autre démonstration, datant de 1672, lanote delap. 131 du T. VIL.

#) Voir la régle de la p. 343 du Tome présent. Ajoutons que Newton s'est évidemment servi de 4
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[DEeuxitmME PARTIE.]

Quia difficillimum effet obfervare accurate menfuras ra-
diorum @ et 4 quea invent® funt pag. 74 lib. G ™), quibufque
conveniunt in unum duo foci, volui hic querere qua pro-
portione rad. # et 4 fiat uct procul a fe recedant focu.s
uterque. qua ratione forfan non multum nocebunt. non dupli-
cabunt fed nonnihil nebule inducent.

vide lib. G, pag. 74. et qu illic figuram **).

6aad+ Gaab—2abd
18aa+ 12ab— 6ad—2bd

negleétis in quibus &4.

[Fig. 4.]

7b+2a EC )

126aab—42abd |- 943 4 6aab— 3a4d— abd o 6aad |-
- 6aab—oabd

1264b |- 94z 2 41bd+ 9ad

1264b | 9aa
416+ 9a

Sit # o 12 ped. ut foci diftantia fit circiter 6 ped.; & oo %po]l‘

85 4
d =2p b
39 0 a4 5 ::oa+99

dxo g-pnll.+ 12 ped. *8),2ad duc 144 ad 144% ut 432 ad 436
ut 108 ad 109,

Ia méme régle pour calculer la table qu'on trouve  la p. 4033 de son article dansles Phil,
Trans. N°. 82, du 22 avril 1672, intitulé, ,,Mr. Newtons Letter to the Publisher of March
26. 1672. containing some more suggestions about his New Telescope,and a Table of Aper-
sures and Charges for the several Lengths of that Instrument”.

) 11 s’agit de la ,,cinquiéme Partie” du § 2; on y trouveala p. 811 la relation mentionnée,
d=a-| 135,

1) Nous avons reproduit ici cette figure.

**) Comparez la deuxiéme formule delap. 811. De cette maniére la distance des deux images
sera égalé 4 six fois I"épaisseur DE du verre. N’oublions pas d’ailleurs que les deux images ne
serontvues que par I'intermédiaire de oculaire, c’est-a-dire d'un microscope assez grossissants
ce qui cause que méme une distance relativement petite entre lesimages suffit pour rendre
indistincte I'une d’elles quand I'autre est vue distinctement. Sans doute Huygens s’est sou-
venu ici de ses remarques et recherches de 1684 sur le pen de profondeur, dans le cas des
forts grossissements,, de la couche qu'on peut voir distinctement d’un seul coup d’oeil ; voir
le§ 1o de ’Appendice X 4 1a Troisiéme Partie de la Dioptrique,, p-687 du Tome présent.

*3) Lisez 3:7 poll. |- 12 ped. et corrigez les nombres qui suivent.
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6aad - 6aab—2abd
1844+ 12ab—6ad— 2bd

—72aab+24abd~+ 943+ 6aab— 3aad—abd o 6aad-+6aab—2abd
9@*—72aab o 9aad—o5abd

—417+%a:>o

—7oab 2
 \ses=goabl S s N o
9a—osb 9 %
ut pofitis # et 4 ficut prius, focus fuperficiei fumme feu vicri diftet 36 ) feu 3
crafficudinibus longius a fpeculo quam focus principalis. Jam radius 4 fuperficiei
convexz fit minor quam radius fuperfic, cave.

3& @quatur pollici, quia & o0 % poll. pofita fuic 5%& o] lg circiter poll.

[TrorsiEME PARTIE. ]

[Fig. 8.] PofTet politoriz menfz *) elater
fuperne lignis affigi, uc longiores
fiant baculi prementes quam nunc
func funes trahentes, qui nimis
oblique trahunt circa extremas for-
ma margines.

hoc pracipue conduceret, imo
neceflario effer faciendum, fi fpe-
cula vitrea cava polire vellemus, fic
primum fuperficies eorum convexa
pcrﬁce1cmr. deinde et cava, mo-
2 vendo patinam metallicam fupel
vitro immobili. Vel hanc partem
funiculorum tractione, ut hacenus
elaborare poflumus.

Vel poflet menfa ipfa altior fieri
pede uno auc altero, et fimul fedes
quoque, ne difficilius circumagatur
ancon.

™) Lisez 54; puisque le foyer de la surface concave se trouve 2 la distance %a-*— b du point E 3
voirlap.811.

) Nous traiterons les machines employées par les fréres Huygens a polir les verres des lunettes
dans un autre volume de cette publication, a propos de ouvrage posthume ,,Commentarii

de formandis poliendisque vitris ad telescopia”, qui parut en 1703 dans les ,Opuscula
Postuma,

e o —

5) De cette maniére le rapport QD : QA devient égal a I'indice de réfraction (voir la Prop. X
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. 2601
a® 51;d % 91 5); EC prima [E —]25844
a2 49;d 0 9r; ECaltera [— —]:544:;0

[2601 2401

b] proxime —L p. diftantia focorum A coloribus excremis,
25844 25480 156

[QuaTrIEME PARTIE].

[Fig. 3.]

Ponitur in medio D nulla effe craffitudo
fpeculi vitrei.

DA o 4 radius fuperficiei DF 3 AQ % 242); DN oy
radius fuperf. DG; DB oo #. B concurfus poft refractionem
in F et reflexionem in G. C concurfus poft duas refractiones
ct reflexionem.

Oportet DCeffe 50 = DA ).

QN (34—y) ad NB (y—x) ut QD (34) ad DB (x).
quia angulus QFB bifariam fecatur ab FIN, ex lege reper-
cuflus. arcus DG minimus quia tantum diftantia focorum
queritur.

3aX— Xy O 34y —3a%; % 0 34)
6a—y
Ax—Xx
BQ (34—a) ad BA (4—x) ut BD () ad BC =)( o=
ex BD (&)
DC-2%%_ teftitue val. &
34—%
Gaay 1
: e 184a—Gay [ise] 37 —_y 27

ay o %atz—éay

»

Part. I, Liv. 1, p. 39), et il est évident que pour le caleul du denxiéme terme de la derniére
expression pour EC il suffit de connaitre la valeur de ce rapport,, les valeurs absolues de QD
et de QA étant indifférentes.

%) Clest-2-dire pour que les deux images se confondent sur 'axe.
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¥ 0 &; fic demum conveniet focus fpeculi cum foco {uperficiei DF ).

_a 4 3 ay . 24
T D 0 ok T 0 ﬁﬂ, 9,50 o
[Fig. 4.
[CivQuitmE Partir].
g
1691. Maj.

Data fpeculi fuperficie fpharica cava DF, et
craffitcudine DE, invenire fuperficiem EG, ut
concurfus parallelorum principalis incidat in
concurfum reflexorum a fuperficie DF. fir NE rad.
fuperf. EG prox. o @ + %Jr.

7 rad. foperf. DF, AD <0 @; rad. fuperf. EG, NE oo d; ex
proport. ref, %, AQ 2 24 *); craffitudo ED o0 43 EB 20 9 1%

concurfus ante fecundam refract. ; QD w0 34.

d—b DN QN (34—d+5) ad NB (d—&) ut QE (32 + &) ad EB(x)
@ DA nam QE ad EB ur QG ad GB quia arcus EG hic ponitur mini-
d—b—ag AN  mus,ad querendos focos.

3ax—dx +bx 20 gad—g3ax+bd—bx
34d+bd
L Garab—a

BQ (34+4—=) ad BA (a+b—=x) uc BD (x—5) ad BC3); C concurfus
ultimus feu focus fpeculi vitrei.

ga+b—x
CXIS a5 BE‘

ax +obx— xx—ab—pb c {
{[ubtr.]

™) Puisqu’ainsi les deux surfaces se confondraient et qu'il est donc impossible d’obtenir dans la
supposition choisie que les deux images coincident sur axe, Huygens procéde a déterminer
le rayon de la surface extérieure dans d’autres suppositions sur lasituation de Timage C,

*) Voirla Prop. X, Part. 1, Liv. I, p. 39.

3) Voir la Prop. XII, Part. I, Liv. I, p. 41.
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D= E ) S EC reftitue val. x.
3a+b—x

Ponitur C punéum concurfus a fuperficie DF reflexorum, unde EC
YRS %a
6aad - 6aab — 2abd +8abb — 2bbd - 253
18aa - 10ab—6ad+ ohb—o2bd

o9&’ -+ 18aab 1 5abb
fee 9aa--5ab

b+§aao

13, 20066
ooa—i—-g)—b—-ﬂ = )

a-{-%b proximeé oo 4, five AN o %IL

Confervatur in hujufmodi fpeculis vitreis id quo fpeculi metallici reflexio
preftabat in congregandis radijs parallelis comparatione lentis vitrez 5); fed et
preecerea corrigitur defectus a diverfitate refractionum qua a coloribus, unde aber-
ratio multo major oriebatur 9). Radij lucis bis tranfire debent fpeculi crafficu-
dinem, cum lentem femel tantum. Unde in fpeculis hujufimodi plus de luce
amittitur. fed rurfus acquiritur lux qua ex utraque fuperficie lentis deperibat
ob radios repercuflos,

ut fiat KC o0 Sioa, fed ita ut C cadat incer K et D, erit 4 five NE rad. proxime

21 16
Ba-k ﬁI: )

#) Ce résultat est obtenu en exéeutant la division a-peu-prés de la maniére dont on le ferait
maintenant; mais nous avons supprimé ce calcul.
$) Voir lanote 4, p. 131 du T. VII, ot il est montré que I'aberration sphérique d'un miroir con-

itme
cave n'est que la 28 partie de celle d'une Ientille planconvese possédant la méme distance

focale et la méme ouverture. 1

6) Comparez la p. 485 du Tome présent.

7) On trouve, mais d’une maniére confuse, une partie des calculs qui ont amené ce résultat a la
p- 73 du manuscrit dont nous nous servons ici. En voici le résumé: la condition formulée
exige évidemment:

il 6a*d - 6a*b — 2abd - 8ab® — 20°d - 243 AL T
2 184* - 124b — Gad +- 2b* — obd 3o

donc:
(b~|-;7§a) (184 -100b — Gad{-2b* — 2bd) = 64*d~ 646 — 2abd-|-8ab> — 267d - 243
d’otl 'on déduit:

12643 -+ 264676 | 74ab* = 13264°d + 74 abd
ce qui donne:
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quia A et N proxima,, (nam tancum diftane 4 ED) fit

NQ fere dupla NG. unde ang. NGQ fere duplus NQG.
Sed HGF eft duplus NGQ. Ergo HGF fere quadru-
plum NQG.

QD (34) ad DH () ut DE five HG (&)
Lyurcey D
ad L HI (37)
) b)
DH ad DF ) ut p adp—%—g

DH ad FH ut p ad %%‘0 ut 3aad 44

¢ [# % 30055 0 1]
[DH ad FH ut] 900 ad 4 ut 140 ad g%; 0 :%pr[ox.]%
[DH ad DF ut] 140 ad 1402

__634% - 132075 4 37a8* 21 709 #
=  66a 37nb—m_'m”+;8:b Sroch

valeur qui ne différe pas beaucoup de celle :—;4 + :—f& = %x + %ﬁ, déduite par Huygens
pour le méme quotient,

.+ DH X HEL § :

)—D est a-peu-prés égal 2 I'angle NQG ; f1G  l'angle HGF, qui est quatre fois plus grand.

*) Dlaprés le post-scriptum qui suit, Huygens croyait, maisa tort comme il T'indique dans ce
post-seriptum, que ce rapport était égala celui des grossissements des deux images. Il procéde
donc au calcul de ce rapport dans une certaine supposition sur les grandeurs relatives du
rayon de courbure AD du miroir et de Iépaisseur ED du verre et trouve celui de 1402

1401. II semble en avoir conclu que les deux images ne se couvriraient point 4 cause de
cette différence dans les grossissements et qu'il fallait done abandonner le projet d’employer
le verre pour la construction du miroir de la lunette catoptrique.

3) Voir la ,deuxi¢me Partie”, p. 807

+) Cette partie, qui n’appartient pas au post-scriptum et qui contient quelques remarques sur le
télescope de Newton, doit étre datée, comme les autres, de 1691.

#) Cette phrase fut biffée; mais plus tard Huygens annota ,,non delendum, sic eciam New-
tonus compurat ampliationem”. En effet, Newton fait dépendre le grossissement du
rapport de KN 4 DK, ot K est le foyer commun du miroir concave et de I'oculaire (voirla
p- 130 du T. VIL ou la p. 4005 del'article de Newton dans les Phil. Trans N°. 81 du2s mars
1672). Or,ici Huygenssuppléela démonstration qui manque chez Newton. A cet effetil con-
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Purabam duasdiverfas amplificationes hic futuras, propter angulum HKF , fed
fallebar; non enim putandus oculus poni in K. Sed radij HK, FK produti et
lente oculari ad parallelifmum reducti, convenient in oculi fundo ad punétum
unum, ac proinde non erunt rei vife imagines binz.

Ergo optime fuccedet conftructio hujufmodi Neutoniani telefcopij. 1

Pracipua eric difficultas ut radius NE convexi exterioris fit precife oo radio

AD + '3 DE craffitudinis. Craffitudo ponenda eft quanta requiritur ne invifi-

bili flexu vitri figura falfa oriatur. alias craflicudo temperari poffet ad cognitos
exadle convexi et cavi radios.
Videndum an tenuiores laminz vitrez expoliri poflint, in quibus parum noceret

. 1 ‘ . o
diverfitas focorum; que 30 —2, fi fuperficies fint concentrice3). Deberent firmiores

reddi, affixis orbibus marmoreis, dura maftiche. gypfum expertus fum, fed fruftra-
tus expectatione. comparanda repercuflio fpeculi vitrei vel argenti vivi cum fpe-
culo merallico,an multo fortior fit? videtur mihi hydrargyrus totam lucem remittere.
(Fig. 6.] debent radij cavicacis et convexi non multum differre magni-

2 ¥ tudine, quia alias colorum aberratio revertitur,

[Sixitme ParTiE.] +)

Augmentum ut ang. SMN ad NKO few DKH. hoc eft uc
DK ad NM feu KN *).

Ex Newtoni figura telefcopij fui®) videtur ad foci diftanciam

6% digitorum 7) (mihi 5 poll.) ponere diametrum apertura

fpeculi l% pollicis *) feu fere 2 poll,
L3

L e sl
sidére des rayons ayantla direction KH 5 puisqu’ils redeviennent paralléles entre eux aprés
la réflexion par le miroir et le passage par ’oculaire, il suffic d’en suivre un seul pourlequel on
peut choisir celui qui passe par le foyer K du miroir et qui sera donc rendu paralléle a I'axe
aprésla réflexion pour prendre ensuite la direction SM avant d’entrer dans I'oeil,, d’o il suit
que le grossissement est, en effet, dgal au rapport des angles DKH, ou OKN , et NMS, ou
NM = KN.

) Voir la figure vis-a-vis de la p- 129 duT. VII.

7) Voir la deuxiéme ligne de la p- 130 du T. VII, ou la p. 4005 de article de Newton cité dans
la note 5.

8) La dimension de I'ouverture n’est pas mentionnée, ni dans la Piéce N°, 1861 s Pe129
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Apertura peculi rationem fequentur quam inveneram in lentibus telefcopij
pofita aberratione fola qua figura fpherica *) fuperficierum.

aberratio eft é profunditatis feu finus verfi. vid lib. I. pag. . .. )

§3°.
[1692] 9.
[PrEMIERE PARTIE.]
(Fig. 7.] rad, AB 2 23 CF perp. AB.EB éa 5). GE 0 ¢ aberrat.;
i BF 00g. GO 20 GC. OF 0 2BF 2 24 prox. ©); OF %ﬂ—|- 75

GC»O0Gw atg—e

GAcoéa+q—e7)

AO o a+ 944%:0_!\13-4— BOxa-fq

2¢0¢
1 s
z:n;q 9

In his telefcopijs ergo crit ratio apercurarum eadem quam in aliis inveneram,
ex tota aberratione propter figuram lentium fpharicam #).

du T, VIL (voir la note 1 dela p.803), ni dans I'article de Newton dans les Phil. Trans. du
25 mars 1672; mais d’aprés les dimensions empruntées & Ia figure,, telle qu’on Ia trouve au

X - . 4 gime )
Manuscrit D, on voit qu’en effet ce diamétre égale environ 1‘3 partie de la distance

focale.

) Voir la régle de la p. 343 du Tome présent et comparez la premiére partie du § 3 qui suit.

) Cette derniére annotation est de 16925 voir le § 3, premiére Partie.

3) Ce paragraphe est emprunté aux pp. 57, 58, 59 et 61 du Manuscrit H.

#) D’aprés le lieu qu'il occupe au Manuscrit H. On trouve, en effet, sur la p. 57 une annotation
sur d’autres sujets, datée du 1 mai 1692.

) E est le foyer du miroir. ¢

) Voir la Prop. IL, Part. II, p. 275 ; CO est un arc de cercle de rayon GC.

7)GA=GC puisque LGCA =(ACD = LCAG.

#) Voir, pour une autre démonstration, datant de 1672, 1a note 4 de lap. 131 du T. VIIL.

) Voir la régle de la p. 343 du Tome présent. Ajoutons que Newton s’est évidemment servi de
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[Druxiime ParTie.]

Quia difficillimum effer obfervare accurate menfuras ra-
diorum # et dqua invent® funt pag. 74 lib. G *), quibufque
conveniunt in unum duo foci, volui hic quaerere qua pro-
portione rad. 4 et 4 fiat ut procul a fe recedant focus
uterque. qua racione forfan non mulcum nocebunt. non dupli-
cabunt fed nonnihil nebule inducent,

[Fig- 4.) vide lib. G, pag. 74. et que illic figuram ™).

_ Gaad+ Gaab—2abd
1842+ 12ab—6ad—2bd

neglectisin quibus 6.

7b+£a © EC ™)

126aab—42abd +- 9a’ |- 6aab—3aad— abd o 6aad 4
+ 6aab—cabd

1264b 4 944 0 41bd+- 9ad

doo 12028+ 944 85 4
) BT :oa+9b:oa+99b

Sit 2 2012 ped. ut foci diftantia fit circiter 6 ped.; b oo épo]l.

4% %poll. + 12 ped. ¥),4ad Jut 144 ad 144§ ur 432 ad 436
ut 108 ad 109. ;

la méme régle pour calculer la table qu'on trouve 2 la P- 4033 de son article dansles Phil,
Trans. N°. 82, du 22 avril 1672, intitulé, »Mr. Newtons Letter to the Publisher of March
26. 1672. containing some more suggestions about his New Telescope, and a Table of Aper-
tures and Charges for the several Lengrhs of that Instrument”,

1) Il s'agit de la ,cinquidme Partie” du §25 on y trouvedlap. 811 la relation mentionnée,
d=a4-13;,

*¥) Nous avons reproduit ici cette figure.

*) Comparez la deuxiéme formule de la p. 811, De cette maniére la distance des deux images
sera €gale A six fois I"épaisseur DE du verre. N’oublions pas d’ailleurs que les deux images ne
serontvues que par 'intermédiaire de I'oculaire, ’est-a-di d'unmicroscope assez grossissant;
ce qui cause que méme une distance relativement petite entre les images suffit pour rendre
indistincte I'une d'elles quand Iautre est vue distinctement. Sans doute Huygens s’est sou-
venu ici de ses remarques et recherches de 1684 sur le peu de profondeur, dans le cas des
forts grossissements, de la couche qu’on peut voir distinctement d*un seul coup doeil; voir
le § 10 de I"Appendice X ala Troisiéme Partie de Ia Dioptrique, p.687 du Tome présent.

13) Lisez 35"'? Poll. - 12 ped. et corrigez les nombres qui suivent.

S b a
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1 6aad -+ Gaab—-oabd
S S e = olh)

—72aab-+24abd+-9a3 - 6aab—3aad— abd o 6aad--6aab—oabd
9ad—72aab o 9aad— 25abd

gaa—y2ab . 47 19,2
) G 0 4 leooa 59b

ut pofitis @ et & ficut prius, focus fuperficiei fumma feu viri difter 35 ) feu g
craflicudinibus longius a fpeculo quam focus principalis. Jam radius 4 fuperficiei
convexa fit minor quam radius fuperfic. cava.

36 2quatur pollici, quia & o épo[]. pofita fuit 5%5 0 Ig circicer poll.

[TrorstME PARTIE. ]

[Fig. 8.] Poflet politoriz menfw *) elater
fuperne lignis affigi, ut longiores
fiant baculi prementes quam nunc
funt funes trahentes, qui nimis
oblique trahunt circa extremas for-
ma margines.

hoc pracipue conduceret, imo
neceflario effet faciendum, fi fpe-
cula vitrea cava polire vellemus, fic
primum fuperficies eorum convexa
perficeretur. deinde et cava, mo-
vendo patinam metallicam fuper
vitro immobili. Vel hanc partem
funiculorum tractione, ut hactenus
elaborare poflumus.

Vel poffer menfa ipfa altior fieri
pede uno auc altero, et fimul fedes
quoque, ne difficilius circumagatur
ancon.

) Lisez 555 puisque le foyer de Ia surface concave se trouve a la distance %a & du point E;

voirlap. 811.

*) Nous traiterons les machines employées par les fréres Huygens & polir les verres des lunettes
dans un autre volume de cette publication, a propos de I'onvrage posthume ,,Commentarii
de formandis poliendisque vitris ad telescopia”, qui parut en 1703 dans les ,,Opuscula
Postuma™.
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[Fig. 9.] Si fpeculi vitrei duz fuperficies inter fe paral-
lelz fuerint non duplicabit rei vifee procul
diffice imaginem , etiamfi oblique infpeétam.
Quia radij ex utriufque fuperficiei repercuflu
ad oculum paralleli ferentur, fi paralleli in

—— fupremam fuperficiem incidant, unde ad punc-
tum unum in oculi fundo convenient #).
Sed propinqui vifibilis duplex fiet imago.

Il feroit aife a ceux qui foufflent les glaces
des miroirs dans les verreries, de les etendre
fur une forme concave et les mettre ainfi a
recuire, aufli bien qu’ils les etendent fur une
plaque plane. ainfi on auroit la glace formee pour faire un miroir concave auffi
grand qu’on en fait de plans, pourvu qu'on leur donnaft un creux de fer battu
de la grandeur qu’il faut.

Pour ufer et doucir ces verres planoconcaves on pourroit les attacher avec un
: A I : ;
ciment doux de cire jaune et — de terbentine 2 une pierre creufe de marbre ou

pierre Suedoife. Si on trouve quialors ils pefent trop fur la forme, on peut les
alleger avec un contrepoids fur une poulie.

Pour appliquer la feuille avec le vif argent, il faudroit battre doucement ces
feuilles d’etain dans la forme pour leur faire prendre la figure. le marteau feroic
de bois arrondi et bien uni. TI faudroit commencer a battre par les bords de la
forme, qui devroient eftre arrondis et point tranchants.

On peut batere la forme fpherique pour la verrerie affez exactement,, felon une
plaque couppée; En appliquanc les endroits defectueux fur un creux de bois,, et
battant alors pour les relever ou abaifler felon qu’il eft requis. La mefme forme
pourroit fervir a ufer enfuite le verre des deux coftez. Eftant de leton on la per-
fectionneroit plus aifement.

3) Comparez le premier alinéa du Post-scriptum de la p. 813

103
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des grands verres de 3 pieds devroient bien avoir epaiffeur d’un demi pouce.

11 faudroit rendre la glace creufe d’egale epaifleur par les bords, ce quimanque
a tous les miroirs plats,

[QuatritmE ParTIE.]

[Fig. 11.] AD [#] radius cavi DF; NE rad. convexi EG. DE craffi-
tudo media o0 4.

SiNE fic 20 4 +%3b, fit fpeculum perfectum, convenienti-

bus ucrifque focis rad. parallelorum in C, medio punéo recte
AD ut oftenfum lib. G pag. 74 *).

Sit DE 2 pollicis. DA 2 2 pedum. fit NE 2 ped.+i—g poll.

five NE prox. o ped. +3 poll.

Siclatitudo fpeculi FIL 7 poll. ad Telefcopium pedalis longitudinis.

Ut proportiones ifta facilius obtineantur, modulus ex ferro vel zre cudatur
cujus cavitatis radius fic bipedalis, radius convexiratis vero dimidio circiter pol-
lice major; que differentia exactiffime capiatur poftquam utraque fuperficies per-

fecta fuerit. Ejus% debenc fpeculi vitre crafficudinem mediam efficere,, in ifto

modulo formandi et expoliendi.

*) Voir la cinquiéme partie du § 2, p. 810.

2) Evid avant de cette cinquiéme Partie Huygenss'est démandé si I’aber-
ration sphérique de la seconde surface réfléchissante (qu'il considére comme Ia plusimpor-
tante) ne surpasserait pas celle de la premiére dont la connaissance (voir la p. 814) lavait
conduit 4 la conclusion sur I'avantage, sous ce rapport, des lunetees catoptriques sur les
lunettes dioptriques (comparez le premier alinéa de la note 5, p. 805). Pour se renseigner
sur ce point il construit une figure exacte oi il trace avec beaucoup de soin les routes suivies
par un rayon VI, d’abord aprés sa réflexion a la surface DH , ensuite aprés les deux réfrac-
tions 4 cette surface et la réflexion 4 la surface EG. Il trouve que l'aberration sphérique
CK du rayon réfléchia la premiére surface surpasse celle qui est propre 2 la deuxiéme route.
Ensuite, pour vérifier le résultat obtenu, il reprend la construction d’une figure sembable
avec encore plus de précision. En effet, dans cette derniére figure d’,accuratior constructio”
on apergoit encore sur le manuscrit les lignes de cette construction,, tracées dans le papier
avec une pointe trés fine.
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[CiNQUIEME PARTIE. ] *)

[Fig. r2.] AD radius fuperficiei DH; AC 20 CD.
< C erit focus communis duarum fuper-
ficierum in {peculo ordinato ficut pag.

59%). Radius VHI, faciet CK oo % DI
prox. ). Sed radius VHGF O faciet OC

minorem quam CK, quantum video ex
conltrutione hac. Ergo hic radius minus
aberrabic priore. adeo ut fi aberratio KC
non fuerit nimia nocenfque , non veren-
dum fit ne aberratio OC noceat.

Punéa autem C, O, K tam propinqua

£
R RTT effe debent ut pro uno fint, quod mode-
e | g
5 randa apertura DH eft efficiendum.
wcossnfonr
it
k
7
<
£
A
o
q
————
[

3)I1s’agit de la quatriéme Partie qui précéde.

#) Voir la premiére Partie , p. 814.




