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lip.*), incidunt in difficultatem in qua herere fe fatetur Barrovius ).

Keplerus ibidem aliter quoque et recté ex intuicu utriufque oculi imaginem
definire docet 3).

Keplerus ijfdem paralip.is pag. 105 et feqq. enixe querit figuram lentis quz &
punéto venientes radios parallelos reddar #), poftquam refractionis leges quefivit
fed non reperit veras ). Quibus poftea per Snellium Cartefiumque conftitutis,
quam plana ac perfpicua nunc evaferunt tum quz ad figuras iftas refractioni
idoneas, tum ad ceterum dioptricen fpefant. Keplerus a vera lege refr.m non
muleum aberat, ejufque diligentiam @mulatus ac veftigijs infiftens Snellius fere
rem abfolvit ©).

Cum Porta picturam in lente cryftallini fieri pucaret 7), Keplerus primus ut
puto ad fundum retinz eam tranftulic. pag. 211 *). #

Cum Porta feriptum reliquiffet, fi ucramque recte componere noveris, &c. )
mirum eft Keplerum nihil ejufinodi expercum. Scribit enim hoc Porta in magice
nacar.lis libris, quos viderat Keplerus, nam opticen ejus *°) ait fe non vidiffe **).

*) Dans cet ouvrage de Kepler, que nous avons cité dans la note 1, p. 6, tout le Chap. 111
(p- 56—76) »De fundamentis Catoptrices & loco imaginis.” est consacré A la discussion de
Ta maniére dont la distance est évaluée et du lieu que nous désignons alimage par réflexion ou
réfraction d’un point lumineux, Dans la Prop. VIIL (p- 62) et plus loin dans les Prop.
XVI—XIX (p. 67—74) il s'occupe dela vision binoculaire, mais puisque 'expérience nous
apprend, comme il le dit, que nous savons évaluer le lieu d’une image avec un seul oeil, il en
cherche la cause dans les dimensions de la pupille dont le diamétre peut servir de base a cette
évaluation tout comme il en est dans la vision binoculaire avec la distance des deux yeux.
Ainsi 2 la p. 63, mentionnée par Huygens, on trouve la Proposition suivante: ,,Prop. IX. Id
verd triangulum distantiz mensorium etiam in vno oculo potest considerari, vt vertex sit
in puncto rei vise, basis in latitudine pupille, & diametro pupille ea, que coincidit cum
Jinea connectente puncta vtriusque pupille”. I1 comprend trés bien que ces évaluations diffé-
rentes peuvent se contredire; mais , dit-il (p. 64): »1d verd si quis attentet, primum difficul-
ter impetrat , identidem enim pro vna duas cernit imagines, deinde visum vehementer ledit,
& dolores capitis excitat”.

) Voir la note 25, p. 775+

3) Voir les Prop. VIII et X VI—XIX mentionnées dans la note I et le passage suivant, p. 29 de
sa Dioptrique: , LX VIIL Res cognite magnitudinis, & incognite distantiz , ut facies hominis
adulti, unico oculo sub magno visionis angulo ex inopinato comprehensa , videtur propin-
qua, sub paruo remota per LXVIL.

Est conversa demonstratio prioris. Unico vero oculo visionem oportet esse peractams quia
dualitas & distantia oculorum (nec minus & motus capitis, vicem supplens plurium distan-
tium inter se oculorum) distantiam rei, si proportionata est, ex incognita reddit cognitam”.

4) Voici le passage auquel Huygens fait allusion ici: ,Quasitum. . .. fuit, qualisnam esset
superficies aque vna & continua, qua exceptas ab aliquo propinquo puncto radiationes
omnes, & divergentes in plagas varias, refractione facta prohiberet diuergere, sed parallelos
porrd mitteret. Parabole esset, an hyperbole, an Ellipsis, diu fuit dubitatum. Pro parabola
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Repercuflos **) radios dici vult non reflexos, ¢t repercuflum pro reflexione
ufurpat, re€te. repelluntur, retroaguntur. {peculum remittic radios. a fpeculo
refiliunt. ~

prope intueri. i. e, ex propinquo.

concurfus radiorum, re@e. quo defluunt vel afluunt radij, quo tendunt, ferun-
tur, deferuntur, coeunt, conveniunt, contendunt, diriguntur. f

infractio radiorum melius quam refra&io, illud invenitur hoc non.

franguntur radij, deflectunt. detorquentur. inflectuntur. obliquantur, in obli-
quum flectuncur. rumpuntur. deflexus radius. v

decufTantur radij , bene, decufTatio, poteft ufurpari.

a puncto manant, exeunt, feruntur, promanant, effunduntur, prodeunt, fe
expandunt, discedune (divergunt non bene.) oriuntur, veniunt, emil:tlll'.ltul" ad
punétum pertinent radij. ad punéum colliguntur. "

Extenfio, non latinum. vifio , bonum,

Exceflus non fignificac d7epoyv. fed abitum aut mortem.

; nifi relationem diverforum punétorum conjugatorum ad candem fuperficiem
itemque ad eandem lentem pertinentium confideremus,, nihil explicari poteft de

[f:::-‘éjb:t T‘}“ldllsfﬂd““ﬂ, quam Parabola repercussu exhibet. Pro hyperbola loquebatur anato-
[(eple:;g::cnfla,i\ le qua ;nfrda in oculi consideratione.” Ajoutons que dans la derniére phrase
voie 2 la p. 167 de son ouvrage, ol i i s ;
er Ten 5 oltil est est dit 2 propos de Ia surface i
: b ) : a & ostérieure
du cristallin: figura ipsi est conoides hyperbolica, hyperbola circa axem circun]:&ucm Sic

enim refert Jessenius, non spheri
enius pharicum esse, quod Platterus aieba
& oblongum fieri, quasi in conum assurgat™. e

;) Consultez la note 1 de la p. 6 du Tome présent.
) Comparez les p. 7—9.
;g g:|§xlt[ez snlx: I"opinion de_ Porta la note 4 de la p. 792,
e L S e
; c g , | ata amine uvez, nec fieri visionem -
mncnofien‘x lucis cam crystallino, sed descendere in retinam f desce s
separari diuersorum, & conjungi eiusdem pi i iati i i nanu.e SSATALED
e ;L::il:clzig:i;?g gi\mctum 5 qualf eugidentiam px}cl:::;:‘ ;:mds‘?:txgiles’ b ot ki T
e l‘o\:vr:s En:ia‘ges cités da_ns la note 7 de la p. 436.
N f\d Vitsgi n'l,e[r(monné dans la note 2 fle]n p. 586.
de Porta, apostr’(’)phe l‘a;x}L)ex:.r cofr?r]:;’i:“;fist?W;l{rc:”“qd“é et = Mﬂgie b
”)rlife:i[::nmm estzque mil_1i diligelnter inquisita v‘ié’ere n[:;()l:]cgfl:i};ilg'e.m: e sty
“videmment ce qui suit constitue comme un répertoire de mots et de phrases qui pourraient

servir dans une rédaction latine de la ,,Dioptrique”; voir ej nof elap. 777 etla
d d: d mDioptrique’ ncore lanote 8 dela p. 777 et

|
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effe@u telefcopij nec microfcopij. hoc autem nemo fecit, non Cartefius, Bar-
rovius ), nec Jac. Gregorius ).
°E pulcherrimis natura operibus, corpora diaphana cum liquida tum folida.
Molineux dioptrica 3).

§109).
[16927?]

picturata.
pictaram , imaginibus illuftrem, diltinctam, lucentem, ornatam, fplendentem.
~ afpectabile. vifibile. res vifa.

augmen vel auctus. incrementum.

ampliatur.

amplificatio. dilatari. fpecics aucta.

Illabuntur radij, afluunt, dimanant, defluunt, fluune, exeunt, egrediuncur.
adveniunt, incidunt, accidunt, manant, feruncur

refpondens. refpondet hoc punétum illi

mutuo refpondentia punéta

mutui refpectus.

conjugata.

dilucida imago, fpecies

dioptre cum orb[i]culis vitreis.

Tubus opticus.

angulus opticus. amplitudo latitudo campi.

repercuffum melius quam reflexum, reflexio non dicitur.

vifio, idem quod fpecies. diftin&a vifio h. e. fpecies. vifus recte. diftincta per-
ceptio, bonum. viforius non dicitur.

noviflima demonftratio.

exceflus, mald. fecundum hane regulam, malé. melius, ex hac regula. juxta
hic etiam male.

*) Toutefois Barrow dans la ,,Lectio XIV”, p. 98— 104 , de ses ,,Lectiones optica™ apprend A
calculer et A construire image d’un point, situé sur I'axe d'une lentille donnée , mais ne
s*étant pas apergu de 'usage qu'on peu faire des foyers pour simplifier Ia construction dans le
cas qulon néglige 'épaisseur de la lentille, il est loin de formuler une régle aussi ¢légante et
facilement applicable que celle donnée par Huygens dansla Prop. XX, p. 99 du Tome présent.

2) [l s'agit de I',,Optica Promota™ de 1663 ; ouvrage cité dans la note 6 de la p. 330 duT. IV.

3) Voir I'ouvrage de 1692 cité dans la note 11, p. 260 du T, X,

4) Ce paragraphe est emprunté a une feville séparée. IL continue le répertoire dont il est
question dans la note 12 de la p. 781.
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APPENDICE 1
AU PREMIER COMPLEMENT A LA DIOPTRIQUE.

[1690.]7

CR ad RA proportio refracrionis.

DR ad DA ut DC ad DS>3).

CM parallela BD.

BSM recta linea.

Oftendendum BM ad MC rationem
minorem effe quam CR ad RA, fi
DC ad CH habeat majorem quam CR
ad RA4).

DR (d+m) ad DA (d+ 7) ut DC ()
ad DS (L+ dr) hinc S rfi
P concurfus ad D ten-
dentium.

) Nous empruntons cet Appendice 2 I P- 34 du Manu-
scrit G.

#) D'aprés le lieu qu’il occupe au Manuscrit G. Comparez
A ce propos la note 3 de Ia p. 766.

%) Comparez la Prop. XII, p. 41. Il résulte de cette pro-
position, comme Huygens le fera remarquer bientdt
que le point § est le point de concours aprsla réfrnntiox;
par la surface BA des rayons LB dirigés primitivement
vers le point D.

4) Ce qui \)r‘:l[suivre a pour but de vérifiet I'assertion (qu’on
trouve a la p. 51 du Tome présent) que le poin

rayon réfracté BKO coupe I'axe RC est situé en dega (par rapport a Iz?s?lrfaccpréfr;llf;:l;‘tcls

du point dc@ncours S toutes les fois qu'on aura DC : CH > CR : RA. En effet Ia vérité de

cette assertion est une conséquence presquiimmeédiate de I'inégalité que Huygens se propose
de prouver. Poqr le montrer il suflit de copier ici quelques phrases des pp. 50 et 52 en cI}:'m-
genn,t les notations pour autant qu'elles sont différentes dans la Fig, 23 P51 Jet d1is célle
de ’Appendice présent. Nous y lisons alors: ,Or, le rapport CR ; R’l\ 4 égn’l a l’i‘ndice de
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i D)
DR (4 +m) adRA () *) ue DC () ad €S (57 )
BD (/dd + rr+ odb)
dann ~ obdn
gD (l/dd Tadmrom T =)
DS (M9 0a €5 (%) we DB (/77 + 2d8) ad BL
(n]/dd +rr+ uib) )

47

dd + dr 4
DS (m) ad SB (g) ut DC () ad CL (21

dg + m dd + adb
@iL, (*fmg) vel BM #) ad BL. ("_V—!;"%J—) vel MIC 1) ||s) r adn

ddm - ddrr ++ edmrr 4+ mmrr - 2bddn -+ 2bdnm Il mmdd - mmrr + 2mmndb

drr + obdn + 2mrr || mmd—und + 2mmb—20nmb )

réfraction est égal 4 BO:OC,” [voir la Prop. IL, p. 15] ,vu que BO est le rayon réfracté
provenant du rayon LB, auquel on a mené la paralléle CO. Par conséquent, BM: MC<T
< BO: OC”. [dapres Iinégalité en question] ,,Or, I'angle BCM,, étant égal 2 I'angle LBC,
est nécessairement obtus; et chacune des lignes BO, BM est opposce i cet angle. On aura
done CO< CM,” [voir le lemme 2, p. 29] et par conséquent 'angle CBO < CBM. C’est
pourquoi CK est aussi plus petite que CS. L’on voit ainsi que tous les rayons réfractés, pro-
venant de rayons qui se dirigent vers le point D, coupent I'axe en-deca du point S

Quant 2 inégalité en question BM: MC < CR : RA, elle est démontrée géométrique-
ment aux p. 49—s51 d’une maniére assez compliquée. C'est pourquoi Huygens entrepend
ici de la vérifier algébriquement.

) Onadoncn=m—r7.

= La proportion se déduit de celle qui précéde.

3) CL est tirée parallélement 2 BM.

4) Puisque CLBM est un parallélogramme.

s) Signe équivalent au signe moderne <Z. Huygens se propose donc de déterminer sous quelle
condition on aura BM: MC < CR : RA. Aprés quelques réductions il arrive un peu plus
loin 2 une inégalité qui évidemment est équivalente A la condition DC: CH > CR : RA
et, puisque I'on peut remonter la chaine des réductions, il s'ensuit que la proposition que I'on
trouve en téte de cet Appendice est prouvée.

©) Les deux derniers termes sont remplacés dans ’équation qui suit par leur équivalent 2mrb.

7) Clest-a-dire,, en divisant les deux membres par 2(r — b).

g) Remarquons que, puisque toutes les relations employées sont exactes (et non pas seulement
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21T —2mrh II mmd—nnd—rrd— obnd
nnd + onrd+ rrd pro mmd; mr |, nd7);

'—’:-;j”a’ bon #).

approximatives), il s’ensuit que quand on aura ms = nd
le point K coincidera pour tous les rayons du faisceau
LBD.:vec le point S, c’est-a dire quon aura affaire au
cas bien connu ol les rayons correspondant A un point
donné se réunissent exactement dans un autre. Com-
parez la p. 49.
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APPENDICE 119
AU PREMIER COMPLEMENT A LA DIOPTRIQUE.

[1694.17

q 2 &
1y Le dessin d’une lanterne magique, que nous reproduisons ici, a été emprur;téhl;lzl, .95 o
) M uscrit [. Comme il résulte d'une annotation que I’on rencontre dfms e pr ':’ér.“,i,ou
Or::i‘;ne in Dioptricis nostris servando' (voir la p. 772, . 2), Hu.ygens a pvr'xsl en cc?:cs: : (mm;
lors de larédaction de ce projet, d'admettre la laterne magique parmi les suj
danssa Dioptrique. :
) Daprés le lieu que la pidce occupe au Manuserit [,

[Recherches fur la conformation de Toeil et fur
la théorie de la vifion.]

[1667—1691.]

§r.9
1667.

[PREMIERE PARTIE.] %)

[Fig. 1.] Le diametre de I'oeil. cd [Fig. 1]. 11 lig. % 3 3r par-
G L
tie - )

L’ouverture de la cornée 5 lignes 19 parties 5), EF
[Fig. ].
lacircont. d’vn cercle dont le rayon eft 13—0 ©) pour leminence de la cornée

") Ce paragraphe contient les résultats de la dissection de P'ocil d’une femme par Pecquet,
en présence de Huygens, Voir sur Jean Pecquet, la note 7> P-226 du T. IV,

#) Cette premiére partie, empruntée a une feuille séparée fut écrite 2 T'exception de la derniére
phrase par une autre main que celle de Huygens. Elle nous semble constituer le procés-verbal
dela dissection,, tel qu'il fut composé par Pecquet lui-méme.

3) Lignes parisiennes de 2,2558. . . mM.; voir la deuxiéme Partie qui suit.

4) Probablement ces ,parties” sont les divisions de la mesure employée par Pecquet. Par
conséquent, une de ses parties vaudrait environ g ou 0,36. . ligne (0,822.. mM.),
12, en effet, la valeur employée par Huygens dans la deuxiéme Partie, qui suit, pour la
réduction en lignes des mesures prises par Pecquet et exprimées en ,,parties”.

$) D’aprés cette donnée une partie vaudrait o,26. . ligne ; mais voyez lanote 5 dela p, 789.

) Cest-a-dire % d’un pouce parisien; comparez Ia deuxiéme Partie qui suit.

et clest
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e — L

Eq 26 partie

[Fig. 2.]

FR 29 parties

qR 5 parties

EG [Fig. 3] parties 13 havt
lefpefTeur de lacornée 1%
GH 18 parties

VK 11

lefpefleur du cryftallin 6;‘

foyer 6
(Fig- 3.] [Fig: 4]

-

9‘#—'2:}‘5- .

b *

¥y 7%:7’»1

s

M. Pecquet fit cette anatomie chez moy a Paris *).

[DeuxikME PARTIE] 2).
5 Febr. 1667.

Oculum mulieris coram nobis diffecuit Pecquetus, cujus menfura repert@
funt iftze, .
311 %). Diameter oculitotius AB [Fig. 5] I linearum five duodecimarum
2
pollicis pedis parifienfis (25,9. . mM.]#).
Cornez latitudo CD 5 lin. #) [11,2.. mM.].

) Cette phrase est de la main de Christiaan Huygens. . y .

’g Cette pParLie est empruntée a la p. 135 du Manuscrit C. E[le fuf. déja reprodul[;dpar
M. M. Straub dans les ,,Klinische Monatsblitter fur Augenheilkunde”, Neve Folge, Bd. 5,
ahrgang 1908, p. 297+

3) JCe sont les ,parties’” dont il est question dans la note 4 delap.787.

+) Nous ajoutons ici et dans Ia suite les mesures en millimétres.

DEUXIEME COMPLEMENT A LA DIOPTRIQUE. 1667—1691. 789

i o
- Cornez crafficudo EF 5 lin. [1,1.. mM.].
Convexitatis cornee radius 1—35 pollicis [8,1. . mM.].
¥ ot et o
CG inter corneam et proceflus ciliares I lin. circiter. [10,1.. mM.].

loé. Convexitatis lentis cryftalline parte anteriori radius erac 3% lin.
[8,5.. mM.].
7%. parte poftica Qxlo' [6,0. . mM.].

6&. Crafficudo lentis cryftallinz zl% lin. [5,1.. mM.].

6. Foci diftantiaa lentis fuperficie 2;3' [4,9. . mM.].
11. Diameter ejufdem lentis 4 lin, [9,0.. mM.].

5. Craffitudo nervi optici KL l% lin. [3,1.. m.M].

[Fig. 5. Lenscryftallina proxime {ubjacebat uvez procefTui
qui pupillam efficit. fatis mollis digitis comprefla vide-
batur ut credibile fic figuram mutare potius cum ad
res propinquas admodum oculus convertitur, quam
ut locum mutet *). quod vel hine vix fieri poteft quo-
niam propius ad corneam accedere deberet , cui jam
adeo propinqua eft, ut parum proficere poffic is
motus. neque fane pupillam impellit; quia hoc fi
fieret, extrinfecus appareret alterius oculum infpi-
cienti,

Non videbatur tunica aliqua involvi lens cryftal-

$) On remarquera qu'on ne trouve pas iciindiqué a coté , comme partout ailleurs, le nombre
des ,,parties”, probablement parce que ce nombre fut considéré comme erron€; comparez la
note 5de la p. 787.

) Il est bien remarquable que Huygens parait étre revenu plus tard sur cette opinion, qu'il a
pourtant si bien motivée ici et qui est parfaitement exacte. En effet, dans Ie § 2 qui suit il ex-
plique I'accommodation de T'oeil par la mobilité supposée du cristallin; voir les pp. 794
et 797 Comparez encore la p. 133 du Tome présent, qui fut éerite environ 1653, et ot
il mentionne les deux i possibles de I'acc dation sans exprimer aucune pré-
férence, ni pour 'un, ni pour autre.
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lina, nam feparari certe ab ea non poterat. ; :
Nervus opticus non e diametro oppofitus erat pupille fed duabus tribufve

lineis a medio axe nafum verfus deflectebat. ! )
Retina ex materia mucofa albicante conflata erat, quo melius nempe picturam

reciperet.
[TroisibME PArTIE.] *)
[Fig. 6.] [Fig. 7.]
[Fig. 8.

7o

§ 2.
[1670—1690.] )
De I’oeil ec de la vifion.

La conftruétion de I'ceil et la maniere dont fe fait la vifion ont efte ﬁ_bleu et fi
amplement decrites par d’autres*) qu’on n'en peuc prefque rien dire qu'en

) Nous reproduisons dans cette Partie quelq\{esdcssins de Huygens, qui se trouvent a la page
dont nous avons emprunté la denxiéme Partie et a celle qui la précéde.
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repetant ce qui fe trouve dans leur livres. Cependant comme tout ce que nous

avons traite et ce qui nous refte encore, fe rapporte au fens de la vue, il ne faut
pas*) que nous omettions I'explication de I'organe que la nature y a defting,
eftant pas un des moindres avantages qu'on tire de I’eftude de I’Optique que
d’en comprendre Iartifice. Car anciennement et jufqu’a noftre fiecle I'on a efté
dans une profonde ignorance touchant 5) la perception des objeés. Les uns
voulant que l'oeil envoiait des rayons qui les allaffent trouver, et qui d'une
maniere qu’on ne peut concevoir ©), en fiffenc raport a 'ame 7); du nombre
defquels eft Euclide dans ce qu’il a efcrit de 'optique #). d’autres, comme Epi-
cure et Lucrece, s’imaginant encore plus abfurdement, qu'il fe detachoit conti-
nuellement de Ia fubftance ?) des objects comme de petites pellicules qui en
porcaflent les figures et les couleurs vers nos yeux ), d’autres encore voulant

#) La piéce quisuit, écrite sur deux feuilles séparées de 4 pages, était destinée évidemment A
remplacer dans le ,, Traité de ma Dioptrique en Frangois” (voir le§ 7 du Complément I,
p.754) la ,Prop. XXVI” (p. 129—135) ,,Oculi constructionem et que sit videndi ratio
explicare” du ,, Tractatus de refractione et telescopiis”, composé vers 1653. Toutefoisla cir-
constance que la dispute de I'année 1668 entre Mariotte et Pecquet sur le role joud dans la
sensation de la vue par la rétine ou par la choroide est mentionnée (p. 795) comme ayant eu
lieu ,,n’aguere” nous fait présumer que la premiére rédaction, dont il sera souvent question
dans les notes, doit dater de 1670, tandis qu'une révision a eu lieu & I’époque ot le § 7, cité
plus haut, fut composé, c’est-a-dire , comme nous le supposons, vers 1690.

La piece fut déja reproduite (p. 299—304) au lieu cité dans la note 2 de la p. 788,

%) Voir surtout les ouvrages de Mariotte, Pecquet, Perrault et de la Hire cités dans les notes 8
etg,p.8 duT. VII, et dansla note 5, p. 15 du T. IX.

#) Primitivement cette phrase se terminait par les mots, biffés depuis, : ,,passer en silence ce
qui ferc a le faire comprendre”.

$) Primicivement on trouvait intercalé ici les mots ,,la fonction des yeux dans”, maisils
furent biffés depuis.

¢) Legon primitive ,,qui paroit inconcevable”,

7) Lecon primitive: ,,a nostre sens”.

%) Euclide commence son Optique par I'hypothése: ,,Supposons que les rayons émanent de I"oeil
en lignes droites distinctes séparées par de certains intervalles” et cetre conception est
défendue iq par son co; Théon. Dans un ouvrage qu’on attrlbuait
a Plutarque (De plac. Phil. IV, 13) on trouve citée 'opinion de Hipparque que les rayons
qui s’étendent a partir de chaque oeil tatent les objets comme si c’dtaient des mains et trans-
mettent & I'organe de la vision la sensation de I"attouchement. Stobzus,aprésavoir mentionné
cette opinion, ajoute d'aprés Johannes Damascenus (Profan. Script. sentent. ex. Joannis
Damasceni Parallelis sacris ozoczstor A, Adyos ") qu'elle fut attribuce déja a Pythagore et
Parménide, attribution douteuse d’ailleurs quoique Apulée dans son ,Apologia” (Chap. 15)
nomme, comme partisan de cette théorie, le Pythagoricien Archytas.

?) Les trois mots qui précédent manquaient dans la legon primitive.

*9) Epicure,, qui devait sa théorie & Démocrite,, parle de ces ,,pellicules” ou ,,simulacres”, aux-
quellesil attribue de trés grandes vitesses, dans une lettre 2 Hérodote qui nous est conservée
chez Diogene Laérce ,,De Vitis Phil.” (X 35—383). Iy enseigne (46 —50) les propriétés
de ces figures et leurs vitesses. Lucrece, de méme, en parle longuement dans son poéme ,,De
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qu'il y naquist ¥) des objects certaines efpeces ou images incorporelles, fans dire
autrement ce qu'elles eftoient, qui de Ia paffaffent fuccefivement jufques dans
I’humeur criftalline des yeux et ils prenoient cette partie pour le dernier etimme-
diac organe fenfible dela vifion *). Ce fut Bapt. Porta, qui confideranc la repre-
fentation des objets 3) qui fe fait dans un lieu obfcur, lors qu'on applique une
lentille de vitre au trou ou entre le jour , comprit qu’il fe faifoic dans I'oeil une
femblable peinture. s’abufant pourtant en ce qu'il croioit comme on faifoit com-
munement, quelle eftoic recue dans le criftallin ). Certe erreur fut remarquée
par Kepler, qui montra qu’elle fe faitdansle fond de I'oeil et qui d’ailleurs eclaircic
toute cette matiere beaucoup plus qu’aucun autre n’avoit faic devant luy %),

Rerum Natura”, IV, 1—s21. Il dit qu’elles reproduisent I'aspect et la forme des objets
(1V, 42 5q.) et qu’elles sont réfiéchies par les miroirs (IV , 269 sq.).

1) Legon alternative: ,,partist”; mais voici Ia leon primitive de toute cette phrase:,,,d’autres
faisant naistre certaines especes incorporelles qui depuis les objects passaienc
successivement jusques dans ’humeur cristalline qu’ils prenoient pour le der-
nier organe sensible de la vision”. b

2) Une ,effusion des coulenrs™ fut enseignée par Straton, disciple de Théophraste, (d'aprés
Aétios dans ses ,,Placita”, Cap. 13,7-8). Cette théorie est mentionnée aussi par Sextus Empi-
ricus ,,Pyrrhonie hypotyposes”, III, 513 Stobzus, & I'endroit cité dans la note 8 de Ta
p-791, nous apprend que I'tpicuréen Timagoras modifia la théorie des ,pellicules” en
les remplagant par des effluves. 4

3) Primitivement le début de cette phrase se lisait comme suit: »Bapt. Porta a este le
premier, qui par la consideration de la peinture”.

4) Voir les p. 589—590 de I'édition d e 1644 de l'ouyrage de Porta cité davs la note 5 de la
p- 436. Porta, aprés une description enthousiaste des effets de la chambre obscure, y fait
suivre: ,Hinc Philosophis & opticis patet, quo nam fiat visio loco, ac intromittendi diri-
mitur quastio, sic antiquitus exagitata, nec alio utrumque artificio demonstrare poterit.
Intromittitur idolum per pupillam, fenestra foraminis instar, vicemque obtinet tabule
crystallina spher portio in medio oculilocata, quod scio ingeniosis maxime placiturum. In
nostris opticis fusius declaratum est”.

En effet, a la p. 82 de I'ouvrage ,,Joan. Baptiste Porte Neap. de Refractione, Optices
Parte Libri Novem. Ex officina Horatij Salviani. Neapoli. Apud Jo.Jacobum Carlinum,
& Antonium Pacem, 1593", on trouve le passage suivant: ,Crystallinum humorem praci-
puum esse in visu. Prop. XIII. Aristoteles non inefficaciter probavit cor primariam esse cor-
poris partem , quod Natura illud in animalis medio locaverit, sic nos crystallinum humorem,
quia suam regiam in oculo feré medio habet, non inepté pracipuum visionis instrumen-
tum dicemus. . . Verissima ratio est, quod constans & firma est Medicorum opinio, visionem
in crystallino fieri”.

Ajoutons que d’aprés sa Prop. XIII1. ,,Crystallinum humorem extra oculi centrum esse”
(p- 83) Porta plagait le siége de la vision entre la pupille et le centre de Ioeil. En effet, sup-
posant que les rayons venant des objets divers s croisent a ce centre, il en conclut que, si
ce sidge se trouverait plus en arriére, nous verrions a gauche cequi est 2 droite et en bas ce
qui est en haut.

$) Kepler a exposé sathéorie de I'oeil et de 1a vision dans les Prop. LX—LXV, p. 20—28 desa
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Or %) pour faire encendre d’autant mieux 7) l'artifice de la nature dans la con-
{truction des yeux, il ne fera pas inutile de propofer premierementune fagon d’oeil
plus fimple mais aufli moins parfaite que ne I'eft I'ocil veritable ®), et faire voir
en fuite ce que cetre fage Architecture y a change et ajouté.

Que I'on s’imagine deux hemifpheres concaves oppofez [Fig. 10] #) ayantun

mefme centre, et leur bafes dans un
[Fig. 10.] mefme plan, tels que A et B, etquele

W, demidiametre de I'hemifphere A, que je

fuppofe tranfparent, foit le tiers de celuy

X, de B qui eft opaque. Ces deux hemif-
" pheres faifanc un feul creux fi on le rem-
plit d’eau, il eft evidenc qu’il fe fera dans
la furface creufe de ’hemifphere B une
peinture ) de tous les objeéts eloignez
de la moiti¢ de I’eftendue du ciel, par ce
que la refraction de I’eau eftant de 4. 23,
le concours des rayons paralleles (comme
font reputez ceux qui vienent d’un point
eloigne, ) de quelque cofte qu’ilstombent
fur la convexite A, fe fera dansla fur-
face creufe de I’hemifphere B. ainfi ceux
b7 qui vienent des points eloignez P, Q , R

Dioptrique, ouvrage cité danslanote 5, p. 6 du T. I Voici ces propositions pour les expli-
cations desquelles nous renvoyons a 'ouvrage original: ,,LX. Crystallinus humor oculi est
lens convexa, ﬁ?rms\ hypgrbolm, & retiformis tunica, spiritus plena , post Crystallinum est
papyri vice, & pinguntur in ea visibilia pictura reali
LXI.}V)sm est sensio affecta retiformis spiritu visivo plene: sive, Videre, est sentire affec-
tam retiformem quatenus affecta.
LXIL Instrumento utroque similiter affecto, videmur speciem unam videre: at dissimiliter

affectis vel pictis intus duorum oculorum tunicis retiformibus, duo nobis pro uno repreesen-
tantur visibilia.

LXIIL Nox} est possibile, ut retiformis, retinens eundem situm in oculo tam a propinquis,
quam A remotis distincte pingatur.

LXI’V, Sunt quiA remota distincte vident, propinqua confusé, quos Aristoteles appellat
"2‘_’05 Utas: sunt qui propinqua distincté, remota confusé, qui Aristoteli sunt udwmes ; sunt,
qui propinqua & remota confusé , denique qui utraque distincte.

: LXV. Col}ve_rg.en(ib\xs quacunque ratione unius radiosi puncti radijs versus oculum impos-
i sibile est fieri distinctam visionem™.
) Comparez ce qui va suivre avec les p- 129—135 du Tome présent.
7) Legon primitive: ,,plus distinctement”.
3 e o
)Lecon primitive aprés le mot ,,premierement” : pcete construction de nostre facon".
?) Legon primitive: ,hemispheres creux opposez et conjoints™.
o P B 5 i
) Lalegon primitive avait ,,une peinture diftin@e” ; mais le dernier mot fut biff¢,

100
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s'affembleront en S, T, V *). mais pour faire cette peinture plus diftinéte il faut
que la bafe de I’hemifph. A ne foit pergée que vers le milieu pour exclure les
rayons qui ne paffent pas affez pres du centre commun pour s’affembler avec les
autres au point de concours. L’oeil eftant bafti de cette fagon auroit pu fervir, s'il
n’euft du regarder *) que des objecls eloignez et qu'il n’euft pas efte befoin qu'il
fuft mobile. Mais I'un eftant manifeftement neceflaire,, et I'autre auffi quand ce
n’auroit efté qu’afin de juger les diftances par la diretion des axes vifuels vers un
mefine endroit, la nature a pourvu a ces deux chofes, car elle a converti *)
’hemifphere B en une fphere prefque entiere, a fin que I'oeil ayant cette figure
fe puft courner commodement dans le creux ou il eft enferme, fans que pourtanc le
concours des rayons laiffaft de tracer exa@ement la peinture des objects dans la
furface fpherique +). Et elle a fufpendu *) entre les surfaces d’A et B une len-
tille mobile et ®) d’une refradion plus grande que celle de la

[Fig. 11.] liqueur qui remplic le refte de 7) I'oeil, a fin ®) de faire con-
courir par fon moien au fond de Ioeil les rayons qui vienent
d’un objet prochain, car alors cette lentille eft un peu pouflée
vers la cornee DAD pour hafter ce concours #). de forte que
la forme de I'oeil de I’homme (a qui ceux de prefque tous les
animaux reffemblent) a efte faite telle que cette autre figure
[Fig. 11] la reprefente. DGD eftant le globe de I’ocil. DAD
la convexite tranfparente et eminente de l'enveloppe qu’on
appelle cornee. C la lentille quon appelle le criftallin, ayant
tout autour des filets en forme de rayons qu’on nomme les liga-
ments ciliaires *°), B une fubftance tres tranfparente **) et
ayant un peu de confiftence au lieu que celle qui remplic
I’efpace EAE eft toute liquide. a la premiere on a donné le nom
d’humeur vitreufe a I'autre d’aqueufe **). Tout autour en DD
ou fe termine la convexite tran{parente de I'oeil, eft atcache un
autre diaphragme, d’une conftruction finguliere qu’on nomme
I'uvee, et dont I'ouverture ronde qu’elle a au milieu faicla

1) Cette phrase fut ajoutée plus tard.

#) Legon primitive: ,,falu voir”. 7

3) Legon primitive: ,;mais I'un et 'autre eftant neceflaire,, la nacure a trouve moien
de convertir”.

4) Legon primitive: ,,0u il eft enferme, et qu’ainfila direction des deux axes vifuels
vers un mefme point fervic a faire juger les diftances mediocres”.

5) Legon alternative: ,,place”.

6) Les deux mots qui précédent manquaient dans la rédaction primitive.

E———
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[Fig. 12.] prunelie**). Ce diaphragme fert a exclure les rayons fuper-
flus, comme dans la conftruction precedente faifoit la bafe de
Phemifphere A, fe retreciffant particulierement a la vue des
objets fort lumineux ou fort proches '+).

F eft le nerf optique qui fe termine au %) cerveau et dont
les fibres tres fubtiles s’eftendent par toute la furface inte-
rieure du creux B, recevant dans leur excremitez I'a@ion de la
lumiere et raportant ainfi I"ordre et les couleurs de la peincure
des objects a moftre ame ou fens interieur. Les parois de ce
creux font reveftues premierement d’une tunique opaque
noiraftre quon appelle choroide, et par deflus d’une autre
tranfparente qui eft la retine*). Et I'on a difpute n’aguere *7)
fi c’eftoit dans cetce derniere ou dans la choroide que fe faifoic I'impreffion des
rayons de lumiere qui caufe la fenfation de la viie, les plus fortes raifons  mon
avis eftant pour la choroide **), mais fans nous arrefter a cette queftion , nous
ferons remarquer que quoyque Ia peinture des objects 19) s’eftende dans toute la
furface EGE, il y a pourtant un petit endroit et comme 22 un feul point G dirccte-
ment dans I’axe de I'oeil ec du convexe DAD, ou la peinture fait une impreffion

7) Les trois mots qui précédent manquaient dans I rédaction primitive.

*) La phrase qui suit était primitivement rédigée ainsiz,,,de haster ou de prolonger le con-
cours des rayons des objets proches ou lointains™.

) Comparez la note 6 de Ia p. 789.

*®) Legon primitive: ,le cristallin, attachée tout autour a un diaphragme qu’on
nomme les proces ciliaires”.

**) Dans Ia leon primitive on trouvait intercalé les mots, biffés depuis: »et semblable a de
la gelée™.

¥#) Cette phrase fut intercalée plus tard.

") Legon primitive: ,un autre diaphragme qui a une ouverture ronde au milieu
qu’on nomme la pupille”.

*4) La partie de cette phrase aprés la lettre A manquait dans la rédaction primitive.

') Legon alternative: ,,qui procede du”.

10) On. lisait primitivement au lieu des deux phrases qui précédent: ,, I est le nerf optique
qui se termine au cerveau et dont les fibres tres fubtiles s’estendent par toute la
peau .qui fait la surface interieure du creux B, laquelle peau a le nom de

lr)cé)g:?;ddei::t :qﬂ E:ouvelr)te d’une autre peau t.ranf'parcmc qu’on appelle la retine”.
e VI[.E ariotte, Pecquet et Perrault. Voir les piéces citées dans les notes 8 et9,p.8

::% E‘était l‘opin'u?n de n{{ariotte; mais Pecquet avait raison comme nous le savons maintenant.

econ alternative: . I'image que forment les objects’”.

) Les quatre mots qui précéd ient dans la premiére rédaction.

B St —— i B e .
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tout autrement efficace au fens de la vue qu’elle ne fait dans'to_u: le reﬂ_c. ce qui fe
connoit par I’experience lorfqu’on lit *) ; par ce qt\‘op ne dllh}'ngufg }I‘omt le§ 1!10;3
qu’a mefure qu'on les parcourt avec l‘axe; de lvoml, et quainfi lon rec%llt a
peinture des letcres dans ’endroit G. D’ou il paroit que tout le refte cle;ice [T eau
ne fert que pour nous reprefenter en gros les objets qui font autour de celuy ou

i i i rnant les axes des yeux *).
fons, et lefquels on difcerne enfuite en y tournan des
skt . Pour ce qui eft de ’action des deux

(Fig. 13.] yeux a la fois, la nature a pourvu d’une

maniere bien particuliere a ce qu’ils ne

A fiffent pas paroitre 'object double. C’eft
R qu’elle a faic que chaque point du fond

de l’oeil a fon point correfpondant dans

le fond de I'autre en forte que lors

qu'un point de I'object eft peint dans

quelques deux de ces points correlpon-

dants, alors il ne paroit que fimple

comme il eft. Soiencdans les yeux icy

i € marquez les axes AB, CD. Les points

v £, dans le fond des yeux, B et D, font les

& principaux points correfpondants ) e

quand un mefme endroit de quelque objet comme A eft peint d.ans ces .dcux POl

on le voit fimple 3) et le plus diftinctemenc qu’il eft p.ofﬁblc. mais on voit en'af)‘lc el:

mefime temps fimples les autres parties de cet object, ou’ bien ceux C}lll ont 3

mefme diftance et aux coftez du premier ce qui marque qu aufli les autres pon]ns

a entour comme E, ¢, ou fe peignent les images de I'objeét K et qui font ega o

ment diftans des points B et D font correfpondants encre cux. et il c:_i a uoc;}

quils font tous deux (comme ils devoient eftre neceffairement) du me me c:o4 ¢

des axes, et non pas difpofez femblablement a I'egard des deux nerfsfc_)pr;q;civ )n

de mefime F, f, font aufli des points correl’pon_]dan@, et tous ceux du .0'1 re '1;“

des yeux fe raportent de mefme a 5) de certains points de I'autre. mais lorfqu’ xne

point ou petit endroit d’un objet fe peint dans quelque,s_ de}lx de ch gomt_srquc:m_

font pas correfpondants I'objeét paroit double. Et d icy il Fﬁ a{l_ el e voi xp o
quoy un objeét eloigne doit paroitre double lors qu'on difpofe les yeux p

imitive: i se voit en lisant™.
) Legon primitive: ,,C€ qui s¢ VoIt en \
=) Legon primitive de cette phrase: ,,La nature ayant ordonne cela de la sorte ,fellg l(;c
s'elt pas souciée peut eftre que la peinture des rayons dan.s le reste iu o}r} &es
T'oeil fuc fore distincte, ne servant que pour nous avertir cn gros aes obje :
qui sont de costé et d’autre pour les faire discerner ensuite en y tourna
les yeux”’.
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regarder un autre object plus proche, et pourquoy au contraire ’object proche fe
doit doubler en voiant {imple celuy qui eft plus diftanc. Car i par exemple etc, 9),

* En faifan reflexion fur tout ce qui vient d’eftre expliqué touchant la ftructure
de Toeil, il ne fe peut qu’on n’y remarque non feulement effect d’une admirable
prevoiance mais auffi d’une haute intelligence de geometrie et plusmanifeftement,
ace quime femble, qu'en aucune autre chofe qui foit dans la nature. I'on ne feau-
roit concevoir fans cela ni 'invention de la furface convexe pour affembler a un
point des rayons paralleles, nila fphericict de la cornée et du criftallin fi bien
compaffées avec la profondeur de Iocil qu’elles faflent que le concours s’y ren-
contre precifement au fond, ni cette lentille de refraction differente d’avee les
liqueurs qui la contiennent ‘et fa mobilité, pour faire que P'image des objeéts
proches fuft auffi diftin@te dans I'oeil que celle des plus eloignez. L’on recon-
noit encor particulierement la prevoiance en Iexacte poliflure du convexe tranf-
parent par ou les rayons entrent, et cela entretenue par le moyen d’une liqueur
qui s’y attache fi uniment, qu’on ne voit point que ’eau ou d’autre humeur fafle
un pareil effect lors qu’on en mouille quelque fuperficie, elle paroit de mefme en
la parfaite ranfparence’ de tout le dedans de Poeil; et en ce qu'il eft rout rempli
de ces corps diaphanes, pour eviter les reflexions de plufieurs furfaces en cas qu’il
y euft'eu du creux derriere et devant le criftallin, On la voit enfin cetce pre-
voiance en Pobfcurité de toute la furface intericure de Poeil pour eviter la
reflexion de la lumiere qui aurait troublé les images 7). i i

*) Legon primitive ,unique”’. e

#) Cette phrase se lisait primitivement: ,,Et en mesme temps I'on voit aussi les objects
voisins de I'autre et qui sont a mesme distance et aux costez du premier dans la
mesme simplicite, cela marque que les points E , €, egalement distans des
points B et D sont correspondants, estant tous deux du costé droit des axes et
nullement difposez semblablement a egard des nerfs optiques™. -

5) Au lieu de ce qui suit on lisait primitivement : »quelques points de I'autre, Et toutes
les fois que I'image d’un object se peint”, ete.

%) Ce petit bout de phrase fut ajouté plus tard.

7) Au lieu de I'alinéa qui précéde on lisait primitivement: »En considerant toute la struc-
ture de I'ocil, il me semble qu’elle marque plus manifestement une haute intel-
ligence de geometrie et une providence qu’en aucune autre chofe creee. Car
2 quoy accribuer autrement toutes ces merveilles. Cette convexité de la cor-
née et du criftallin si precisement compassées avec la profondeur de I’oeil pour
faire assembler les rayons paralleles au fond a certe diftance , I'invention du
cristallin et sa mobilite pour faire que I'image des objects proches fust aussi
distincte dans I'oeil que celle des plus eloignez. L exacte polissure du convexe
tranfparent par ou les rayons entrent, entretenue par une liqueur quis’y attache
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Que I'on confidére outre tout cela fon adrefle et fcience dans I'ufage de
I'uvée ™) dontje laiffea cet heure a pare la fabrique artificieufe en ce qu’en dilatanc
ou refferrant le trou de la prunelle, elle luy conferve toufjours fa rondeur. Je dis
que pour ordonner ce diafragme et pour le placer a la diftance de la cornee ou il
est, il faut avoir fceu qu’une trop grande partie d’une furface fpherique ne raf-
femble pas aflez precifement les rayons qui vienent d’un point; et que pour refler-
rer cette furface, il valoit bien mieux que ce fuft par le moien d’un trou un peu
diftant en dedans que de faire que la cornce mefme n’euft qu’une ouverture
eftroite parce qu’alors elle n’auroit pu recevoir les rayons qui vienent des objeéts
a cofte de nous et d’en haut et d’en bas*); a quoy en mefime temps fa figure
fpherique foit neceflairement requife. Qu’il faut encore avoir fccu que les rayons
paralleles qui tombent fur une furface fpherique, mais loin de I’axe comme font
icy ceux qui viennent des objeéts a cofté, concourrent a des moindres diftances
que ceux qui paffent pres de I'axe, pour effetuer par Ia que la peinture fuft
diftinée dans toute la cavite du fond de 'oeil quoyque cette concavite achevait
prefque la fphere entiere 3). Qui eft ce qui pourrait dire que toutes ces chofes
ayent efté produites autrement qu’en viie de ce a quoy elles devoient servir 2 Ec
quelle excellente connoiflance ce doit avoir efté #), qui fans avoir rien de fem-
blable devantelle a concen et bafti une fi belle machine pourne rien dire mainte-
nant de la puiffance quil'a fait continuer et fe produire fi merveilleufement dans
Ia generation des animaux ).

Mais fi nous regardons plus avant a la premicre idee ou invention de la viie,
qu’ y a il de plus admirable que d’avoir conceu qu’il y auroit une partie de noftre
corps fur lequel les objects eloignez, par I'entremife d’une matiere impalpable

si uniment, qu’on ne voit point un pareil effect dans I’eau lors qu’on en mouille
quelque superficie, la parfaite tranfparence de tout le dedans de Pocil et cela
mesme qu’il est entierement plein de ces corps diaphanes pour eviter les
reflexions de plusieurs surfaces en cas qu’il y eust eu du creux derriere et
devant le cristallin”.

1) Dans la legon primitive I'alinéa précédent se poursuivait comme il suit:, Enfin I'ufage
de 'uvée”, etc.

) Comparez les premiéres lignes de la p. 131.

3) Comparez le § 3 de cet Appendice, p.800. Ajoutons que nous n’ayons rencontré ailleurs dans
les manuscrits de Huygens aucun calcul ni dessin qui se rapporte a la détermination du point
de concours d’un faisceau trés mince tombant obliquement sur la surface d’une sphére de
matiére réfringente; en effet, dans le paragraphe cité Huygens se sert d’une construction de
ce point, inventée par Barrow.

4) Legon alternative: ,,11"a ce point este”.

§) Au lieu de la derniére partic de cette phrase on lisait primitivement: »qui sans avoir rien
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refpandue par tout feroient une fubile et tres legere impression (je parle {uivant
I'hypothefe que nous avons expofee cy defTus 9) qui avertiroit I'ame de leur figure
leur ficuation leur diftance leur repos et mouvement en les diftinguant outre cela
par la difference des couleurs, d’avoir reconnu qu’il ne faloit pasa cela un mouve-
ment de cette matiére interpofee qui la fift changet de place mais un petit et vif
tremouflement, qui luy feroit imprimé fucceffivement dans toute fon eftendue
depuis le foleil et les etoiles ou depuis quelque feu icy bas et qui fe reflefchiffanc
contre la furface des corps feroit continuée dela jufques a cette partie fi fenfible
qui eft en nous. Cet ouvrage furpafle de beaucoup celuy du fens de Iouie qui eft
produit par un femblable ebranflement fucceflif de I'air quoique ce fens foic
encore plein de merveille foit que I'on regarde ou fa ftructure ou fa fubeilicd dans

le d![‘cern.emem:f'i fin des fons differents, ou fon utilité en ce qui regarde la parole

ou le plaifir qu'il donne par I'harmonie. Certainement et les inftruments et la

maniere de les faire agir et le parfait raport a leur fin dans I'un et Pautre de ces
fens marquent tres evidemment que ce ne font pas des productions du hazard ou

de la matiere fortuicement remuée , mais d’une intelligence et puiflance fupreme

et incomprehenfible 7).

rencontré de semblable a conceu et basti-une si belle machine et qui se produit
continuellement dans la generation des animaux” et I'on trouve de plus en marge::

; ,,qui_produi: si merveilleusement cec ouvrage dans la generation des animaux”’.

) 1 s"agit du ,, Traité de la lumiere” auquel le »Traité de dioptrique™ devait faire suite.

7) Voici la legon primitive du passage si ¢loquent que nous venons de reproduire: ,,Mais si
nous regardons plus avant ce qui se passe au sens de la viie, qu'y at i,l’dc plus
admirable que la conception qu’il y eust une partie de nostre corps sur lequel
les objets eloignez, par 'entremise d’une matiere impalpable qui ne bouge
de sa place ﬁssept une subtile impression qui agissant sur les fibres des nerfs
donnast a connoistre a I'ame la figure , la situation,, la distance,, le repos et le
mouvement de ces objects, et cela sous des couleurs differentes, Que ce ne
fut pas par un mouvement de cette matiere qui la transportast mais seulemenc
par un petic tremoussement qui luy est imprime successivement depuis le
soleil ou depuis quelque flame etse refleschit sur la surface des corps que
nous voions jusques a cet organe de la vue. Cet ouvrage surpasse de beaucoup
celui de Pouie qui est pourtant aussi tres merveilleux dans I'usage de la parole.
dans !e discernement des sons differents et dans le plaisir de l’harmonie.7
?en‘ramement et les organes et la maniere de les faire agir dans I'un et
Lautre de ces sens marquenc cres evidemment que ce ne sont pas des pro-
ductions de la matiere fortuitement agitée mais d’une intelligence et puissance
souveraine”,
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§35.
[1691.1%)

Oculus artificialis aqua plenus, in quem radij paralleli, feu
a rebus procul diftantibus manantes, ad cavi fuperficiem col-
liguntur, eamque totam pictura illuferanc BHKLC.

[Fig. 14.]

B ROy — =20
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BAC fuperficies fpherica, corneam tunicam referens. Bz, C@ procefTus cilia-
res. AFK axis, FA femidiameter fuperficiei BAC.

Radius ND parallelus AF, fic ille qui refractus in DEO, facit arcum EM
omnium maximum; qualis qui in formanda iride confideratur 3). Tum arcui DE
fic equalis BC. Ira parallelorum fecundum PC veniencium concurfus ericin B
punéto 4), et {uperficies AB, BH coherebunt in B. Hinc amplius quam hemi-
{phaerium afpecabile intra oculum pingetur $).

Pun&a curvae BQK hoc modo inventa funt. Radij cujufvis, ut qui in 2 incidic
axi parallelus, inveniatur refractus 2(2), et in eo punétum (2 concurfus nempe
duorum minimo diftantium qui in 2 incidunt axi paralleli, quod fic per conftructio-
nem Barovij ©), duid FR perpend. in 2(2), et RS perpend.i in radium Fa , et
S(2) parall. axi AF. hac enim oftendit in 2(2) punéum (2). Jam radio FR
deferipto arcu RT, tangac eum reéta per G, medium pupillze ducta, VTQ; arcui
BAC occurrens in V; et ponatur VQ ®qualis 2(2). Sic habetur puntum Q in
curva BQK. Radius autem VX ad quem pertinet refractio VQ , habetur ducto
arcu e centro ', radio FY , 2quali 2Z in AF perpend. ductaque par Vre&ta YVX
qua tangat arcum iftum.

Mutata diftantia medize pupille G ab A, alia atque alia fic fuperficies
BQKLC 7).

") Ce paragraphe est emprunté A la p. 45 du Manuserit H.

2) D’aprés le lieu qu'il occupe dans le manuscrit cité.

3) Voir les p. 146—147 du Tome présent, od I'arc BD de la figure de la p. 146 correspond &
P'arc ME de lafigure présente.

#) En effet, puisque ME est maximum, il est évident que pour un déplacement minimal du
rayon ND, de maniére qu’il reste paralléle a ’axe, le point E peut étre considéré comme
immobile. Ce point est done le point de concours des rayons paralléles et voisins 2 NDj; il en
est donc de méme pour le point B par rapport aux rayons paralléles et voisins du rayon PC.

$) Remarquons que, si 'on suppose la pupille réduite 2 un seul point G, le champ de vision
est déterminé par le rayon PC qui aprés la réfraction suit la ligne CG, perpendiculaire 2
I'axe et passant par le point G. En effet, on peut démontrer que tous les autres rayons,
comme XV, qui passent par le point G aprés leur réfraction, font avec I'axe FA un angle
plus petit que ne le fait le rayon PC. L’étendue que I’on trouve ainsi pour le champ dépend
évidemment de la position de la pupille par rapport aux points F et A. Or, la position consi-
dérée par Huygens, qu'il a choisie ainsi pour que les surfaces AEM et BQK se raccordent
suivant le cercle BC, n’est pas celle qui améne le champ de vision le plus étendu. Ce champ
s'augmente continuellement quand on diminue I"arc AC jusqu’au moment o I’on a cos
AFC=2=1, ol # représente 'indice de réfraction de la matiére de Ioeil. A ce moment le
rayon PC est devenu tangent au cercle ACM et I'angle obtus de ce rayon avec I'axe égalera
4 peu prés 131° 25’ dans le cas 'de I'eau, ol #— ' = 0,75 environ.

9) Voir la ,,Lectio XII”, §IX, p. 83 des ,Lectiones Optice de Barrow ; ouvrage cité dansla
note 14 dela p. 505 du T. VI,

7) Toutefois, en changeant la distance GA, il n’y aura plus de raccordement entre les deux
surfaces le long du cercle BC,
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[Fig. 15.]

§49-
[1691.]%)
Oculus & folido vitro

idem preftans quod aqueus
fol. fequ®).

/ ) Ce paragraphe est emprunté a la p. 43 du manuscrit H.,
/ *) D'aprés le lieu qu’il occupe dans le manuscrit cité.
3) Comparez le § 3 quiprécéde. Ajoutons qu'alaméme p. 43 du
manuscrit on trouve encore les petites figures ci-jointes qu’on
peut comparer avec la Fig. 99 de la p. 128. i

LS
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[Recherches fur les lunettes catoptriques.]
[1672—1692.]

)
[1672.]

Certe lunette de Mr. Caflegrain 3) eft la mefme que I'on
voit dans I'Optica promota ) de Greg. Scotus 5) qui fup-
pofe les miroirs CD et F paraboliques et la lentille de verre
E a quelque diftance derriere le miroir C, D €). Lefquelles
conditions font toutes necessaires. Et cependant dans la
defeription de la lunette de M.r Caffegrain il n’efl pas fait
mention des premieres qui regardent la figure des miroirs;

*) Nous donnerons dans ce Complément tout ce qu’sn trouve dans les Manuscrits de Hu ygens
au sujet des lunettes catoptriques, pour autant qu’il n’a pas encore été publié¢ dansla ,,Cor-
respondance”. En effet, le N°. 1861 (p. 120—132 du T. VII) de cette Correspondance, avec
les notes @ et 4 qui y ont été hées, contient la réproduction d'une piéce quioccupe les
p- 297 et298 du Manuserit D. Cette piéce, qui doit dater du commencement de lannée
1672 4 lexception du post-scriptum dont il est question dans la note 10, p. 132 du T. VII,
aurait dad précéder le § 1 qui suit, 5'il ne suffisait pas de renvoyer le lecteur 2 sa réproduction
dansla ,Correspondance” et aux notes qui I'accompagnent.

*) Ce paragraphe est emprunté a une feuille séparce. Il constitue probablement I'avant-projet
de la pidce envoyée A I'éditeur du Journal des Sgavants, dont il est question dans la
lettre 3 Oldenburg du 1 juillet 1672 (voir la p. 186 du T, VIL). En effet, on trouvera dans
ce paragraphe, exposées d’'une maniére plus ,,succincte”, les remarques données danslarticle
imprimé dans le Journal des S¢avants du 13juin 16725 voir la pidce N°, 1892, p. 189 du T. VII.

3) Elle fut décrite dans le Mémoire cité dans la note 5, p. 174 du T. VII, d’out nous emprun-
tons la figure 2 cOté, qui s’y trouveala p. 122.

4) L’ouvrage <ité dans la note 6, p.330 du T.IV. C’était Oldenburg,, qui dans sa lettre du
16 mai 1672 (p-173 du T. VIL) avait fait remarquer a Huygens la ressemblance entre le
projet de Cassegrain et celui exposé par Gregory aux p. 92—o4 de cet ouvrage.

$) Voir sur James Gregory la note 5 de la p. 330du T. IV.

) Voir Ia p. 190 du Tome VII on la figure de la p. 94 de1',,Optica Promota” de Gregory est
reproduite.




804 TROISIEME COMPLEMENT X LA DIOPTRIQUE. 1672—1692.

[Fig. 1.] et pour ce qui eft de la derniere on y a apporté du change-

ment mal a propos en placant la lentille dans I'ouverture E
du grand miroir *). L’on auroit vu le mauvais effeét que
cela doit faire fi on avoit jamais fait I'efTay de cecte lunette,
car le grand jour qui entre par I'ouverture AB eblouiroit fi
fort la vue du fpectateur qui auroit I’oeil pres de I'ouverture
E qu'il ne verroit rien du tout des objets, bien loin de jouir
d’une vifion agréable que I’on promet parmi d’autres avan-
tages de cette invention par deflus celle de m.rNewton®). I’on y compte auffi
fans raifon, que 'ouverture AB pourra eftre aufli grande que I’on voudra, car
clle ne le fera pas d’avantage que celle de la lunette de m.r Newton, a moins que
le miroir CD ne foit parabolique, dont il n’eft point parlé dans la defeription, de
mefme ce qui eft dic de la reflexion des rayons qu’elle fera tres naturelle a caufe
qu’elle fe fait dans I’axe, eft fans fondement, et le petit miroir plac dont fe fert
m.r Newron doit reuflir incomparablement mieux que le petit convexe F, tanca
caufe de la grande difficuled de bien placer cettuicy que parce qu’il doit avoir la
figure parabolique.

L’on pourroit faire plat le miroir F', mais alors il devroit avoir le diametre la
moiti¢ aufli grand que le miroir CD, et par confequent il empefcheroit la 4¢ partie
des rayons qui vienent des objeéts vers ce miroir. Enfin fi m.r Gregori n’avoit pas
juge fa lunette impoffible a executer, il y a apparence qu’il I'auroit pratiqué il y
a longtemps. Et commeje vous ay dit c’eft la mefme qui eft rapportee dans ces
memoires,, {inon, qu’elle a encore d’aucre defauts trop vifibles.

La %) conftrudtion de la trompette #) eft fans aucun fondement puis qu’il ne
paroit point de raifon pourquoy les proportions que I'on y voit obfervées devroient
produire quelque effer en ce qui regarde la multiplication ou renforcement du
fon dont il s’agic, ni mefme en ce qui eft de I'harmonie, fuppofé que I'on en
cherchaft dans cet inftrument. Ec la regle des fondeurs, qui doublent le diametre
des cloches qu'ils veulent avoir a 'otave I'une de I'autre , eft a mon avis tres mal
prife pour principe en cette Theorie. Au refte la ligne courbe de sa trompette eft

1) Voici ce qu'on lit dans Iarticle cité dans la note 3 de la p. 803: ,,F. est un Miroir convexe
disposé de telle maniere, eu égard a sa convexité, qu’il refléchit les especes, qu'il recoit du
grand Miroir, vers le trou E, ou il y un Oculaire au travers lequel on regarde”. Voir ici la
Fig. 1, ot 'on apercevra la lettre E, en blanc, surla tiche noire qui représente le miroir
concave.

2)Voici le passage en question: ,L’avantage que je trouve en cét Instrument sur celuy de
M. Newton, est premierement que 'embouchure, ou I'ouverture AB du Tuyau, peut estre
de telle grandeur qu’on voudra; & par consequent que ’on aura bien plus de Rayons sur le
Miroir concave, que sur celuy dont vous avez donné la Description” [celui de Newton,
dont on trouve la description aux p. 43—48 de ’ouvrage cité dans la note 3 de la p. 174 du
T. VII; voir d'ailleurs les Piéces N°. 1861 et 1863, pp. 129 et 134 du T. VII] ,2. La
reflexion des rayons sera tres naturelle, puisqu’elle se fera sur I'Axe méme & consequem-
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precifement ’'Hyperbole, comme il feroit facile a demonftrer, et fi I'experience
faifoit voir peuc eftre que certe figure faic un meilleur effect quaucune autre pour
le groflilfement du fon, il en faudroit chercher la raifon dans les proprietez de
cette ligne, apres avoir trouvé premierement des principes en ce qui regarde la
nature du fon et les manieres de le produire,

§25).
1691.
[PREMIERE PARTIE.]

In fpeculo vitreo cavo mqualium fph=rarum, invenire
quantum diftet focus reflexionis principalisa foco reflexio-
nis fuperficiei vitrex in quam primum radij incidunt. fic

fere :—i crafficudinis ED.
ment plus vive. Enfin, la Vision en sera d*autant plus agreable, qu’on ne sera pointincom-
modé du grand jour, 3 cause du fond C. D. qui couvre tout le visage. Outre qu’onaura moins
de peine & découvrir les Objets, que dans celle de M. Newton™".

3) Nous n’avons pas voulu supprimer cette partie du manuscrit, qui se trouve sur la méme
feville que I'autre, quoiqu’elle ne traite pas un sujet de dioptrique. En effet, les ,,trompettes
du Chevalier Morland” sont mentionnées L dans le ment (p. 121)
du méme Mémoire (voir la note 3 de Ia p. 803) oil le télescope de Cassegrain est décrit.
Ajoutons que le Recueil de mémoires, cité dans la note 3, p. 174 du T. VIL, contient aux
PP- 5,16, 124, 128 et 131 des articles qui se rapportent a ces trompettes.

+#) I s'agit de la construction exposée dans I'article ,,Extrait d’'une Lettre écrite de Chartres par
Monsieur Cassegrain; Sur les Proportions des Trompettesa parler de loin”, qui commence
comme il suit: ,]’ay trouvé, ce me semble, un moyen de construire les Trompettes du
Chevalier Morland en sorte qu'elles soient Harmoniques. Je vous envoye ce que j’en ay

“pensé, & les Proportions que je crois qu'il y faut observer. C'est la resolution du Probléme,
que cét Illustre Anglois avoit demandée”; voir les p. 131—137 du Recueil mentionné dans
la note précedente.

$)La pidce est empruntée aux p. 71—y5 du Manuscrit G. En voici la portée: En 1672
Huygens avait recu communication de Iinvention de la lunette catoptrique de Newton.
Aprés quelque hésitation (voir la p. 133 du T. VII) il s'était convaincu qu’elle était excel-
lente en principe, 4 cause de la petitesse de I'aberration spbérique, comparée i celle des len-
tilles (voir la note @, p. 131 du T. VII) ce qui permettrait d’¢largir considérablement
'ouverture des lunettes, et a cause de I'absence de I’effet nuisible de »l'obliquite des deux
surfaces des lentilles qui gaste la refraction des rayons qui passent vers les bords du verre et
fait plus de mal que I'on ne pense” (voir la p. 140 du T. VII). Toutefois Huygens était d'avis
que les lunettes catoptriques ne pourraient rivaliser avec les grandes lunettes, telles qu’on
savait d¢ja les fabriquer, a moins de leur donner des dimensions bien plus grandes que celles
de la lunette dont Oldenburg lui avait envoyé la description (voirla p. 129 du T. VIL).

Par conséquent, il se décida en mars 1672 (voirla p. 157 du T, VII) de faire fabriquer des
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Is.'f IR . ig. SE,AD 204 ); AQ o0 24 %); SA,ED 0 5;EB ) o .

QS (24+5) ad SB (2—=x) ut QE (34+4) ad EB (x) 9.
2ax+-bx 0 3aa+ab—3ax—bx
5ax+2bx 0 30a+ab
sy
BQ (34—x+b) ad BA (4 —x+4) ut BD (#—5) ad BC )
(ﬂx—xx+abx—ab—bb

x 0

=4 {Tubt].
ex BE (&)

o 205—bx+ab+bb
e 3a+b—x

L

»Miroirs concaves pour avoir une lunette de 10 ou 12 pieds de I'invention angloise, dont
t Ieffect doibt estre aussi grand que d’une lunette ordinaire de 8 ou Too pieds si les essais que
‘ : les Anglois disent avoir faits sont veritables”; mais il se heurta alors a une difficulté qui
G

—— —

finissait par lui sembler insurmontable. Déja dans son article dans le Journal des Sgavants du
19 février 1672 (p. 134 du T. VII) il avait dit 2 propos de I'invention de Newton ,,qu’elle

| reussira, pourveu qu’on puisse trouver de la matiere pour les miroirs concaves, qui soit
’ capable d'un poli vif & uni, comme celuy du verre”. Or, au 10 juin 1673 il écrivit a Olden-
{ 4 ! burg (p. 303 du T. VII): ,Son invention assurement eftoit tres belle, maisa ce que j’ay pu
connoistre par 'experience le defaut de la matiere la rend presque aussi impossible d’executer
que la difficulté de donner la forme Hyperbolique repugne a celle de Monsieur Des Cartes de
i ! sorte qu’a mon avis il en faudra demeurer a nos verres spheriques” et de méme , au 30 juin
¥ | 1673, 2 son frére Constantyn (l. c. p. 319): ,,La Theorie pourtant de cette invention estoit
i belle, mais la matiere des miroirs est trop molle aupres de celle du verre,, et ne souffre point

le poli sans se gaster ce que j'ay trouvé en voulant faire une belle lunette de 12 pieds”.
Encore en 1684 il résumait dans I',, Astroscopia compendiaria” (voirla note 1, p. 488 du
T. VIII) son opinion sur I'avenir de la lunette catoptrique comme il suit: ,,Quod si atten-
damus quibus accessionibus in tantum hec ars continue creverit, nibil aliud reperiemus nisi
auctam tuborum longitudinem, lentesque, quas vocant, vitreas in spheere majoris convexi-
tatem diligentius conformatas. Etsi enim modos quosdam alios, compendiaque investigave-
rint viri subtilissimi; jam conicarum sectionum prascriptis-figuris que vitro inducerentur;
jam speculorum reflexionibus radios lucis colligendo; certum est hec omnia vel frustra
fuisse vel votis & expectatione longe minora, ob causas quas exponere non est hujus loci”.
Mais voild que vers 1691 I'idée lui est venue que la duplication des images ne serait peut-
-étre pas un empéchement décisifa I'emploi d’une plaque de verre comme surface réfléchis-
sante dansles télescopes catoptriques. Dans cet ordre d’idées il commence au paragraphe
présent 2 déterminer. la situation réciproque desdeux images dans des suppositions différen-
tes, pour calculer ensuite les conditions nécessaires pour que les deux images se confondent.
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refticuatur valor x EC %j}‘-ﬁ
ex EK ¢) b+éa nam DK7)oo§a
1344 +5abb . 13 13,  1bb,
12441 10ab+ 2bb e oo vell o= 52 e

[DEUXIEME PARTIE.]

In fpeculo fpherico fuperficierum concentricarum difra-
bit focus principalis a foco fuperficiei vitrez fere 3 craffi-

tudinis fpeculi.

; .
EK a—1r2) ‘f

B0 + 204 *) [ubtr.].

24 47

24r—2rr g br 1
S e e PO e

hic caleulus eft in libello S **).

') A et S sont donc les centres de deux surfaces sphériques égales, dont 4 représente les rayons.

2) Q est le point qui correspond aux rayons paralléles A 'axe tombant sur la surface inférieure
aprés leur réfraction par cette surface. Voir la Prop. X, Part. I, Liv. I, p. 39

3) B est le point de concours des rayons aprés leur réflexion par la surface extérieure du verre.

4) Puisque QG et BG peuvent étre remplacées par QE et BE.

5) Voir la Prop. XII, Part. I, Liv. I, p. 41; C estle point correspondant au point B par rapport
ala surface intérieure.

6) K est le foyer des rayons paralléles a 'axe aprés leur réflexion A la surface intérieure.

7) Voir la note 4, p. 131 du T. VII.

) Li ol G
) Lisezplutdt: 12l': 70

9) Dans les caleuls qui suivent 4 représente le rayon AE de la surface extérieure, 7 celui AD de
la surface intérieure de la plaque de verre , 4 I'épaisseurdu verre. K est le foyer de la surface
intérieure. 3

*°) Le calcul de EC nous manque (voir la note 11, qui suit); maisilest clair qu'il peut étre
mené par les mémes étapes que celui de la ,.premiére partie”; aprés quoi on arrive, en effet,
au résuleat formulé ici.

1) Nous ne connaissons pas ce Manuscrit.
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[Tro1sitmMEe PaRTIE.]

I_n fpeculo vitreo qualium fphzrarum, invenire quantum
diftenc inter fe foci reflexionis principalis qui ad extremos
colores percinent. Pofita fecundum Newtonum
refractionis proportione in rubro effe ut 140
ad 91: in violaceo extremo ut 142 ad 91*). Fic ea
diftantia proxime1;—6 crafficudinis ED. Ergo multum abeft uc
nocere poffit haec aberratio.

ES 0 DA w0 a; ED o SA o b; AQ oo d; DQ ad QA
proportio refrad. *)

QS (d+-6) ad SB (¢4—=x) ut QE (d+a+4) ad EB @)
quia ang. QGB bifariam fecatur refta GS.

dx +bx 0 ad+- ag 4 ab—dx —ax—bx
ad +aa--ab
2d 4 obta
BQ (44 a+b—x)adBA (2 + b—x)ut BD (x—5)
ad BC 2) <ax+ 2bx—xx—ab— bl

Therios ;) ([uber.]
ex BE (x)

dx—bx |- ab |- bb
e
add + aad - 2abd - 24bb - 2dbb - 2 b3

weitiae &7 0 < 2dd - 4db - 2ad - 2ab + 2bb

1 aab
R e )

I aab A ke
five ~a——=—— , hujus quantitas jam bis fupputatur, ex binis refra@ionis
VST st ey e J PESSITSS

proportionibus.

') Nous ne savons pas d’od ces nombres, qui différent de ceux de la p. 485, ont été Ppris par
Huygens.

*) Voir la Prop, X, Part. I, Liv. [, p. 39. Q est le point qui correspond a des rayons paralleles
alaxe, aprés leur réfraction a la surface intérieure.

3) Voir la Prop. XII, Part. I, Liv. I, p. 41.

4) Clest-a-dire, en négligeant les termes qui contiennent 4.
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6
4% 51,4 % 91 5); ECprima [;—_ﬂ——-] :5804145
40 49;d 0 91; ECaltera [ia—-] fé‘;%b

[ 2601 52401

— b] proxime L ». diftantia focorum 2 coloribus excremis.
25844 25480 156

[QuaTritME PARTIE].

[Fig. 3.]

Ponitur in medio D nulla effe craffitudo
fpeculi vitrei.

DA o # radius fuperficiei DF; AQ o 242); DN ooy
radius fuperf. DG; DB oo x. B concurfus poft refractionem
in I et reflexionem in G. C concurfus poft duas refractiones
et reflexionem.

Oportet DC efle 0 % DA 9).

QN (32—y) ad NB (y—=) ut QD (34) ad DB ().
quia angulus QFB bifariam fecatur ab FIN, ex lege reper-
cuflus. arcus DG minimus quia tantum diftantia focorum
queritur.

349,
gaw—1y 0 gay—3axi w0 2
BQ (34—«) ad BA (4—x) ut BD () ad BC %) (ﬂ;:?

ex BD (x)

chzaxx reftitue val. &

Gaay ey
18a4—6ay [ 30—y P2"
ay o %ﬂﬂ——;—ﬂy

5) De cette maniére le rapport QD : QA devient égal A indice de réfraction (voir la Prop. X,

Part. I, Liv. I, p. 39), et il est évident que pour le calcul du deuxiéme terme de la derniére
expression pour EC il suffit de connaitre 1a valeur de ce rapport, les valeurs absolues de QD
et de QA étant indifférentes.

) Cest-a-dire pour que les deux images se confondent sur I'axe.
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