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13 obfcuritas in tubo requifita. craffiores proinde parandi *). fed ad celeftia
tubo non opus per noftrum invencum *).

14 Tabula aperturarum et ocularium et amplificationis %) poffe intendi ocula-
latia. fed incerdiu duplo minus convexis utendum #). ratio quod oculiin tencbris
aliter affecti ac in luce 4). .

15 Proportio fubdupla longitudinum in aperturis demonttrata 5). ex fuppofita
veluc duplici refrationis proport.e Et convenic cum exper.

ad maculas folis ©). ad inftrumenta obfervationum. aftrofc. compendiaria 7). de
libella ®).

§5°)-
[16842] ).

Tunc **) non pigebat ira minucatim perfequi. Nunc piget laborem fufcipere
reformandi aut contrahendi. fi non effent, non nunc liberet. dediffe me legenda
hzc Parifijs. Multa horum non ignorari viris Clarifl. Newtono, Voldero, Ful-
lenio'®). Contra neglectum demonftrationum evidentium. et obfecuritatem, quibus
fitucamittaturilla voluptas geometriz propria, ex clara perceptione probationum.
Quin imo et in errorem ducunt. metaphy fica ifta, et proceflus ad minima., recte ad
inveniendum adhibentur. Inventa vero claris et evidentibus demonftrationibus
comprobanda funt, quatenus id fieri poteft. Ira Archimedem *) fecifle apparet,

1) Comparez A ce sujetle § 6, p. 603 de ’Appendice VLAl Troisi¢me Partie de la Dioptrique.

2) Clest-d-dire arrangement imaginé en décembre 1683 pour se servir de lunettes sans tuyau;
voir la p. 475 du T. VIIL.

3) Voir le Tableau des p. 497—499-

4) Voirla p. 505.

s) Voir les p. 487—495.

) Voir les p. 247-—253-

) Voirl'ouvrage de 168 4cité dans la note 1 dela p. 488 du T. VIIL

%) Voir lanote 1 delap. 2 du Tome présent.

Ajoutons encore qu'on remarquera que le numéro 12 manque. Or, primitivement il se
trouve entre les numéros 1o et 1 et il yavaitalorssousce numéro 12 les phrases suivan-
tes, biffées depuis: ,, Campus major ex duplici oculari in ratione quadrupla, et
nevi viwi tolluntur;” voir la Prop. 1V, de la Troisitme Partie de la Dioptrique,
p- 461—467. De plus on lisait en haut de la pidce I'annotation suivante: satmospher®
nullam superficiem esse, nec proinde refractionem in ea non fieri;” consultez sur
cette phrase les p. 42—45 de I'édition originale du ,Traité de la lumiere” ou la cause dela
réfraction atmosphérique est exposée. Remarquons que d’aprés Prolémée et d'autres la réfrac-
tion atmosphérique aurait lien exclusivement 2 1a surface ou l'atmosphére Ctait supposée finir
brusquement.

e S

PREMIER COMPLEMENT A LA DIOPTRIQUE. 1666—1692. 753
cui ifte occultiores viz non erant incognitz *+). nec Cavalerij 5) quidem ¢

pendia. ‘fed in demonftrationibus fummam evidentiam quafivic, id ze apud :(c)m-
poris illius geometros neceflarium erat. Conon *) deceptus fue’rutque ‘t}:e t'\mm-
po[lulam_ium hoc @vo arbitror ut quacunque de figurarum pl:marun; et I‘E‘olida‘rl.len
atque etiam linearum magnitudinibus geometra invenerunc Archimedeis de: g
ftrationibus probentur. Tediofum enim id effec. Omnind tamen curand 1:1100’
planum fiat ea qua breviter dicuntur reduci poffe ad cogniras abfolutaft 3nrut
veterum f'cu' recentiorum demonttrationes. Non jam de mechanicis alijf ?le:ic‘u
ubi geometrice demonftrationes adhibentur ubi pracipue in prillci;;i'sJ %nenc{.'o
peccatur, cum incer demonftrandum tacite multa affumuncur, ut qump’Ld fi =
perveneris dubites rectene propofitio comprobata fit an fecus ,ilt ue it : gem
quafi demonftrationes obtinentur,, ac fzpe falfa theoremata pro. vc‘zis i

addenda Pareliorum explicatio *7).
Addenda libelle defcriptio et demontftratio *7).

Addenda item Aftrofcopia compendiaria
ped'um longitudine. fi excedatur difficulea
radios laterales excludentem ).

18 A
)- commodé excercenda in 50ct8o
s precipue in luna propter circulum

?)La piéce qui suit est copi
- _ piée de la méme feuille d’
o I'Appendice I1I au Liv. IT, Part. I. o
") C?I‘JS“I[EZ la note 4 de la p. 750.
) Cest-a-dire 2 Pépoque , vers 1653, quand le ,, Tractatus de
o compos¢, lequel constitue la premiére Partie (p.
) Consultez sur de Volder et Fullenius, les éditel

notes 2, p.

2 vn[’_pxqj cc[e;lé }:1 4,11:3 du ’I‘ VlII: On trouve leur correspondance avec Huygens dans les
& diopcriqu’e S0 [c ullenius, qui commenga en aodt 1683, roulait surtout sur des sujets

5 >Voirlespp. 443, 474, 533 du T. VIII et 109 du T. IX :

3 ) Legon alternative: ,,veteres omnes™ . i

’g gompnrcz lap. 5du T, XII.

onsultez sur la méthode de Cavalieri
A avalieri la note 8, p. 6
) _C?n_on, comme on le sait, ¢tait Pami intime d” R

a lui et & Dosithée. Peut-étre Hu
méthodes modernes e

ol nous avons emprunté (p. 238—239)

refractionibus et telescopiis®

c piis™ fut
3—269) de la Dioptrique présente.

urs des ceuvres posthumes de Huygens, les

1i\lr;:1:c||1éde q(l:Ii adressa plusicurs de sesouvrages
t - sque Conon n'aurait
:;; ::oir l,a uote 1 delap, 2, i R
) 11?‘;‘;-1‘2‘5"\?5;,3?@‘5:4’ ci_ré dansla note 1 de'la p- 488 du T. VIII.
et passﬂp‘e\psllc‘:"; entourant l’(zbjgc'(if' da:_ls'les observations lunaires, dont il est
g ant, p. 8 de I'édition originale de I',,Astroscopia™: ,,Sed hic
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§6 4.
[1687].
OPTIQVE.
I Parcie,

Ouil eft traite des caufes naturelles de ce qui arrive
a la Lumiere , tant fimplement eftendue
que Reflechie,, et Rompue,,
Et

De la Refraction eftrange
du Criftal d’Iflande.

§75
(16903 9
Commencement du Traité de ma Dioptrique en Francgois

bon d sacihe
que Javois deffein de joindre au Traite de la Lumitre,

qui eft change®).

ne partem quampiam intuenti, ab alia parte ll_lx, aliaqu_e via
dat; circulus papyraceus lenti huic circumponitur,,
isi i iores
aulo majore quam dupla diametro ad enm quo tota Luna tcgc!etlurl.)Quod n_lz; ?:‘Lc,“dll‘l,\mcoor"
B ) ii qui is obscuriores, in ejus globo conspit . -
3 sque ii qui, ceteris 0 >
ot Cassini du 26 sept. 1686, p. 94 du T. IX.,
re sur ce cercle une lettre & Cassi 6 686, | d : i
1 So“!t:f:\:‘vceole titre qui suit ala p. 283 duManuscrit F, o'u il d'mt avoir gré é'c'mé:c:fxme
D d” ait appartenir, comme on le voit, ala premiére partie d’une ,,thlq"\lt .‘bm 0
:\;‘tiendi:it la mn’tiérc avec laquelle fut composée le ,, Traite d? la [um;ere 5 pu Sl m;
‘l: ‘ccoude‘: partie étant destinée 2 la Dioptrique présente rédlgléeseu m,m;:f‘:' P
i : y i iti ise projetée le § 7 qui suit.
de rédaction de cette édition frangal suit. :
COmlﬂenCE\“?llt\we écrite sur sept feuilles de 4 pages et une de 2 pages, qui étaient contenue:
dans une feuille enveloppe pourvue de la suscriptio.n men.txonnée dans ;a n;):z:.ia e
) La date est assez incertaine. Cependant la piéce doit avoir été composée a
) m:is aprés la rédaction du ,, Traité de la lumiere”, qui parut en 1'690-5 e
HC t‘(fc écritavec de I'encre, en remplagait un autre encore ll;lbl]e, I;n au i e,’-. g
el i a Dioptriqu 2
il sui nt de ma feconde partie de ;
comme il suit: ,,Commencement dc : e
cois pour la ’j’oindre a la Premitre qui est en cette mesme langue. Ce di

e
est change car elle demeurera en Latin”.

ob disci lunaris amplitudinem; n
quam per majorem lentem ,ad oculum acci

#) La piéce se tro

e e iy e
A——is
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[Sommaire.]

les furfaces S) fpheriques eftant les feules qui foient emploiees dans toutes les compofitions de
lunettes et telefcopes, et j'ofe dire les feules que I'on emploiera jamais, il faut en toutes manicres
connoiftre les loix de leur refraction et c’eft ce que nous allons entreprendre maintenant,

‘ Je pourrois faire voir en quels cas tousles rayons concourrent avee I’axe en

[Fig.- 1.] dedans du point S et en quel cas ils vont au dela ©), mais trouvant que cette

2 connoiffance eft fort peu importante pour des raifons que I'on verra dansla

fuite de ce traité je ne mettray point icy les demonftrations que j'en avois
autrefois efcrites, qui en certains cas font affez longues.

Ofter quelques lemmes?). mettre la propof.d’Apollonius et le 5eet 6¢lemme 8)
feulement. Et auparavant celui de la transpofition du diaphane 9) feraexpliqué
dans la propof. des rayons paralleles.

propofer generalement pour toutes les figures ). Soit Q [Fig. 1] le point de
&e. ') felon les propofitions precedentes N

le cas parfait demontré 13).

les concaves fe demontrent par le renverfement des convexes &)

Puis des planes 5).

Puis des lentilles *9). Puis de mes calculs algebriques pour les aberrations B%)8

5) Legon alternative:: ,,superficies.”

) Voir les Fig. 21—27, 30—41, p. 43—77 du Tome présent. Le point S est le point de con-
cours aprés la réfraction des rayons partant d’un point donné et infiniment prés du rayon qui
passe par le centre de la surface sphérique.

7)1l s'agit des lemmes 1—4 des p-27—20.

%) Voif le ,lemma” dela p. 31 dont la premiére partie constituait la proposition d*Apollonius
indiquée, tandis que la derniére phrase du lemme et celle espaciée qu’on trouve un peu plus
bas représentaient sans doute le 5¢et 6¢ lemme en question. Comparez les p- 757 (derniéres
lignes) —759.

?) La Prop. I, Part. I! Liv. I, p. 13; toutefois cette proposition ne fut pas formulée expressé-
ment dans Ia rédaction francaise qui va suivre mais les raisonnements qui y conduisent sont
reproduits aux pp. 762, 763 et 768.

*°) Comparez la Prop, 7> P 763—766,, ol Ia proposition et méme la démonstration sappliquent
a toutes les figures 1 1—16 a Ia fois,

) Comparez ]es' Fig.1 1'—r6et 18—22, ol Q représente toujours le foyer du faisceau de rayons
paralléles & Iaxe arrivant du cdté opposé a celui d’oll viennent les rayons dont il sagit de
trouver le point de concours ou de dispersion. Done, dans le cas de Ia Fig. 1, qui cor-
respond a celui de Ia Fig. 18 (p-767), Q est le point de dispersion des rayons parall¢les
aurayon QA.

%) Clest-a-dire celles qui se rapportent a la construction des foyers des surfaces sphériques; voir
les Prop. 3—6, p. 761—763.

3) Voir la p. 766.

*#) Voicles p. 767—768.

:i) Voir les p. 769—770.

) Voir les l?rop‘ XIV—XX, Part. I, Liv. 1, p. 8 1—109. La rédaction francaise S’arréte avant
de parvenir au traitement de ces propositions.

*7) Voir les Prop. I—VII, Part. II, p. 273—313.

-
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[Fig. 2-] que j"avois vouln corriger une furface par I'autre ). mais en vain a caufe
de 'autre empechement *).
in planis3). q[uo]d. DF infinit¢ prope cadem cum DA. sed DF ad FC ut
DA ad AT #). unde et FC infinite prope ad longitudinem AT. Sed et AF
minima fit ergo qu. FC minimo fuperat qu. AC. quare et linea FC3).

F
Il n'y a rien ®) dans la nature qui marque plus la geometrie du createur
que les yeux, )
2 Pocil eft plein de matiere transparente afin qu’il n'y euft point de reflexion
i ala surface de derriere comme il arrive aux lentilles.

admirable dans les yeux , que les furfaces de la cornée et du criftallin sont

juftement de telle mefure de convexité que les rayons paralleles rompus con-

courent dans le fond de la choroide. peut eftre que dans les petits enfans cela weft pas encore ainfi
et que les yeux s’y difpofent en quelque facon. mais cela mefme n'eft pas moins merveilleux.

La texture de Puvée. Le changement pour les objects proches ou eloignez. L’exaéte poliffure
de la cornée et cela par une liqueur qui s’y repand fi delice. deux yeux pour juger des diftances
mediocres. La perception des objects eloignez. qu'il y ait un organe du corps par ou I'ame fente
la figure fituation et diftance des objects eloignez. faire toucher cet organe par le moyen de ether
qui eft entre deux et modifier ce fentiment d’une facon i fubtile. Appercevoir de fi loin jusqu’
aux etoiles fixes. Cela pafle de b p louie qui fait feul t appercevoir certain mouve-
ment des objets eloignez par le moyen de I'air, quoy que ce fens et fa fubtilite foit aufli tres
admirable, et fon ufage en ce qui eft de la furete. le criftallin feroit inutile i ce n’eftoit pour
changer la difpofition de L'oeil pour les objeéts proches et eloignez. [l n'y a qu'un petit efpace au
milieu du fond de ’ceil ou I'on diftingue exactement les objects.

Je croiois 7) autrefois qu'un verre objectif planoconvexe, la surface convexe en dehors, valoit
mieux qu'un egalement convexe &), mais cela n'eft point 2).

Puis que quand la vifion par le telefcope eft diftinéte, tous les rayons venus d'un point de

) Consultez la Prop. IX, Part. I1, p. 319—331, qui fait partie des »Rejecta” (voir la note 1
dela p. 314) et de méme I"Appendice VI, p. 408—427.

#) Consultez la note 4 dela p. 331.

3) Comparez les p. 769—770-

4) Le rapport AT : AD est supposé égaler, par construction, celui de la réfraction mais de
méme, par suite de la Prop. 1L (p. 15) les cotés FC et DF du triangle DFC, semblable au
triangle CGF de la Fig. 6 (p- 14) doivent étre dans le rapport de la réfraction; on aura done
DF: FC=DA : AT.

s) La phrase n'est pas achevée; mais évidemment Huygens voulait conclure que,, par consé-
quent, FC n’excéde que de trés peu la ligne AC; donc aussi AT et AC ne peuvent différer
que d’une quantité infiniment petite; donc le point T est la limite du point C ol le rayon
réfracté rencontre la ligne DC perpendiculaire 2 la surface. De cette maniére la Prop. IV de
1a p. 19 était démontrée sans entrer dans les considérations ,assez longues” qu’on trouve aux
p. 21—23. Comparez encore le quatriéme alinéa de 1a p. 769 qui suit.

6) Conférez la partie du sommaire qui va suivre avec les p. 129—135 etavec les p. 790—799
qui suivent.

7)Nous faisons suivre ici encore quelques annotations de Huygensde portée diverse quise
trouvent sur la méme feuille & ot nous avons tiré ce sommaire.

—

PREMIER COMPLEMENT A LA DIOPTRIQUE. 1666-— 1699.

l'obje& fur toute l‘eQendnc de Tobjectif fe reuniffent dans un point au
lpiguvdons pour determme_r Ia grandeur de cette image confiderer un feul de
re de prendre celuy qui pafle par le centre du verre objedif *°),

fond de I'ocuil nous
cesrayons, et il eft

que la reflexion interieure'*) ne fe fai
it pas contre la furface ifqu’s i
quand cette furface touche a I'eau, que quand elle touche & l'airde R L AT

difficulté pourquoy elle eft moins forte contre I’eau que contre ['air.

eft certain qu’elle eft d’a; t moins fo u d ane contigu differe mo: aétio!
Ileft tan ins forte q p)
¢ le diaphane contigu differe moins de refracti n,

quiln’y aque des particules qui ont traverfe Ie verre ou Peau
avouer qu'il y a quelque chefe icy qui nous eft cache.
peut eftre par quelque mouvement rapide de la matiere hors du verre.

ay traieé ivr

Els {le: ;‘;?;qui";ﬂlill;[vl: fcprec‘;‘}eli‘l 2) des lefes de lareflexion etde larefraction

i T fom‘ilée L y; 1 erve. _La certitude des quelles comme j'ay defia

TR mi A L;[l es experiences tres exactes et tres fouvent verifiées,

Tartoor o qux]e ects merveilleux qui procedent de ces proprietez de la
s compo{i:ion(d}:gf‘m]pn Cll.lCn[ par le moyen des verres convexes et concaves, de

quels naiflent ces belles i i . 2

AT R shnen il s inventions des Lunettes d’approche et
obferve, et fur tém le;]m-lo C?}??S- Je feray voir la raifon de tout ce qui s’y
ol bie}l):?;m]EmHS dg Iem: g‘ro[ﬁﬂ'cmem qui amon avis n’ont
ISRt Féx'vir £ p chlllees G l,:.t je raporteray leur divers ufages et
phEndtieetl ik e mll';'l(). elfnenr. Jadjouteray auffi a la fin les caufes du
T AT e dz T; Iflile ies ou f}?ux ’f'olcils 4}, qui naifTent certaine-
e (ot M e m_-u.fe exion, mais d’une toute autre maniere que des
Je commenceray par les refractions des furfaces fim

’explication defquelles nousavons befoin d’une prop. Pes fPIICI‘iqUES Clafaoes, 2

fort cognued’Apollonius £S5

z) Voir le troisiéme alinéa de la p- 291.
) A cause de I'aberration chromatique.

*?) Cette annotati i
Diopmquzt:;t;g;\e:zuscf:alt cpnpallre la mlanidre dont le grossissement aurait 6té traité dans I
S me i,w;st-la-:tn[c“le ;hulx];];li aurait été fait entre les méthodes nombrcuse:
2 » Part. 1ML, p. 443—451 et p. 455 ioptri
5 3 —461 de la Dioptrique

présente. Voir plus particulié
5 d i rement les pp. 449 et P i
) Conférez le passage qui suit avec I',,Objectiox?i” dgs];;t;;;ppend-ce MY Kot

'#) Cest-a-dire le ,, Trai iere” qui
s g :4 'r'mté de Ia lumiere” qui parut en 1690.
*4) Voir la note 1 de la P2,

15 A
) Conférez ce qui suit avec le Lemme 5, Part. I, Liv. P: 31
6lls i Bl
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ou pluftor de certaines confequences qui s’en tirent, c’eft pourquoy je les feray
icy preceder.

La propofition eft que {i I'on divife une ligne droite AB inegalementenC,
faifant la partie CB moindre que CAj; et que 'on prolonge AB du cofte B jufques
en D en forte que comme AC a CB ainfi foit AD a DB, et
que I'on defcrive un cercle ayant CD pour diametre, alors
fi des points A, B, ’on mene des lignes diverfes a quelque
point de la circonference, comme AE, BE; elles auront
entre elles la mefine raifon que AC a CB, Plufieurs ont
demontre cette propofition apres Eutocius dans fes com-
mentaires fur les Coniques, ou il fait voir de plus que fi I'on
mene de A et B deux lignes a quelque point qui ne foit pas
dans la circonference fufdice, elles ne pourront pas avoir la mesme raifon que AC
et CB.

Lemme 1. Apres quoy L'on peut facilement demontrer cette autre propof. *)
fcavoir que, s'il y a deux triangles ayantdes bafes egales, et
les autres coftez proportionaux, et que dans chaque A Pun des
angles fur la bafe foit obtus, mais plus dans Pun que dans
Tautre, alors celuy dont Pangle obtus fera plus grand, ou
dont l'autre angle fur la bafe fera plus petic aura chacun
des deux coftez qui font proportionaux plus grands que
ceux de I"aucre,

Car foit I'un de ces triangles AEB, et fur la mefime bafe AB (ot fait le triangle

o AGB pareil a l'autre qui eft propofé. Ecque AC

(Fig-4.] 2 CB et AD a DB ayent la mefime raifon que celle

de AE a EB ou AG a GB. Il eft cerrain par les
chofes demontrees auparavant que les fommets des
wiangles E, G feront dans la circonference CED
defcrite au diametre CD. Et que fi des deux angles
obtus, ABG eft plus grand que ABE; la ligne BG
approchera plus de BD, qui pafle par le cenure,
que ne fait BE. d’ou s’enfuit que BG fera plus
) grande que BE * et par confequent aufli AG plus grande que AE , puifque AG,
BG ¢t BE, AE font proportionnelles. Il refte a demontrer que le mefme arrivera

) Cette proposition, ou lemme, remplace avantageusement, avec le lemme 2 de la page sui:
vante, les lemmes 1—4, Part. I, Liv. [, p. 21—31 dans la démonstration des Prop. 3 et 4 qui
vont suivre et qui correspondent aux Prop. VIII et IX, Part. 1, Liv. I, p. 33—39, 00
ces derniers lemmes ont été employés "\‘la démonstration. ;

2) Clest-a-dire la Prop. 7 du Liv. 3 des Eléments d’Euclide, ou I'on lit, dans I'édition de Cla-

- b Dty M S

\
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fi dans le triangle GAB I'angle aigu fur la bafe eft moindre que I'angle aigu 1
bafe du triangle EAB. Ayant fait BK perpend. fur AB ql?i 1'enco§trelngci?(:gl£'-l
ference en K foit tiree AK, qui touchera Ia circonference au mefme point K. car
puis que AK eft 2 KB comme AD a DB auffi AK fera a AD comme KB a BD
c'cﬂ-h-c?ire comme CB a BK ou comme AC a AK %). donc AC, AK, AD f'on;
proportionelles, et partanc AK touche la circonference en K. Puis qu’e donc les
nnglfs ABE, ABG font tous deux obtus ct pour cela plus grands que ABK il
paroit que les lignes AE, AG font menees du point A a la partie concave de la
c1rconf?rence CED, et que par confequent celle des deux qui approche le plus de
AD qui paffe par le centre, c’eft-a-dire qui fait avec AD le plus petit angle , fera
laplus longue *. donc AG icy eft plus grande que AE, et par confequent auﬂ’i BG
plus grande que BE.

: LEw_lMEQ. Il paroit auffi que fi AG eft 2 GB comme AD a DB
jamais AG ne peut egaler la Tongueur de la ligne AD, ni BG:
la longueur .de BD, puis que Pintervalle DB efc plus’ grand
que le defmidiamecre mais quielles peuvenc approcher infi-
niment pres de cette longueur,

DE LA REFRACTION DES SURFACES SIMPLES
SPHERIQUES ET PLANES.

Proros. 1 5).

ABSi un rayon DC [Eig. 5] tombe obliquement fur la furface
qul termine un diaphane placeé du cofrd F, plus denfe que

vits de 15,1 in di irculi -
des :3071 »Siin dlflme_tro circuli quodpiam sumatur punctum, quod cireuli centrum non
> Que puncto in circulum quadam recte linea cadant: Maxima quidem erit ea, in
4,

qua centrum, minima vero reliqua; aliarum vero propinquior illi , qua per centri
liqua 1 ver i P
: g 0 i trum ducitur,

j) Puisqu’on a encore AK : KB — AC : CB
Si extra ci wodpi
);,Mw q\:«,?-;i,“ll"lm sumatur punctum quodpiam, ab eoque puncto ad circulum deducantur
ads inex, quarum vna quidem per centi i 1
T 1 % ! p' rum protendatur, reliqua vero vt libet :
peripheriam cadentium rectarum linearum maxima quidem est illa, qua: pex!ltl'yei:.

trum ducitur: aliarum autem propinquio; qua per centrum transit, remof
N aut
T ¢i, qu. t, tiore semper

5) Conférez Ia Prop. 11, Part. I, Liv. T Hieh 15

* 8. 3. Elem. %),

8
§
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[Fig- 5. neft celuy du cofté E, (fappelle plus denfe

) celuy quy rompt le rayon incident en forte
qu’il sabaiffe vers la perpendiculaire) et que
ce rayon eftant rompu en CG I'on prenne dans
cette ligne quelque point G et que Pon mene
GF parallele au rayon incident, la quelle ren-
contre la perpend. en F; la ligne CG a GF aura
la proportion de la refraction, fcavoir celle
que confrituent les finus des angles DCE, GCF.

Cecy s’enfuit de la proprieté fondamentale des refractions fcavoir la propor-
tionalité des finus. Car le finus de I’angle DCE ayanc au finus de I'angle _GCH
cette proportion certaine que nous appellons la proportion de la refraction le
cofte CG dans le ACGF eft a GF comme le finus de Pangle GFC ou de fon com-
plement a 2 angles droits au finus de I'angle GCF, c’eft a dire comme le finus
de I'angle GFH ou DCE au finus de I'angle GCF.

Pror. 2 ).

Que fi le rayon DC paffe d’un diaphane plus denfe dans un
autre qui 'eft moins, en menant, comme devant,

[Fig. 6] la parallele GF, la ligne CG a GF :lura’dere-
chef la proportion de la refraction; c’eft a
dire celle que confrituent les finus des angles

DCF, GCE; mais renverfee en forte que CG qui

reprefente icy, auffi bien que dans le cas pre-

& cedent, la penecrrabilite du diaphane d’ou fort

7 le rayon, foit moindre que GF, qui reprefente

la penecrabilite de l'aucre diaphane ou le
rayon entre apres eftre rompu.

Car derechef dans le triangle CGF, le cofté CG efta GF comme les finus des

;! érez la Prop. 111, Part. I, Liv. I, p. 17. !
23 ((:?Zl\]}?rz ;a I.;nl:p. Vill, Part. I, Liv. I, p.33—35. On remarquera que la démonstration

présente est plus simple et plus élégante que celle de la Prop. VIIL
3) Voirla p. 759.
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angles qui leur font oppofez, c’eft a dire comme le finus de I’angle GI'C ou FCD
au finus de 'angle GCYF', ou de fon complemenc a 2 droits, GCE.

En parlant de furface convexe ou concave je veux qu'on entende toufjours que -

certe furface eft celle du diaphane plus denfe, ¢’eft-a-dire qui detourne les rayons
entrants vers Ja perpendiculaire.

Proros. 3 2).

Trouver le point de concours des rayons paralleles apres
leur refraccion dans une furface fphérique convexe.

Que AB foit la fection de la furface convexe, ayant le centre C; fur Ia quelle
tombent des rayons paralleles a la droite AC, ainfi que OB. Sil’'on prolonge AC
e jufqu’en Q, en forte que AQ a QC ait la proportion qui mefure la
[Fig; ",] refraction du diaphane propofe. Je dis alors que le point Q fera le
point de concours des rayons avec I'axe AC apres eftre rompus.
Non pas qu'il le foit precifement, mais en forte que tous les con-
cours avec I'axe tombent en dedans du point Q , et qu’ils en appro-
chent d’autant plus que les refractions viennent de rayons plus
proches a I'axe, Et cela jufqu’a des diftances moindres qu’aucune
donnée. Ou il eft a noter que dans la conftruction de lunetces de
,  toute forte I'on emploie de fi petites portions de furfaces fpheriques,
¢ que ce concours imparfaic peut pafler pour parfait en ce qui eft de
Leffect qu'en reflent noftre vue. Pour prouver ce qui a efte dicdu
point Q, foit du rayon OB la refraction BL , et foit menée CBG , qui comme ’on
fcait coupe la furface 4 angles droits. OBG eft donc I'angle que le rayon incid.
fait avec la perpendiculaire et LBC 'angle que fait le rayon rompu avec la
mefime. d’ou,, par la prop. prec. Ia raifon de BL a LC fera la mefme que celle qui
mefure les refractions c’est-a-dire la mefme que de AQ a QC, ou bien, en faifanc
BCH cgale a AQ, Ia mefine que BH a HC. II s’enfuit donc par le lemme o.¢ &)
que CL eft moindre que CH c’eft-a-dire moindre que CQ.

II's’en (uit aufli que d’auranc que le rayon OB tombera plus proche de I'axe AC,
angle BCA, et partant aufli LCH fera plus petit, et BCL d’autant plus grand,
€t partant par le lemme 1.er 4) la ligne CL d’autant plus longue,, et qu’enfin CL
approchera de la longueur CQ jufqu’a des differences infiniment petites, par le
lemme 2,me,

B

4 Voirlap. 758.
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(Fig. 8] Pror. 4 *).
K[ Soit derechef la furface fpherique convexe AB;
b mais que les rayons paralleles a 'axe comme OB,
= foient au dedans du corps diaphane, et qu’ils fe
rompent en fortant. Icy i on prolonge 'axe CA
du cofteé A et que I'on faffe que la raifon de CQ a
H QA foit celle de la refraction; le point Q fera le
L point de concours de la maniere que dans le cas

2 precedent. ~

Car fi BL eft la refraction du rayon OB, et que I'on mene la droite CBH,, ¢’eft
icy OBC I'angle que fait le rayon incident avec la perpend. a la furface AB, et
LBH P'angle que fait avec le mefme le rayon rompu BL donc parla Prop. [2] la
raifon de CL a LB eft celle de la refraction, c’eft a dire la mefme que de CQ a
QA, ou, en faifant CBH egale a CQ, la mefme que de CH a HB. mais I'angle
CBL eft neceffairement obtus. donc CL eft moindre que CH ceft-a-dire
*Parlelemme2). que CQ *,
L’on voit auffi que plus le rayon OB paflera proche de 'axe CA, plus I'angle
* Parlelemme 1°). BCA fera petit, et pour cela la ligne CL plus grande * et qu’en fin la longueur de
*lemme2?.  CL approchera infiniment pres de celle de CQ *.

Nous confidercrons fouvent dans la fuite ces points Q comme fi le concours de
rayons paralleles s’y faifoic parfaicement, ayant egard alors au rayons qui font
fort proches de I’axe de la furface ou de la lentille #).

Proros. 5 5).

Ainfi AB eftant une furface fpherique concave furlaquelle
tombent des rayons paralleles a fon axe CA tels que NB; fi
TS I'on prqlonge le demidiam. AC en Q faifant ame AQ
2~ a QC ait la proport. de la refraction I'on prouvera
que Q eft le point d’ecart ou de divergence de ces

N .
rayons apres leur refraction, tellement que le rayon
€ NB efrant rompu en BD, cette ligne repondra au
point Q.
L Car confiderant BQ comme eftant la refraction du rayon OB, au cas
2 que le corps diaphane fuft du cofte C, il s’en fuit que le diaphane

) Conférez la Prop. IX, Part, I, Liv. I, p. 35—39.

e
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cltanc de Tautre cofté qui eft vers O, la refraction du rayon NB fera BD
faifant une ligne droite avee BQ, parce que NB fait une droite avec OB.
Car NB eftant inclinée fur la furface AB, lors que le corps diaphane eft vers
Q ,d’un mefme angle que OBy eft inclinée, lors que le corps diaphane eft vers C
il fa%n: qu'aulli leurs refractions foient pareilles, ceft a dire quelles faflent dc’
}?ﬂl’clls angles avec la furface AB ce que I'on feait eftre ainfi quand BD fait une
ligne droite avec BQ.

Pror. 69).

De mefme fi AB eft une furface concave qui borne le dia-
phane vers N, fur laquelle tombent des rayons paralleles a
(Fig. 10.] gjxn axe AC, tels que NB (i on prolonge le demidiam.

) en‘Q, fal(an:_ que CQ a QA ait la propore, de la

Refr. Pon fera voir que Q eft le poinc de divergence

de ces rayonsapres leur refraction, tellement que le

rayon eftant rompu en BD, elle fera en ligne droite
avec BQ.

Et le rai{onnemem {era le mefme que dans le cas precedent en con-
fiderant qu’icy felon Ia propof. [4] le rayon OB auroit fon point de
concours en Q, fi le corps diaphane eftoit du cofte C.

) Ayant EX]J“(]}I(:! tout ce qui regarde les rayons paralleles »je pafle aux refrac-
tions de ceux qui appartiennent a un point. J'appelle appartenir a un point quand
les rayons fortent d’un point ou tendent vers un point, ou bien quandils s'ec?xrtent
comme s'ils fortoient ou concourent comme s'ils allojent vers un poih[>7).

Proros. 7 ).

La propofition generale eft quune furface fpherique con-
vexe ou concave f:fr:mt rencontrée®) par des rayons apparte-
nant & quelque point donné; fi de ce point et dans Paxe qui le
2) Voir la p. 750.

3) Voirla p. 758.
#) Comparez le dernier alinéa de [a RE7
:) Conférez la Prop. X, Part. I, Liv.1,p. 30—41.
) Conférez la Prop. XI, Pare. I, Liv. I, P41,
;) Comparez 1 ,,Definitio” de la p 41.
) Conférez la Prop. X11 > Part. I, Liv. I, p. 41—79
?) Legon alternative , frappee. i
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joint avec le centre de la fphere I'on po('e_unc quatrieme pro-
portionnelle  trois diftances du mefme point, dont lapremiere
foit au point auquel appar[ieudroient‘les ref\racnons des
rayons paralleles a Iaxe venants du cofce oppo'l"e; la feconde
ala furface mefme qui eft propofee; la troifieme au centre
de la fphere. alors le point ou fe tcrmi'ne cette quatrieme
proportionnelle fera celuy auquel appartiendront les rayons
rompus. En obfervant de la prendre en forte, que toutes le\s
diftances foient ou d’un mefme cofté a 'egard du poincdonng,
ou deux d’un cofce et deux de autre.

Cette propofition a plufieurs cas, parce que la furface eft ou convexe ou coi-
cave; et fur chacune les rayons tombent en dehors ou en dedans; et ils fortent
d’un point ou ils tendent vers un point *).

[Fig. 11.] [Fig. 12.] [Fig. 13-] [Fig- 14.]  [Fig.15.] [Fig.16.]
2,

5

Je mettray premierement ceux qui concernent les furfaces convexes,, foit que
les rayons rencontrent Iz furface du diaphane en dehors ou en dedans dont la plus

part eft reprefencee par ces figures )% .
Soit la circonference AB la fection d’une furface convexe du corps diaphane,

) Dans toutes les figures de cette page les rayons sont cenfés tomber d'e‘n hnut'sur la sur_fncc
convexe. Par conséquent dans les Fig. 11, 12, 14 et 15 ils partent d’un point D ecflls se
dirigent vers un tel point dans les deux autres ﬁgure's, De plus. le point Q'est partout le foyer
desrayons paralléles a 'axe qui arrivent d’en ba_s et il sera toujours un point de concdours.é :

#) D’aprés la maniére dont les figures ont été orientées le pom.the trouve p:\rsout u mém:
coté de la surface. 11 y a done lieu de distinguer d’abord six cas différents d’aprésla con-
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fon centre C, et foit donne le point D, du quel viennent ou vers le quel cendent
les rayons qui vont rencontrer la furface AB. Dans la droite par DC foit trouve
Q le point de concours des rayons paralleles qui viendroient du cofté oppofe fur
AB, en faifant fuivant ce qui a efté montre dans les Prop. precedentes 3) que
CQ a QA ait la proportion de la refr. directe ou renverfée. Que file point D
eftoit le mefme que Q, les rayons apres la refraction deviendroient paralleles
a l'axe DC parce que les rayons paralleles venant du cofte oppofé ont leur point
de concours, car cela s’enfuit de la refradtion reciproque. Soit donc le point D
different de Q. Et aux wois diftances DQ, DA, DC foic trouvée la quatrieme
proportionnelle DS, fcavoir que comme DQ a DA ainfi foit DC a DS, et que DS
foit prife en forte que toutes les quatre diftances foient du mefme cofté de D ou
deux de I'un et deux de l'autre. Je dis que S fera le point auquel appartiendront
les rayons rompus qui en venant appartiennent au point D.

Car qu’un de ces rayous foit DB [Fig. 11, 12, 14¢t 15] ou NB [Fig. 13¢t16],
et fa refraction BL; qui rencontre I'axe DC en L et la droite FCM parallele a
DB en M. Puisque donc BM eft la refrattion du rayon DB, et que FCM eft
parallele a ce rayon, les lignes BM, MC auront encre elles la proportion de
la reft. ).

Mais fi 'on imagine I'arc AB extremement petit, et par la auffi arc BF; I’on
peut confiderer la raifon de FM a MC comme eftant la mefme que celle de la
refraction * c’eft a dire que celle de CQ a QA et qu’ ainfi CM eft comme egale * Voirla Prop. . *)
a AQ, de plus a caufe de la petitefle de arc AB, I'on peut auffi confiderer DB
comme egale a DA. La raifon donc de DB a CM, ou de DL a LC, fera
comme la mefme que de DA 2 AQ. Et partant celle de DC a CL comme la mefime
que de DQ 2 QA, c’eft a dire que de DC a CS; puis que DQ, DA; DC, DS,

vexité ou concavité de la surface par rapport au point Q et d’aprés Ia situation du point D
au méme cdté que le point Q, par rapport A la surface, et alors plus loin de cette surface
que le point Q ou plus prés de cette surface, ou bien a I'autre coté. Ce sont Ia les six cas
des figures. Mais on peut encore sous-diviser, comme [uygens avait fait auparavant, les
cas des figures 13 et 15 d'apies la sitvation relative des points D et S dont I'un ou Pautre
sera situé le plus prés de la surface selon que la distance AD est plus grande ou plus petite
que le rayon AC de lasurface convexe, ce qui aménerait deux nouvelles figures générales ,
correspondant aux figures 26 et 32 des pp. 6o et 71, ol toutefois dans la derniére de ces
figures on doit échanger les lettres S et D.

3) Voir les Prop. 3 et 4, p. 761—762 qui précédent.

+) Voir les Prop. 1 et 2, p. 759—76o.

%) La Proposition en question devrait exprimer Iégalité approximative des lignes BM et FIM
pour une petite valeur de I'arc BF; Huygens toutefois n’a pas formulée expressément cette
proposition assez évidente, quoiqu’il applique implicitement dans la derniére phrase du
Lemme 2, p. 759.
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font proportionelles d’ou il paroit que le point L approchera fi pres que I'on
voudra du poinc S.

Je pourrois faire voir dans quels de ces cas toutes les refractions concourent
avec I'axe en dedans du point S a 'egard a la furface propofee , ou bien quand
elles concourent toutes au deld du mefme point. mais trouvant que cetce con-
noiffance eft fort peu importante *), par les raifons que I'on verra ¢y apres, je ne
mettray point icy les demonftrations que j'en avois autrefois eferites *), quien
quelques cas eftoient affez longues. J'ay feulement marque dans les figures les
Bt differences de ces concours, par la fituation des points Set L. Ou il y a2 noter dans
i ; le troisitme des cas rapportez [Fig. 13] qui fi la raifon de DC a CA eft plus

grande que celle de la refraction, toutes les refractions concourent en dedans du

\
{ ] [ point S, mais fi cetce raifon eft plus petite,, elles tombent toutes en dehors 2).
i ) Mais fi la raifon DC a CA eft la mefme que celle de la refraction,, alors toutes
1 ] les refracions precifement au point S. Et c’eft icy le mefme cas dont nous avons
L S o \ parle au livre preced. #) en traitant les ovales propres a la refraction. J'adjoute la
demonftration que j’en efcrivis aucrefois ¥).

Le point D eftant placé de la forte foit PB un rayon tendant vers D. Etqu'on
joigne BS. Je dis quelle fera la refraction du rayon PB. Car
ayantmené CM parall. a PB, qu’elle rencontre BS prolongee
en M et que I'on joigne CB. Puis que donc DC efta CH ou
CA, comme CQ a QA, il s’enfuit que toute la DQ fera atoute
la QC comme CQ a QA. Mais comme DQ a QCainfi DA 2
AS, parce que nous avons fait comme DQ a DA ainfi DCa
DS. donc DA feraa AS comme CQ a QA, c’eft a dire comme
DC a CH. donc fi de DA on ofte DC, et que de AS on ofte
CH ou CA, le refte CA ou CH fera au refte CS comme
DC a CH. donc auffi BC a CS comme DC a CH, cefta
dire comme DC a CB. les triangles donc DCB, BCS font
femblables. C’eft pourquoy auffi le cofté DB fera au cofte BS
M comme DC a CB, et I'angle BDC fera egal a I'angle SBC.
Qicy il paroit quaufli dans les triangles DBS, BMC, I'angle MBC fera egal a
BDS. Ert puifque de plus angle BMC eft egal a DBS, il s’en fuit que les

f | } [Fig.17.]
Tz

1) Legon alternative : ,yutile”,

=) IL s'agit des différentes parties de la Prop. XII, Part. 1, Liv.1, p. 43—79.

3) Voir la ,Pars 2", p. 49 —61. Ajoutons qu’encore en 1690, Cest-2-dire probablement pen-
dant la composition du paragraphe présent, Huygens a vérifié de nouveau ces résultats; voir
T"’Appendice I 4 ce Complément, p. 783.

#) Voir la p. 110 de I'édition originale de 1690 du 5, Traité de la lumiere”.
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triangles DBS, BMC font femblables. Et partant BM a MC, comme DB a BS
ceft a dire comme DC a CB ou CH, qui eft Ia prop. de la refracion. C’eft pour:
quoy lBSM fera la refraction du rayon PB *, ce qu’il faloit prouver. " Prop. 3 9.
Dricy I'on voic qu'on peut faire une lentille avec des furfaces fpheriques qui ‘
affemblc.pm‘fai[ement en un point les refractions des rayons, qui tendent vers un
g;m‘e point 7). Car en joignantavec la furface convexe AB une furface concave
NG qui ait pour centre le point S, il eft evident que les rayons qui tendent vers
D, tel que PB eftant detournez par la furface AB vers le point §, ne foufriront
plus aucune refractiona la furface NG, et qu’ainfi ils concourront [éus a ce point.
Il paroit aufli que la mefme lentille detournera les rayons venant du point S
comme s’ils venoient du point D.
’on peut encore faire une lentille creufe fur ce mefme fondement #) qui aic
une pareille perfection , mais ni en I'une ni en Pautre je ne trouve guere d’utilice.

[l refte a voir les cas au quels la furface AB eft concave qui s’expliquent facile-
mene par les precedentes. Car en faifant derechef que CQ a QA ait Ia prop. de

[Fig.18.]  [Fig. 19.] [Fig. 20.] [Fig. 21.]  [Fig. 22.]
5 $
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Z) Conférez la p. 63,
) Lisez: ,,Prop. 17, et vo
. yezla p. 759. Peut-étre [T it-il i i i
lemmes” 1 et » comme des propositions, ou d’i‘;st,g:c":l:rvzl‘in::: l[fal:l'létmﬂtdﬁpd“lghedf i
autres, comme p. e. celles dont il i Gk Tl S
Hias il est question dans la nate 9 de la p. 755 et dans la note 5 de
7) Conférez la Fig. 28, . 65.

3 AL
) Toutes les deus sont indiquées dans la figure présente. Conférez dailleurs la Fig. 29, p. 64.
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[Fig.18.] [Fig. 19.] [Fig. 20.] [Fig.21.] [Fig.22.]
s
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la refraction directe dans les cas ou les rayons tomben; fur la furface en de}]ors‘,[
et renverfée dans ceux ou ils la rencontrent en dedans, il eft conftant que Q feroi

=i : R e
i i viendroient de fon cofte *, qui
* Prop. [5 er6]). le point de divergence des rayons paralleles qui 2

eft oppofé a celuy que I'on confidere icy. Il faut derecheﬁ-tx;ouveieaul?i L;lll(ei;gcde;
DQ, DA, DC, la 4.¢ proportionnelle DS, etla placer uxyan; ql e
au commencement. Et le point S fera celuy a.uq\:lcl appattien _rlor}; ee-: s
tions =). Car en faifant que DBN, SBL foient des Pgnes d'm;es" e cdel; [C'le;l;}gJQ
ce qui a efte demontré des cas precedents que S.ll venoit des rayons e
comme NB ou DB qui tendiffent vers D ou quilen fortlfT.'ent,eEque a i
AB fuft convexe ils fe romproient en forte qu ils appafnerfdrox_en[l.nun};o(;mi(e.
mais les rayons qui viennent maintenant de I'aucre coﬁ? eftants ie:s l%e g
avec ceux la, ils font avec la furface creufe AB lgs mefmes ?115 q s
faifaient avec la convexe. donc auffi en fe rompant ils dowfn[ alr? :Eve:en e
faces des angles egaux; ce qui ne fe peut que,leur rexfra&lons n{er gllleno;m Sgﬂ)
droite avec ces premieres , et que partant e]l?s n’appartiennent auffi arPBS i el]cs.
Cefta dire qu’elles iront par BL fi elles devienent divergentes , ou p:

deviennent convel‘gcnres.

1) Voir les p. 762 et 763.
i S.
2 lacez donc dans la Fig. 21 la lettre T par
3% Iézlr:l;;ez la Prop. I, Part. I, Liv.I,p. 13, et cousu!tez_[a note 9, p.n755.
#) Conférez ce qui suitavec les Prop. IV—VIT, Part. I, Liv. I, p. 19—27.
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Parce que I'on fait des lentilles, dont 'une des furfaces eft plane,, il eft necef-
faire d’examiner aufli quels font les points de concours ou de divergence dans ces
furfaces, lors que les rayons qui les rencontrent viennent d’un point ou tendent
vers un point 4).

Soit une furface plane AE, fur laquelle tombe par dehors
les rayons venants du point D.

Si Pon mene DA perp. fur la furface AE et quon la pro-
longe du coft¢ D jufqu’en T, en forte que TA 2 AD ait la
prop. de la refr. je dis que T fera le point de divergence des
rayons rompus. C’esta dire de la maniere que nous avons con-
fidere ces points dans les furfaces fpheriques 5). Car foitI'un des
rayons incidents DF et sa refraction FIL, et que LF prolongée
. rencontre la droite AT en C. Puis que donc la raifon du finus
de I'angle DFK au finus de I'angle LFH eft celle des refractions, et que I'angle
DFK eft egal 2 FDA et I'angle LFH egal a FCD, donc auff le finus de Pangle
FDA ou de FDC qui eft fon compl. a deux angles droits aura au fin, de I'angle
FCD cette mefme prop. des refr, . mais dans le triangle FCD les coftez CFa FD
ont la mefine raifon entre eux que les finus de leur coftez [fic] oppofez. donc Ia
raifon de CF a FD fera encore la mefime que celle des refr. c’eft a dire que
cellede TA a AD.

Or il paroit qu’en approchant le point d’incidence F vers A la ligne DF diffe-
rera fi peu que I'on voudra de DA, donc auffi la longueur de FC fera comme la
mefine que de AT. mais celle de CF approchera en mefine temps autant quon
voudra de celle de CA. donc aufli CA fera comme la mefme que TA. d’ou il
paroit que le point T doit eftre confideré comme le point de divergence des rayons
qui venoient du point D, ayant egard aux rayons fort proches de DA. aurefte dans
la verité toutes ces refractions concourrent au dela du point T', comme il eft aifd
de prouver. Car CF eftanta FD comme TA a AD aufli le quarre de CF fera au
quarrt de 'D comme le quarré de TA au quatre de AD. mais oftant le qu. FA de
chacun des quarrez CF, FD la raifon des reftes c’eft a dire du quarré CA au qu,

(Fig. 24] AD fera plus grande que n’eftoic celle du quarré CF au qu,

T FD, c’eft a dire que celle du qu. TA au qu. AD. Et partant

auffi la ligne CA aura plus grande raifon a AD que TA a2 AD,
d’ou il paroit que le point C eft au dela de T.

Les autres trois cas s'expliquenc facilement par celuy cy.
Car il y avoit des rayons tendans vers le point T, tel qu’eft
LF, et qu'ils fuffenc rompus en forant du corps diaphane,, il
paroit que leur point de concours feroit D , ayant faic que TA
a AD ait la prop. de la refraction, Car Ia refra@tion du rayon

[Fig. 23.]
C,

3) Voir Ia p. 762.

7
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DF cft FL fclon ce qui vient d’eftre montre , auffi la refraction du rayon LF fera
FD, a caufe de la reciprocation connue de la refration qui a efté remarquée au
premier livre *). Il eft de plus aif¢ a comprendre que toutes les refractions con-
coureront icy en dedans du point D, par ce qui a ¢fté montré au cas precedent.

Que s'il y a des rayons tendanc vers un point 1D qui rencontrent le diaphane par

i dehors ainfi que NF. alors i I'on fait que TA a ADait la prop.

(Fig- 25.] de la refr. le concours des rayons rompus fera au point T.

i Car, ayant men¢ la droite TFL , puis que du rayon DF Ia

refraction eftoic FL, lors quele diaphane eftoit du cofte L; il

senfuic, qu'eftant du cofte D, la refraction du rayon NI fera

FT, par la raifon que nous avons allegute plus d’une fois ),

A E fcavoir que les angles d’incidence eftant egaux, ceux de la

refraction le doivent eftre de mefme. Ec il eft aife de voir en

N confiderant ce qui a efté montré au premier cas, que toutes
les refractions concoureront au dela du point T.

Enfin fi les rayons fortant d’un point T font rompus par la furface AE en for-
tant du diaphane, et que I'on faffe que TA a AD aic la prop. de la refraction leur
point de divergence fera D, par la reciprocation de la refraction, car fi la
refraction du rayon NF eft FT, aufli celle du rayon TF fera FN. Et toutes les
refra@ions regarderont icy en dedans du point D devers A 3).

a)

L

§89.
[1692] %)
De Ordine in Diopericis noftris fervando.

Imperfe@ta tanquam perfecta confiderabimus ¢). Quod nifi fiat non poflin
hze de telefcopijs praecipua pleraque explicari. Poft focos lentium ), adjunge

") Voir la p. 33 de édition originale du ,Traité de la lumiere”, o Pon lit: ,Une autre pro-
prieté, parcille 2 celle-cy, est que les refractions sont reciproques entre les rayons entrans
dans un corps transparent, & ceux qui en sortent. Clest-a-dire que si le rayon AB en entrant
dans le corps transparent se rompt en BC, aussi CB, estant pris pour un rayon au dedans de
se corps , se rompra, €n sortant, en BA”.

2) Voir les Prop. 5 et 6, p.762—763 et la Prop. 7 a la p. 768.

3) Le manuserit s'arréte ici; mais on rencontrera encore au Complément 1L, p. 790—799, une
piéce intitulée ,,De I'ocil et de la vision qui, probablement, dans P’esprit de Huygens devait
faire partie de la rédaction franghise projetée de la Dioptrique comme deuxiéme Partie de
son ,Optique™; voirle § 6, p. 754-

) La piéce est empruntée & une feuille séparée de quatre pages.

) La pi¢ce doit étre en partie postérieure la publication en 1692 de 'ouvrage de Molyneux,
cité a la p. 260 du T. X, note 11; toutefois il n’est pas improbable que quelques-unes des
annotations qui suivent soient d’une date antérieure.
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regularum abbreviantium inventiones *) et prius theorema Cepleri [fic] de craffi-
tudine lentium et inde pendentibus foci diftantijs 2). que fit lens optima ).

Ubi telefcopiorum et microfcopij cafus oftenfi fuerine in Prop. pag. 77 ')
(adde) hec figitlatim poflea et abfque 1ot compofitarum rationum ambagibus offen-
fum iri.

Hic jam fequi poflunt Theorema de tranfpofito oculo et vifibili '2). Et que de
maximo et minimo *3). rejetd propofitione de telefcopio folido *+).

Poft haec propofitio de anguli vitrei penetratione, &e. *S) et de manente magni-
tudine cum paralleli ad oculum veniunt *%). tum de Telefcopijs rurfus 7). tum de
compofico ex 3 et 4 lencibus **). Tum de apercuris telefcopiorum *2). tum de cur-
vatione rectarum apparente *°). deloco imaginis 2*). hunc in lentibus non mereri
uc folicitd inquiracur **). Sed magis in fpeculis. difficultas Newtoni et Molinetij
refolura *3). objeflum ab oculo diverfum pone. [tunc diftantia ex parallaxi oculi

) Voir aux p. 17—19 la définition des points de concours et de dispersion.

7 Voir les Prop. XIV—XVII, Part. I, Liv. I, p. 81—093.

8) Probablement les régles sur I"aberration sphérique, que Pon rencontre aux pp- 285, 287, 291,
293, 295, 301 et 305.

) I s agit de I.“ Prop. ILT, Part. I, p. 277, qu’on retrouve, en effet, chez Kepler dans le cours
dfe la discussion de la R;qp: CXXXI, p. 73 desa,,Dioptrice”, ot I’on lit 2 propos de lentilles
d’égale largeur:l,,Ex his igitur vestigiis apparet, feré qua proportione lentis crassities minui-
tur, ea proportione augeri distantiam puncti concursus a lentes”. 11 est vrai que Kepler n’a
pas 'progjvé cette proposition mais qu'il I'a seulement rendue probable en considérant les cas
particuliers on il savait calculer la distance focale d’une lentille.

1) Comparez Palinéa qui commence en bas de la P- 291.
o i o
) 11 s’agic de la Prop. Vd, Part. I, Liv. II, p. 187, ou le casdu télescope est mentionné aux
Pp- 193 et 197 et celui du microscope a Ia p. 197 ; comparez encore la note 3 de Ia
12) Voir Ta Prop. VI, Parc. [, Liv. IL, p. 199. 5 e s
3) Vo_lr les Prop. VII et VIII, Part. I, Liv. II, pp. 207 et 219.
:g Voir [a Prop. XI, Part. I, Liv. I, p. 225.
Peut-étre s'agitil de I’Appendice ITL 2 1a Part. I, Liv. IT, p. 238— irevi
. L1V, . 2 2 a
méme de la Prop. VI, Part. III, p. 475. ¥ e ey
2 Voir la Prop. XIIL, Part. I, Liv. I, p. 33.
Ig Xoxr les Prop, I—I1I, Part. III, pp. 443, 451 et 455.
oir les Prop. IIL et IV, Part. 1, Liv. III . 253 et 259 et I P:
o e % > PP- 253 et 259 et les Prop. IV et V, Part. 11T,
f”g erlcs Prop. VII, VIII et IX , Part. 111, Pp- 481, 501 et 503.
) Comparez les pp. 265, 469, le § 14 de I’Appendice VI, Part. I —
4 p-61getenfinla p. 64;. 1 . R L e
)ﬁn pfcut conlsultcr a ce sujet un échange de lettres qui eut lieu en 1683 entre Fullenius et
uygens; voir ].cspp.447#45 1,476—478, 534 et 535 du T. VIII de la publication présente;
. mais voyez aussi la p. 745 et surtout la note 8 de cette page. i
;3) COI:I]p:'ITCZ les p. 534 et 535 du T. VIII.
M) I[I s'agit probablement de la difficulté sur laquelle Huygens reviendra un peu plus loin ; voir
4 P.775, et surtout la note 25 de cette page. Il est vrai que cette difficulté y est attrib’uéc a
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moti. Tum de utilitatibus ad Solis maculas et Eclipfes *) ad inftrumenta feu
paradigmara applicita tele(copia. ad Libellam *). an et Laterna magica?3)
parva telefcopiola magnis aperturis, vel an hec omittemus 2 +). Tum de micro-
{copijs, fimplicibus compoficis ). Tum de eorum aperturis primo fimplicium ¢).
fortaffe et de diftinttionis profunditate 7). Tum de fpeculari telefcopio New-
toni ®) et qua fic ejus apertura. Quomodo duplex imaginis repercuffio vitari
poffic #).

de Parelijs et coronis *).

Principium mutandum®), dicendumque nos caufas phyficas refraci radij
expofuifle alio libro **). item cur reéis lineis radij ferantur **), item cur recipro-
centur radij et eorum frationes **), de atmofpherz item refractione ), et de
Cryftallo Iflandica, que cztera confirment *5), de Archimede **) et Ariftotele '7),
Alhazeno **), Vitellione **) , Snellio **), Cartefio *°). Breviter refractionis lex
in vitro et aqua ponatur **).

Subfticutum pag. 81 dioptrices **). pro Quando autem puncrum K
&ec. %) qua gbis verfibus ibi fequantur.
Porro poteft etiam cadere punétum K in centrum lentis A utiin fig. [18] et

Z
Barrow et qu’on la trouve mentionnée dans ses ,,Lectiones optice™; mais on connaitla part
prise par Newton dans cette publication, reconnue par Barrow dans sa préface dans les ter-
mes suivants: ,,D. Isaacus Newtonus, collega noster. . . exemplar revisit, aliqua corrigenda
monens, sed & de suo nonnulla penu suggerens, qua nostris alicubi cum laude innexa
cernes”. Ainsi il était légitime de supposer, méme si Huygens ne le savait peut-étre pas
d’une autre source, que Newton aussi s"était heurté a cette difficulté sans savoir la résoudre.
Quanta Molyneux il en parle aux p. 118—119 de sa ,,Dioptrica nova” dans un passage que

nous citerons plus loin; voir la note 3 de la p. 830.

*) Voir Ia Prop. 11, Part. I, Liv. I1L, p. 247.

#) Comparez la note 1de lap. 2.

3) Voir, p 786, le dessin d’une lanterne magique que nous ajoutons comme Appendice I14 ce
Complément.

4) Voir, plus loin, le § 1 du Complément IV, p. 820.

$) Voir les Prop. X, XI et XII, Part. III, pp. 515, 521 et 527.

) Voir les Prop. XI1I—XIX, Part. I1T, p. 531—585.

7) Voir le § 10 de I’Appendice X, p. 687—689 et les p. 692—694 du § 11.

#) Voir le Complément 11, p. 03— 819.

9) Voir la note 5 de la p. 805 et les énoneds de la cinquiéme Partie, p. 810, du§ 2 etdela
deuxiéme Partie du § 3 du Complément ILI, p. 815.
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[19] *)3 quo cafu etiam punétum L eodem incidere necefTe eft. ratioque magni-
tudinis apparentis ad veram componetur ex rationibus AB ad BC et CE ad EA.
quod hoc modo tunc oftendicur.

Nempe cum ratio apparentis ad veram fic uc femper ea que BN ad BO 25), hac
vero ratio componatur ex rat. BN ad ED, et ex rat. ED feu FE ad OB, quarum
BN ad ED eft eadem que AB ad AE; altera vero FE ad OB eadem qua EC ad
CB, componetur ergo ratio BN ad BO, quz elt magnitudinis apparentis ad veram
ex ratione AB ad BCer ECad EA , ut dicebamus, Et hzc quidem *¢) &c.

metere la Prop. pag. 77 *7). Et y adjouter ). Et oftendere in
Telefcopijs ex convexa et cava lente compofitis res vifas
longinquas augeri fecundum rationem foci diftancie lentis
convexe ad diftantiam puncti difperfus lentis cave. In
telefcopijs vero & duabus convexis compofitis amplifica-
tionem eam fieri fecundum rationem foci diftanciz lencis
convexz exterioris ad foci diftantiam interioris *). Ainfi

) Ils'agit du début de sa ,Dioptrique”, p. 2—12.
) Iis'agit du ,, Traité de la lumiere”, qui parut en 1690,
*#) Voir la p. 19 de I'édition originale du ,, Traité de Ia lumiere™,
3) dV_oi\' I.c. le dernier alinéa de la p. 36. Les »fractions” d’un rayon sontles rayons de couleurs
iverses.
) Voir L. c. le ,Chapitre [V, p. 40—48.
*5) Voirl. . le Chap. V, p. 48—101,
%) Voir les p. 3—s du Tome présent.
7) Voir la p. 3.
'8) Voirla p. 5.
9) Voir les p. 7—o.
2°) Voir la p. 9.
*1) Voir les p. 5—13.
:“) Il stagit desp: 193—197 du Tome présent.
%) Voir le dernier alin%a de lIa p. 195. Ajoutons que ce qui va suivre constitue évidemment la
5 not}ve]le legon, mentionnée dans Ia note 3 de cette Page 195, que nousn’avions su retronver.
) Voir les pp. 194 et 197.
5) Voirlap 195.
2) Voir Ia p. 197, ligne » d’en haut,
#7) Il Sagit de la Prop. V, Part. I, Liv. IT, p. 187.
*%) Comparez la note 4 de Ia p. 187,
*7) Les mots espacés furent biffés plus tard et remplacés par la phrase quisuit: ,Ubi pro-
portio amplificationis in Telefcopij i ij
BN pijs, Microfcopijfque
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amplification des 2 lunettes fera prouvée *) fans avoir befoin de I'expédient de
F. *) et mefme plus generalement a caufe de la place de l'oeil libre.

Puis les demonftrations plus fimples et fans proportions compofees pour les cas
des telefcopes ¥). pofler fimpliciter fic, I'oeil contre le verre concave, et puis en
Peloignant et ouvranc P'oeil 4). peut-eftre icy I'erreur de des Cartes $). Puis les
deux convexes®), et premierement dans la pofition ou la proportion de I’augmen-
tation eft la plus aifée a moncrer. puis faire voir qu’elle eft la mefme en tranfpor-
tant Ioeil 7). g

Microfcope, plus fimple demonftration premierement de 2 convexes *) car
d’un cave et convexe fait voir un trop petit champ. Puis des petites boules et fim-
ples convexes 2). obfervations remarquables *).

Propofition, que quelque nombre de verres compofe un telefcope ou micro-
fcope, fi les rayons fortent paralleles vers I'oeil, on verra I'objet egalement
grand, quelque part qu'on place oeil 7). peut eftre on pourra la mettre comme
une confequence de ce qui a eft¢ moncre du teleflcope de 2 verres.

Telefcope de 3 qui renverfe et fait voir grand champ *°).

Telefcope de 3 quiredrefle **). qu’on fera voir que celuy de 4 vaut mieux **).

Telefcope de 4 **).

reflexio non videtur latinum.

de excludenda luce et reflexu ejus i telefcopij tubis **), de ijs que fine tubis **).
addenda difficulas de circulo quo objectiva lens cingi debet *%).

Diaphragma primus adhibere docui *7), Hinc utilicas telefcopiorum plurimum
crefcit. qui ad organa obfervationum quadrantes fextantes adhibencur. Picar-
dus*®) in dimens. Terre folertia egregia. defcriptio Libella noftra *). ad dia-
metros planetarum *°) et exiguas fixarum et comitum diftantias **). ad afcenfiones

) Voir les pp. 193 et 197.

=) Peut-étre s'agit-il d'un passage de la ,,Synopsis optica™ (1667) de Fabri, ouvrage que nous
n’avons pas pu consulter; voir la note 5, p. 445 du T. VIIT. Comparez la derniére ligne du
texte de la p. 832.

3) Voir les Prop. Let IIL, Part. [1L, pp. 443 et 455.

+) Cest, en effet, la démonstration donnée en premier lieu pour la Prop. I citée; voir la p- 445.

5) Comparez la p. 451.

%) Voir la Prop. I11L, Part. ITL, p. 455.

7) Voir la Prop. XIII, Part. I, Liv. IT, p. 233.

8Y Voir la Prop. XII, Parc. I1L, p. 527.

) Comparez la Prop. X1, Part. IT[, p. 521.

*°) Voir la Prop. I11, Part. I, Liv. II[, p 253 etla Prop. IV, Part. III, p. 461.

) Voir la Prop IV, Part. I, Liv. III, p. 259.

1) Comparez la note 2 de Ia p. 259 et ledébut de la Prop. V, Part. 1T, p. 469.

13) Voir la Prop. V, Part. IIL, p. 469.

*+) Voir le § 6 de I’Appendice VI la Part. IIL, p. 6o3—6o7.

e
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redtas. La Hire **) laudandus, Utilitas ad obfervandas eclipfes, maculas folis.
tranficus mercurij et veneris in loco tenebrofo, qu in hoc lentium difpofitio.

Prefbutze oculi difpofitio in his pro vitio non eft habenda. qua enim illis con-
veniunc telefcopia ac lencium difpofitio,, eadem quoque optime conttitutis oculis
[Fig. 26 conveniunt fa). ey ; i
Telefcopium Newtoni, ejus augmentum explica, quod eft fecun-
dum rationem foci diftantiz fpeculi feu & diametri, ad foci diftan-
tiam ocularis lentis convexe *#).

de cateris que ad fpecula convexa non perfequor, quia non
magni ufus. tancumad imaginum locum, quandoque extra fpeculum.

Idem continget in {pheera vitrea vel aqua plena.
Voiez la difficulté de Barrow *5). Effaier avec un miroir concave.
Cum uno oculo locum ac diftantiam imaginis putaveric dicerni
pofle, impegi in fcopulum iftum. Ubi locus imaginis nec binis oculis nec motu
unius judicatur. binis enim duplex objelum cernitur ifto cafu. Etmotus unius

*5) Il s'agit de I',, Astroscopia compendiaria, Tubi optici molimine liberata™; voir 'ouvrage
de 1684, cité dansla note’r, p. 488 du Tome VIIL,

16) Voir la note 19 dela p. 753.

*7) Comparez la p. 473.

*8) Voir sur Jean Picard et ses travaux sur la mesure d’un degré du méridien la note 8,p.50
duT. VI. h :

9) Comparez la note 1 de la p. 2.

#°) Voir la p.82 de I'édition originale du ,,Systema Saturnium”, citée dans lanote 2 5 P- 441
du T, I

1) Ici et dans les phrases qui suivent Huygens procéde a enumérer toutes les observations dans
lesquelles I'emploi d’un diaphragme peut étre utile.

%) Consultez sur Philippe de Ia Hire la note 1, p. 282 du T. VIII,

*$) Cest pourquoi Huygens n’a pas cru nécessaire de traiter le cas des presbytes aux Pp- 247 et
445 ou il occupe de I'accomodation des lunettes pour I'usage des myopes.

#4) Voir la Fig. 26 o Huygens représente la route d'un rayon qui passe par le foyer du miroir;
montrant de cette maniére que le grossissement doit étre dans le rapport desangles qui, dans
Ta figure en question, sont marqués d’un petit arc de cercle, lequel rapport égale évidem-
ment celui mentionné dans le texte.

“5) On trouve exposée cette difficulté au dernier paragraphe de la derniére ,,Lectio” p- 125 des
,,Le_ctioncs optice”, oll Barrow s’exprime comme il suit: , Hae sunt, qua circa partem
Optice pracipue Mathematicar dicenda mihi suggessit meditatio. . . . proinde receptuicanos
nec ita tamen ut prorsus discedam, anteaquam improbam quandam difficultatem (pro since-
ritate quam & vobis & veritati debeo minim¢ dissimulandam) in mediam protulero, qua
doctrine nostre, hactenus inculeatz, se objicit adversam, ab ea saltem nullam admittit
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[Fig. 27.] [Fig. 28.] [Fig. 29.] [Fig. 30.]

4T

non facit parallaxin, fed plus movetur objetum quam ipfe oculus. Unde ergo
locus imaginis aliquo modo percipitur 2 Sola apparentia magnitudine note rei.

solutionem. illa, breviter, talis est: Lensi verspeculo cavo EBF exponatur visibile punctum
A, ita distans, ut radii ab A manantes ex inflectione versus axem AB coganturs sitque radia-
tionis limes (seu puncti A imago, qualem supra passim statuimus) punctum

ERC TN Z; inter hoc autem & inflectentis verticem B uspiam positus concipiatur

(] oculus. queri jam potest, ubi loci debeat punctum A apparere. retrorsum ad

* P punctum Z videri natura non fert (cdm omnis impressio sensum afficiens
proveniat a partibus A ) ac experientia reclamat. nostris autem ¢ placitis con-

2 sequi videtur ipsum, ad partes anticas apparens, ab intervallo longissimé

- dissito, (quod & maximum sensibile quodvis intervallum quoddammedd

exsuperet) apparere, cim enim quo radiis minus divergentibus attingitur
objectum, eo (seclusis utique prenotionibus, & prejudiciis) longits abesse
5 sentiatur; & quod parallelos ad oculum radios projicit, remotissimé positum
@stimetur; exigere ratio videtur, ut quod convergentibus radiis apprehendi-
tur, adhuc magis, si fieri posset, quoad apparentiam elongetur. quin & circa
casum hunc generatim inquiri possit, quidnam omnino sit, quod apparentem
puncti A locum determinet, faciatque quod constanti ratione nunc propius,
nunc remotius appareat; cui itidem dubio nihil quicquam ex hactenus dic-
torum Analogia responderi posse videtur, nisi debere punctum A perpetud
longissimé semotum videri, Verim experientia secls attestatur, illud pro
diversa oculi inter puncta B, Z positione varié distans; nunquam feré (si unquam) longin-
quius ipso A liberé spectato , subind¢ verd multo propinquius adparere; quinimo, qud ocu-
lum appellentes radii magls convergunt ed speciem objecti propilis accedere. nempe, si
puncto B admoveatur oca/us, suo (ad lentem) feré nativo in loco conspicitur punctum A
(vel ®qué distans, ad specu/um); ad O reductus oculus ejusce speciem appropinquantem
cernit; ad P adhuc vicinius ipsum existimat; ac ith sensim, donec alicubi tandem, velut ad Q,
constituto oculo objectum summé propinquum apparens in meram confusionem incipiat
evanescere. qua sané cuncta rationibus atque decretis nostris repugnare videntur , aut cum
iis saltem parim amicé conspirant. . .. "

Remarquons, pour mieux faire ressortir la portée de ce passage, qu’a commencer par la
,Lectio XVI7, p. 111, Barrow distingue entre I'image absolue (,,imago absoluta™) et I'image
relative (yyrelata™) d’sn point lumineux; la premiére n'est autre, en parlant en termes moder-

N
Y,

N ©Ro
S
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voir Rohaut *), explication du telefcope. il ne I’a pas. voiezles tranfadions,
ce que Newtondit de la differente refration des couleurs *). aberrationis diameter
eflet 5 diametri lentis 3) apertur fed color ruber cum flavo tantum lucidi, pre-
fertim radij non a fole fed alijs rebas manantibus +). E iftorum colorum exigua
tantum diffufio. nec puto major aberratio inde orta quam 5%, apertura lentis 5).
probatur piclur® nitore ac fubtilitate in loco claufo.

Coupper le criftal de roche perpendiculairement & I’axe,, pour voir fi alors il ne
doublera pas les objets, ou lors que les deux plans du prifime couperont I’axe a
angles egaux contraires ¢).

arceflo non accerfo. Gravius in Suetonio 7).

Correfpondens punétum #).

definitiones quadam feribendz.

quid axis duarum ) et unius *°).

nes, que le point de rebroussement de la catacaustique ou diacaustique du point lumineux;
In seconde est identique avec le point ou cette courbe est touchée par la tangente qui passe
par le lieu 0 se trouve I'oeil. Or, c’est d’aprés Barrow dans ce dernier point, qu’il sait déter-
miner dans plusieurs cas avec beaucoup de sagacité, que I'observateur localisera I'image qu’il
apergoit.

Ajoutons que c’était évidemment au méme passage des ,,Lectiones optice” que Huygens
fait allusion dans sa lettre du 22 janvier 1670 4 Oldenburg, p. 3 du T. VIL. Et nous devons
avouer que la note 4, ajoutée A cette page, n’est pas exacte, L’erreur de Barrow ne con-
siste pas dans ce qu'il identifie au § XII dela ,,Lectio IX” (p. 67 et 68 des »Lectiones”) le
point de concours des rayons obliques voisines avec I'image ,absolue”, mais dans ce qu'ilcon-
sidére ce point de concours comme le lieu précis ot un spectateur, se trouvant dans la direc-
tion des rayons obliques réfléchis , placerait I'image du point lumineux,

*) Voir sur Jacques Rohault la note 4 de la p. 210 du T. III et sur son »Traité de physique” Ia
note 10 de la p. 296 du méme Tome. Or, aux §§25—27 du Chap. 33 (p. 360—362 de
I’édition latine de 1674), Rohault traite, il est vrai, lalunette hollandaise, mais d’une
maniére superficielle qui évidemment ne pouvait pas sembler satisfaisante & Huygens.

*) Comparez la note 6 de I p. 483,

3) Consultez la note 3 de la p. 484-

4) Comparez le deuxiéme alinéa de la P-487.

) goqparez la note 4 de la p. 629 etlanote 6 dela p. 631 de I’ Appendice IX 4 la Troisiéme

artie.

) Nous aurons I'occasion de revenir sur cette phrase A propos de notre réédition du ,, Traité de
la lumiere” dans un des Tomes qui suivront.

7) 11 s'agit probablement de "ouvrage suivant : ,,C. Suetonius. Tranquillus ex recensione Joan-
nis Georgii Graevii. ed. II. Hage Comitis apud J. a. Velsen, Traject. ad Rhen. typ. R. a.
Zyll et A. Schouten. MDCXCI”. Voir les pp. 5 (Vita Caes. 2) et 514 (Vita Neronis 20) de

9 cet ouvrage. D’ailleurs on trouve le mot en question a la P- 533 du Tome présent.

) Ces bouts de phrase et quelques autres qui suivent aux pp. 781 et 782 devaient évidemment
trouver emploi dans Ia rédaction définitive de la ,, Dioptrique”.

#) Allusion au cas de deux lentilles dont les axes optiques ne coincident pas nécessairement avec
la derniére exactitude.

*°) Comparez la p. 835 qui suit.

98




778 PREMIER COMPLEMENT A LA DIOPTRIQUE, 1666—1692.

quid focus. punéum difperfus *).

de multum aperienda lente majori ad obfervationes fatellium b et ftel-

lularum *).

§9.
[16927]

Demonftrafle nosin libro de luce cur rectis lin.eis terantur radij #) cur m;:‘lflen_s
et reflexus in plano eodem perpend.i ad fuperﬁue}n r'eﬂeéten_tem, cur anguhl ;‘rll)cp
dentis et reflexi radij inter fe @quales fint ). rationibus quidem et hypotl erl ?s
phyficis ut neceffario faciendum erat (ed que egregie conﬁrmapt}l.r confenfu
experientie cum rebus ex principys adfumtis fluentibus. praefertim quoque

*) Voir sur ces définitions les p. 17—19.
) Consultez la p. 511. ki .
3% Ce paragraphe est emprunté & une feuille séparée qui doit date.r de 1692 ou plus lnr:, puis-
que 'ouvrage de Molyneux de cette année y est mentionnée; voir la note 3 de la p. 782.
i Trai iere” de 1690.
4) Voirla p. 19 du ,, Traité de la lumiere o ko)
5% Voir le Chap. 1T ,,De la Reflexion”, p. 21—26 du ,Traité de_ la lumiere”. s
) Voir, du méme ouvrage, le Chap. V. »De I'Etrange Refraction du Cnsgal slande”. ol
76) C()ns:l'l[(:z la note 1 de la p. 4. Ajoutons toutefois que la septiéme scolie en question es _u\‘r:
4 un commentateur; le pseudo-Euclide lui-méme commence par n.dmettre., par s(\ixpll)'osl?l 1EE
‘er les distances au point de réflexion des pieds des perpendiculaires, abaissées ed'o ief: :
‘;e Pocil de 'observateur sur le plan du miroir,, sont proportlonnellef& ces perpeg mllS:%n:u
mémes; aprés quoi il lui est facile de prouver I’égalité de;augles; voir les pp. 286 et 2
éditi Hei i d'Euclide.
T. VII de I'édition de Heiberg des ,,Opel"ﬂ omnia’ . .
£) Dans I",,Optice Thesaurus” d’Alhazen (cité dans Ia note Q§, p.9du T l)_ le ,,'le.‘l\‘/'F[CZ?:c
1 czntient Ia proposition suivante: ,,18. Radij incldentmf; reflexionis, situs similitus
i iinci ie & reflexionis quantur’.
conveniunt. [taque anguli incidentiz & ref ©qua g 4
9) Sans doute il Sagit surtout de Prolémée et de Vitellion. En effet, au ,,L!b: v, i]‘;me'
1'Optique de Vitellion (citée dans Ia note 6,p-6 du T.1)on trouve la proposltm‘xlles;ln ulun;
1 \lis planis radij obliqué incidentis fit ad aliam partem reflexio: semperque ang
i ioni i lit mprobatur”. Vitellion en
incidentiz ®qualem esse angulo reflexionis experimentaliter ;o Pe 2 g
i inci 1¢ dans le Théor. 5 du méme livre: ,,) a
cherche la raison dans le principe formu I . ! L
i i i i Euclides in prafatione opticorum. Ptoler .
in omnibus secundum lineas breviores. Euc a X
1 catoptr.”” Plus loin au Théor. 18 il fait suivre: ,Omnis res v;lsa per SPEC“I}'““e?zd;uez:leu:d
; it il a visu. Ptolemazus 4 th. 1 catoptr.”, a
sub brevissimis lineis comprehenditur i ) oo
Theéor. 19+ ,,Linex incidentiz & reflexionis, continentes angulos mq\.xales cum perscb:i:,ci\;‘
Tari A puncto sui concursus super superiiciem speculi plani vel gonv_exn cxtr?cta, suzl' s
res omnibus lineis ab eisdem terminis super candem su'perﬁclem pr()tduc;lss': c]‘fi:,‘:i:ilemmem
i icularibus a punctis sui concursus extractis .
angulos inequales cum perpendicu . ; us Al
i i i oute suivie par la lum
il sai jen que dans le cas d’un miroir concave la r 1 : b
phatiiz gk Cest pourquoi il conelut au Théor. 20: ,»In omni reflexione a quibus

j s courte ; > B
TRl : lus incidentiz est equalisangulo reflexionis: ex quo patet,

cunque speculis facta, semper angu

- e e e G R et
e e e
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refractione mirabili Iflandice cryftalli ). Cujus caufas mirabor fi quis alia ulla
ratione explicit.

De angulis @qualibus in reflexione fruftra funt Euclides 7) Alhazenque ®),
alij ?). Item de loco imaginis *°). Et hic quoque Cartefius, Barrovius nam
cam uno oculo diftantiam judicari volunc '), quod et Keplerus pag. 63 Para-

quod linearum inequalitas naturam reflexionis non immutat. Euclides 1 th. catoptr. Ptole-
mazus 4.5 th. 1 catoptr. Alhazen 10.18n4”. Icileslignes dont il s'agit sont bien les inter-
sections de la surface avec le plan de la réflexion, puisque plus loin il explique qu'on peut
remplacer le miroir concave par un miroir convexe possédant au point dela réflexion le
méme plan tangent.

*°) En effet, les anciens se sont déja occupés du lieu o le spectateur place limage qu'il aper¢oit
dans un miroir plan ou sphérique. D’aprés le pseudo-Euclide (pp. 286, 312—314 du T. VII
de I'édition de Heiberg, citée dans la note 6, comme d’aprés Alhazen (,,Optica Thesaurus”,
Lib. V, secunda pars ,, De locis imaginum™) et Vitellion (,,Opticz libri decem”, Lib. V), elle
se trouve au point d’intersection du rayon réfléchi qui pénétre dans I'ocil avec Ia perpendi-
culaire abaissée de I'objet sur la surface réfléchissante, plane ou sphérique. Et pour justifier
cette conclusion Alhazen remarque que, puisque expérience nous apprend qu’on n’apergoit
pas I'image dans la surface réfléchissante elle-méme, il est plus rationnel qu’elle soit apergue
sur cette perpendiculaire que hors d’elle.

**) Voici comment Descartes s'exprime sur I'évaluation des distances au sDiscours sixiesme. De
la vision” de sa Dioptrique, p. 137—140 de I'ddition récente d’Adam et Tannery: ,La
vision de la distance. .. depend. .. premierement de la figure du cors de I’oeil; car, comme
nous auons dit, cete figure doit estre vn peu autre, pour nous faire voir ce qui est proche de
nos yeux, que pour nous faire voir ce qui en est plus esloigné. . . Nous cognoissons, en second
lieu, Ia distance par le rapport qu'ont les deux yeux I'vn a I'autre. Car, comme nostre aveugle,
tenant les deux bastons. . . dont ie suppose qu'il ignore la longueur, & sgachant seulement
Pinteruale qui est entre ses deux mains. .., & la grandeur des angles. .. peutde la. .. .. cog-
noistre olt est le point E” [0l les batonsse croisent] ,,ainsi, quand nos deux Yeux. . .sont tour-
nés vers X, Ia grandeur de la ligne Ss” [la distance entre les deux yeux] ,,& celle des deux
angles. .. nous font seavoir on est le point X. Nous pouvons aussy le mesme par I'aide d’vn
oeil seul, en luy faisant changer de place.... Nousauons encore une autre fagon d’aperce-
voir ladistance, a scavoir par la distinction ou confusion de la figure, & ensemble par la
force ou debilité de la lumiere. . . . Enfin, quand nous imaginons desia d’ailleurs Ia grandeur
d'vn objet, ou sa situation, oula distinction de sa figure & de ses couleurs, ou seulement la

force de la lumiere qui vient de luy, cela nous peut servir, non pas proprement a voir,, mais
aimaginer sa distance”.

Quant a Barrow aux §§ XX —XXII de la ,,Lectio V", p. 44—46 , des ,Lectiones opticze™,
Iouvrage cité dans la note 14, p. 505 du T. VI, il traite le lieu oceupé par 'image d*un point ;
lumineux situé dans un milieu réfringent séparé par une surface plane de celui on I'oeil est
placé. Sa solution s’applique au cas général ou le point lumineux est 2 une distance quel-
conque de la perpendiculaire abaissée de I'oeil au plan réfringent et prolongée dans le
milieu ol se trouve le point lumineux. Elle désigne (comparez le deuxiéme alinéa de la
note 25 de la p. 775) pour le lieu de Timage le point ol la tangente mende du centre de la
pupille touche la diacaustique du point lumineux, et Barrow cherche 2 justifier cette
solution par la considération des rayons qui entrent dans la pupille 2 coté de son centre.
Voir encore A propos de cette conception la note 1 de la page suivante.
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