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dans ’eau de poivre, en pluficurs prifes feulement un animal A. Irem un comme
[, et quelques ronds G, mais immobiles, et quelques fort petits.

4 Aug.?) un animal comme H auquel il fembloit que tout autour il y avoit de
petits pieds. A la tefte il y avoit quelque chofe qui remuoit et fretilloit continuelle-
ment. Et je remarquay que vers cette tefte eftoient attirez tous les petits brins
d’alantour, et qu'en y arrivant ils eftoient repouflez, de forte qu’on y voioit comme
une circulation perpetuelle [Fig. 108] 2). 11 y avoitun autre animal plus petic
que A, qui courroit extremenent vifte. L¢ grand eftant demeure & fecj’y remisde
I’eau, ecil recommenca d’agir. La feconde fois il y parut deux de ces grands H. Je
remarquoy fort bien la circulation dans I'un qui couroit moins; et vis qu’ amesure
que les brins attirez approchoient de fa bouche
ils alloient plus vifte. Enfuite par 2 ou 3 foisjene
pris rien. Apres derechef 3 grands FH. Apres 2
grands pareils. I'apres diner je montray de ces
animaux aMonf, et Mad. Timmerman ct Mefdam.
Voet, &¢.?)

. 5 Aouft. 2 gros H [Fig. 107], et 3 petits K
[Fig. 108]4) comme hier quialloient fore vifte
Apres6 K. Apresdeux fois rien. Apres 1 K. Apres
1 H et 5 K. J’adjouttay encore de I'eau a la goute
qui commeneoit a fecher. Alors jen vis 2 H et
6 K. Je remarquay que c'eftoit comme quelque
cavite ou bulle qui fretilloit a la tefte des ani-
maux H, et qui faifoic des battements tres
L viftes, Le profil des animaux H eftait comme la
Fig. L.
7 Aug. Javois ajouce de I'eau de pluie fraiche
dans I'eau de poivre le jour d’auparavant. Je pris
la premiere fois 1o H et 25 ou plus de K. la largeur des H egaloit celle d'un
cheveu.

7 Aug. dans I’eaude Gingembre un animal K, et quelques tres petits E et F.
le K tournoit beaucoup en faifane des ronds avee grande vitefle.

8 Aug. Beaucoup de tres petits F dans toutes deux les eaux. Je repandis beau-

[Fig. 108.)

) On trouve encore sur une autre page I’annotation suivante:
Hle 4e Aug. dans del’eanou javois raspé un peu de gingembre ily avoit
8 jours j’en adjoutay quelques morceaux.
5 Aug. il 0’y avoit encore que des tres petits animaux dans cette eau. Iy
en avoit qui alloient en tremblanc.”
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coup de ’eau de poivre. J'eus pourtant 3 grands [, qui fembloient eftre crus.
beaucoup de K. les grands navancent jamais qu’ils ne reculent auparavant par un
faut en arriere. Apres j’eus 12 H, et beaucoup de K et d'F. les K quand I'cau fe
defeche, fe metcent a courner vite en eux mefmes. Apres 8 H. lesunseftoiencd’un
tiers plus longs que les autres.

[Fig. 109.]

5 H un peu en grand [Fig. 109] vers le derriere ils font plus tachetez et plus
runs.

10 Aug. dans I'eau de gingembre quantité de tres petits, et quelque E en
tremblottant,

dans de I’eau de poivre comme devant.

dans l'eau ou le foir d’auparavant j’avois mis un oeillet et quelques jaflemins
par les queues je vis 3 E avec mediocre vitefTe.
13 Aug. des grands H par vintaines et des K.

#) On lit encore en marge; »je pense qu'elle se fait par le moien des petits pieds qui
SOnt tousjour en mouvement 2 I’endroit de la teste’ ; observation trés juste puis-
8 quil sagit de la circulation causée par les cils du péristomed’une Oxytricha ou Stylonychia.
) Personnages Hollandais qu’on ne rencontre nullepart dans la correspondance de Christiaan
Huygens. Peut-étre ,,Mons. Timmerman™ était-il Georgins Timmerman, avocat a la Cour
de Hollande, natif d”’ Amsterdam, qui se maria en 1655 avec Cornelia De Ruyt de la Haye, et
les ,,Mesdam. Voet™ peuvent avoir été des soeurs de Paulus Gysbertus Voet, natifd‘U(rec,ht
demeurant & Harlem et qui se maria en 1695 avec Yda Barra d’Amsterdam. 4
) Comparc; la note 9 de la p.699. Ces K, qu'on retrouveaux Fig. 112,114,115t 118
appartenaient probablement au genre Glaucoma. : e g
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[Fig. 110.]

14 Aug. un rond moins grand que les H qui fauta tantoft fur l'un. tiu_\toﬂ fur
Iaucre des H, et y demeuroit actachez. un H derriere dechiré qui ne laiffoit pas de
courir [Fig. r11].

[Fig. 111.] [Fig. 112.]

15 Aug. [Fig, 112] dans I'eau de gingembre qui alloic comme les H, fans
pourtant reculer comme eux. quelques K.
dans I’eau de poivre comme auparavant. P
16 Aug. dans I'eau de poivre comme devant. dans I'eau ou j’avois mis 5 jours
auparavant de la gr. beaucoup de fort petits tres virc§ 1), quelques K auffi tres
vites. Et 2 ou 3 grands informes [Fig. 113] qui tournoient.
[Fig.113] 19 Aug. ibidem les petits comme 1:3 _xée un grand H des plus
grands. d’ou peut il eftre venu finon de I’air ?
’eau de poivre comme devant, 7
20 [Aug.] dans I'eau de gr. les petits prefque tous evanouis, un
grand H,
I’eau de poivre comme devant.
23 [Aug.] dans I’eau de gr. 3 grands H; puis 2 H. point d’autres.

) Des bactéries.
) Voir aussi les Fig. 106, 118 et 125.
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dans I'eau de gingembre quantitt de tres petits avec affez de mouvement, point
d’autres.

dans I'eau de poivre comme devan, fcavoir des grands H, mais les uns de moiti¢
plus grands que les aucres. des K fore viftes. I1 ¥y en aquidemeurent fouvent long-
temps immobiles puis courent comme les aucres,

Aug. 24. I'ean de gr. peu de grands.

Eau de ging. 2 A comme le 22 Jul. beaucoup de K et des forts petits mais moins
que hier, i

Eau de poivre comme hier.

[l ] [Aug.] a§. dans I’ea}n de‘poivre comme devant.
Eau de Gingembre infinité de K tres viftes , et quelques A
e -
f A [Fig. 114] *) allez grands et fore cranfparents. Eau de gr. peu
6)K Af de K et quelques tres petits.
&:/ Dans TI'eau de pluie ou j'avois mis il Yy avoit 2 jours du Coffé
/3 broi¢ comme dont on prend dans la boiffon, je trouvay tourplein
de tres petits, a peine vifibles, qui fourmilloient et remuoient
continuellement *). il y en avoic par milliers. ¢t un un peu plus
grand, qui alloit mediocrement vifte,

NB. atoutes ces eaux quieftoiencde pluiej’en adjoutois un peu de fraiche pref-
que tous les yours , autant qu’il en defeichoit. Elles eftoient dans de petices tafles
de porcelaine ouvertes,

27 Aug. Eau de poivre, 4-ou 5 grands H'ala fois, tres peude I,

Eaude gingembre comme hier, fcavoir quanticé de K, qui s’affemblent tous vers
le milieu de la goure, et courent tres vifte les uns parmy les autres, et quelques A.

Eau de gr. quelques I, et quelques K.

Eau de Coffe, infinice de tres petits comme hier.

28 Aug. Eaude poivre, grands H et des K mediocrement,

Eau de gr. rien de vivant, 3

[Fig-n15] E:tll' de ging. comme hier. J’en vis 2 K accouplez [Fig. 115] qui
courroient enfemble,
© Eau de Coffé comme hier.

@ Eau ou il y avoit eu pendanc 7 ou 8 jours les queues d’un bouquet
d’oeillets, plufieurs grands H, et plus de K. Item quelques ronds P
[Fig. 116.] [Fig. 1161 %) qui font (comme je penfe avoir obferve autrefois)
des K, 2 ou 3 joints enfemble 4). Iis ne laiffent pas de courir ainfi,
? @ et de tourner fouvent en pirouettanc. Il feroit eftrange que le poivre,,
le gingembre, et ces queues de fleurs, engendraffent tous les mef-

_

%) Voir aussi les Fig. 1 19 et 124.
4

Comparez Ia p. 700 et surtout la note 1 de cette page s mais il S'agit ici probablement d*une
observation inexacte.
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mes animaux, C'eft pourquoy il cft plus probable quils vienent de I'air attirez
par odear. Mais pourquoy meurent ils donc i toft que la goute feiche dans
le microfcope? Mr. Hartfoeker *) vouloit qu’il vient de tres petits mouches
de lair, qui faffenc des ocufs dans ces caux, et que de la naiffent ces
petits animaux. Mais on n’y voit jamais ces mouches, ni on ne voit pas que ces
animaux H de petits devienent grands, finon que toutau plusil y ena qui font
la moitié fi longs que les autres. Il fe peut que les animaux aiant une fois pafl¢
dans I'eau, ne fcauroient vivre par apres sans elle; comme les enfants quand ils
ont une fois refpiré I’air, ne peuvent pas s'en pafler en fuite.
29 [Aug.]. Eau de gr. un grand a queue M [Fig. 117] *), comme j’en ai
autrefois obferve a Paris 3).
[Fig. 117.] Certuicy avoit fa queue fans
eftre atrachée a rien. Il la reti-

{/ﬁ roit de temps en temps, €t

Jsir=l alors elle eftoit tournée et
‘(df)rf'.f)/ﬂ/’\\‘ tordue pres du corps. puis
X ‘\c_\« Ietendoit derechef. elle eftoit
fort claire. 11 n’y avoit point

d’ateraction vers la bouche,

qui fembloit pourtant fe fermer et rouvrir, il y avoit bien des facons aux entrailles.
30 [Aug.] Eaudegr.un grand FHL. rien de plus.
Eau de ging. comme le 27 et quelques E. Eau de Coffe, commele 27.
Eau de poivre comme le 28. Et quelques fort petits 4).
Eau de bouquet peu de grands H et des K.
31 Aug. Eaude Coffe. tres petits comme devant.
Eau de gr. rien qu’un feul pecit:

) Voir la note 13 de la p. 704.

) Voir encore les Fig. 90, 118,123,125 et 127.

3) Voir la p. 716.

+) Des bactéries.

5) Lisez yle 29 juillet”.

) Voir aussi les Fig. 108,112, 114 €t 1T5.

7) Voir aussi les Fig. 106, 114 €t 125,

#) Voir aussi la Fig. 124 ]

9) Les genres des N et des O sont difficiles 2 déterminer.
=) Voir les observations du 8 aott, p. 723-

11 Voir aussi les Fig. 90, 117, 123, 125 et 127.

*2) Les spirales adorales.

13) Description trés exacte de 'anatomie extéi
*4) Voir aussi les Fig. 11 Get124.

rieure des vorticelles.
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[Fig. 118 Eau de ging. beaucoup de K. quelques A, beaucoup de petits
& 18] B comme le 22 Jul. )

Eau de poivre beaucoup de grands H. peu de K.

> Sept. Eau de Coffe je ne vis plus que de tres petits qui
remuaflent ). 11y avoic quelques petits I, dont quelques uns trem-
bloient.

Eau de gr. 2 ou 3 petits E.

Eau de ging. beaucoup de K [Fig. 118] ), quelques A
[Fig. 118]7) quelques N [Fig. 118] #) plus petits que les H, e
fans pieds, qui alloient en chancellant. plufieurs E. quelques O
[Fig. 118]%) plus gr:mds que les K, qui {autoient un peu en
arriere comme les grands H *°).

Eau de poivre quelques grands H. gueres de K.
quelques E. Un M 2 queue [Fig. 118]*"). Enfe
retirant fur fa queue qui tenoit a quelques ordu-
res, il devenait rond. puis en fe relachant il pre-
noit la figure cy jointe, et paroiffoit manifefte-
ment ouvrir comme une large bouche, devant
la quelle parfois il y avoit une forte circulation
de brins d’ordure. Il yavoit deux avances Q **),
lefquelles il me femble qu’il remuoit alors fi
vifte qu’elles echappoient a la vue; et je crois
que par ce mouvement il faifoit circuler la
matiere devant luy. Ses entrailles eftoient a peu
pres comme dans la figure, ct bleuatres *3).

3 Sept. Ean de ging. beaucoup de A, et
beaucoup de K. Ec un M.

Eau de poivre beaucoup de H, et plufieurs K.
B Eau de Coffé, rien qu’un petit E.

Eau du bouquet dans fa phiole les fleurs aianc efté oftees il y a 3 ou 4 jours.
Plufieurs grands I, plufieurs A, plufieurs ronds P [[lig. 119] *#) qui vonten
roulant, comme le 28 Aouft. quelques K.

[Fig, 116.] 4 Sepe. Eau de bouguet quantice de [ mais non pas fi grands que

6 119:1 dans Peau de poivre, quelques A,quelques K. Un plus grand rond ecplat
!@ Q [Fig. 120], qui fe tournoit et tourmentoit beaucoup. la feconde

fois point de H. la ge. un H, beaucoup de ronds P, quelques K tres
vites. la 4¢. et 5¢ point de H. plufieurs ronds P. et des K. tres vites.

[Fig.120.]  Eau de Coffe. rien.

Eau de gingembre. beaucoup de K, plufieurs A, plufieurs E qui

@ alloient aflez vifte.
Y Eau de poivre, la premiere fois point de H, peu de K. la 2de fois

R
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1 H, quelques K. la gme fois 6 ou 7 H, un fort grand et un qui n’eftoit que
la moiti¢ fi long, avec d’autres mediocres. la 4¢ fois un grand R [Fig. 1217 %)
prefque 3 fois plus long que les grands H. je n’en ay jamais
3 vu de sembable. il n'alloit pas fort vifte, et fe retiroit
R prefque en rond pour s'eftendre et avancer en fuite et
plioit fa queue comme un grand poiffon. Sa tefte eftoit
T tantoft comme en R, tantoft il Pouyroit comme en S, et
alors il y avoit une forte circulation de brins devant elle,
causée par le fretillement de fes petits pieds comme il fem-
bloit. a la queue il y avoit deux petites avances et une pas
loin de la tefte en T ). En y adjoutant de I'eau pour le
tenir en vie,j’y trouvay plus de 20 H. je devois le peindre
plus grand ce R, comme le 26 Sepr. 3)

5 Sept. Eau du bouquet, pas un Hen 3 ou 4 fois. beau-
coup de K, quelques A. un extraordinaire V [Fig, 122]%)
plus long que les H. 11 alloic affez vifte. la tefte vers V eftoit un peu platte.

[Bigitza] le refte du corps rond et tranfparent de forte

que les rtaches tout autour du corps fe

voioient en mefme temps, et remuoient les

unes {ur les autres en apparence. Eftanc

devenu a fec et applati je vis une maniere de

petits pieds tout autour, qui n’avoient point

paru quand il vivoit £). 11 femble qu’il devoit donc avoir de tels pieds ou heriffons
fur tout le corps, puifqu’il 'avoit rond comme un boiau.

aux K defleichez je vis auffi une apparence de petits pieds tout autour. peuteftre
on ne les voit pas tant qu’ils font dans I’eau, a caufe qu’ils n’ont pas de refraction
differente de celle de I’eau ®). ou bien parce qu’ils les remuent trop vite.Vers le
derriere on y voyoit 2 ou 3 bulles affez grandes enfermees dans le corps a ce qu'il
fembloit.

[Fig. 121.]

™) Un rotatoire des genres Rotifer ou Philodina avec téte rétractée et étendue. 5

#) La palpe dorsale, organe qu'on rencontre chéz les genres Rotifer, Philodina, Actinurus et
quelgues autres. Il n’est visible qu’en regardant I’animal de profil et sa découverte témoigne
de la persévérance de 'observateur et de 'excellence de ses microscopes.

3) Voir la Fig. 1262 1a p. 731.

4) Un Amphileptus?

$) A cause de Ia vivacité du mouvement des cils de Panimal.

%) Supposition ingénieuse , mais inexacte.

e o s————— e e G *
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Eau de poivre fraichement mife hier, rien de vivant.

Eau de Coffé rien.

Eau de ging. Ja 1re fois rien de vivant. il y paroifloit quatre M morts avec de
petites queues tortillees [Fig. 123] 7). Et pluficurs O fans mouvement. la

ode fois plufieurs O ou K vivants. et un
[Fig. 123.] extraordinaire X [Fig. 123] ®), qui n’alloic
que par petites reprifes fans avancer que
B fort peu.

I1 avoit de petits pieds devant. la 3¢ fois
quantité de O ou K. peu de A.

Eau de poivre des jours paflez plufieurs H,
peude O,

Apres diner. Eau de gingembre, prife
au bord , encore un X. trois M a queues, un
V- mais moins long quelques A.

Sat. 6 Sept. Eaudu bouquet 3 M. un X. quelques O ou K.

Eau de ging. un M avec une queue fort longue. plufieurs O ou K.

Eau de poivre plufieurs H et K, quelques petits E avec peu de mouvement.

Eau de poivre du 4 Sepe. un K, quelques petits E peu mouvants.

7 Sept. lamefme eau, infinite de & peine vifibles qui remuoient fans cefle 2.

Eau de bouquet un M.

Eau de ging. beaucoup de K. un M.

Eau de poivre vieille des H et quelques K.

19 Sepr. Eau de poivre du 4e Scpt. un ou 2 de la grandeur des K mais plus
ronds avec peu de mouvement et fans avancer. pluficurs ronds de cette mefme
grandeur mais immobiles.

Eau de Coffe. plufieurs K courant a lordinaire,

Eau de ging. piufieurs K, plufieurs H, un M fans queue quoyque vivant.

Eau de poivre vielle, plufieurs H, peu de K, 2 M. Et quantité de tres petits qui
tremblotroient et remuoient fans ceffe fans beaucoup avancer ).

21 Sept. Eau de poivre du 4¢ Sept. comme le 19 Sep.

Eau de Coffe auffi de mefme.

Item 'eau de ging.

Eau vielle de poivre plufieurs H, plufieurs K, o M et les petits de mefme que
le 1ge.

) Voir aussi les Fig. 9o, 117, 118, 125¢et 127.
#) Probablement une vorticelle libre ; voir les notes 4 et 8, p. 718.
9) Des bactéries.

prese—
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Sept. 24. Eaude poivredu 4 Sept. plufieurs petits E [Fig. 1247 %),
remuant. mediocrement. quelques ronds P [Fig. 1247 *) immobiles.
e Eau de Coffé prefque rien de vivant.
Eau de gingembre plufieurs grands H, quelques A.
? @ Eau de poivre vieille, beaucoup de H, plufieurs N [Fig. 124] %),
qui eftoient fort placs. plufieurs tres petits fretillans comme le 19 Sept.
26 Sept. Eau de poivre du 4 Sept. toute pleine de petits E qui
couroient, et fourmilloient fur tout pres d’un certain corps transpa-
rent immobile, et pres des autres ordures.
Eau de Coffe, rien.
Eau de poivre qui avoic efté couverte et enfermée d’un cuir de chamois depuis
i le 4¢ Sept. Eftoit un peu moifie, et a peine quelque chofe de
[Fig. 125.] 2 3 N 3
vivant. cela peut avoir entré par les pores du chamois +).
Eau de gingembre plufieurs grands H. beaucoup de A

[Fig. 124.]

Y [Fig. 125]9) de lefpece des M 7), navoient qu'une
feule queue, qu’ils retiroient et tournoient en vis comme
les M. un V comme le 5¢ Sept. qui tournoiet dans fa place
continuellement.

Eau de poivre vieille. beaucoup de H quelques A.
derechef deux joints a queue comme Y. un forc grand
commeenR, T,S [Fig. 126] *) le 4¢ Sept. Il eftoir plusde
3 fois fi longs que les grands H. Il sembloit avoir un autre
corps Z au dedans?), comme un des V **), moins tranf{-
parent et qui I'enfloit un peu en cet endroit. Pour avancer
il retiroit toute fa queue dansle corps et puis avancoit avec
la tefte en eftendanc derechef la queue. Il retiroit auffi
fouvent fa tefte dans le corps et changoit fa figure en une
infinitc de manieres. quelquefois il ouvroit une bouche
large comme en S, Ses mouvements eftoient aflez lents **).
le corps rond. Il y avoit encore une infinite de tres petits comme des points qui

&

~

) Voir aussi les Fig. 107 et 127.
%) Voir aussi les Fig. 116 et 119. Peut-étre c’étaient cette fois de grandes flagellées arrondies
par la mort.

3) Voir aussi la Fig. 118.

+) Comparez la note 5 dela p. 525.

$) Voir aussi les Fig. 106, 114 et 118.

) Une vorticelle en division.

7) Voirles Fig. 90, 117, 118, 123 et 127.
#) Voir aussi la Fig. 121.

9) C'était I'intestin du rotatoire.
1) Voir Ia Fig. 122,

i e < A e e G R i

[Fig. 125] %) quelques K forc viftes. deux joints enfemble -
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[Fig. 126.]

courroient fans cefle. aufli plufieurs N for viftes. Je pefchay encore plus de 10fois,
mais je ne trouvay point de pareil au grand R'T, ni de doubles & queue comme Y.
Sept. 27. Eau de poivre du 4 Sept., que j’avois couverte en liant une piece
de chamois fur la petite tafle de porcelaine. ]’y trouvay grande quantité de tres
petits a grand peine vifibles **). qui peut eftre avoient pafle a travers le chamois.
11 y avoit du moifi fur I’eau,, et elle fentoir mauvais. j’oftay le moifi, et ajoutay un
peu d’eau de pluie.
Eaude Coffe, tres peu de vie dans des fort perits.
Eau de poivre ouvert du 4 Sept. route plein de petits E, qui courroient con-
tinuellement.
Eau de ging. peu de H, quelquefois beaucoup des E, et peu de K.
Eau de poivre vieille beaucoup de H, plufieurs N, 2 ou 3 M a queue. quantité
de tres petits comme points noirs qui remuoient beaucoup, comme hier. peude K.
[Fig. 127.] Oct. 4. Eau de poivre du 4e¢ Sept. toute pleine
s de petits E [Fig. 127] %) dont quelques uns quel-

©.
\ ques fois fe meuvent brufquement fans prefque forir
ﬂ } ) de leur place.
§ LM// Eau de ging. poinc de H, plufieurs A. 2 ou 3 ronds
S(r"‘.& »¥g~—  immobiles avec des long raions tour autour Z
— @, S SG$=— [Fig. 127] ). quelques petits E. un K.
Eau de poivre vieille quancite de H comme le 14 ct
SN 13¢ aouft. un M [Fig. 127] 's), qui receuilloit fa
queue, en forme de vis tres egalement tournée. un
V 1°) mais pas plus grand qu’un H. Il tournoit fouvent
comme une toupie, ce qui paroifloic aux caches ron-
des dont fon-corps eft rempli. Il y avoit auffi un fer-
pent RT comme le 26 Sept. et le 4¢ Sept. Et quan-
tite de petits comme des points noirs mouvancs ).

:) Descrip[ior} trés exacte des mouvements qu’on observe chez les rotatoires.
) :395 bactéries; les monades ¢t infusoires manquant pour la raison donnée dans la note 5 de
ap. 525,
*%) Voir aussi les Fig, 107 et 124.
14) De§ héliozoaires; peut-étre Actinophryssol.
*5) Voir aussi les Fig. 90,117,118, 123 et 125.
1) Des bactéries.




T —

R

e

D

i g e T G

732 DE TELESCOPIIS ET MICROSCOPIIS. APPENDICE XI. 1678 — 1692-

Oct. 17. Eau de poivre du 4 Sepr. quantité de perits E.
Eau de gingembre un I, pluficurs A, quelques N. t b
Eau de poivre vieille un H. Plufieurs A [Fig. 1287 d une uo‘uvelle for me )
longs et ayant le corps rond, ils alloient en flotcant de cofté et d’autre, ccpar fois
ils pirouettoient ce qui paroiffoit par les mche_s.‘ Il y avoit encore
de tres petits comme points mouvants en quantité *). :
25 Oct. Eau de gingembre, un ou deux A. un Z. quelques tres
petits. )
Eau de poivre du 4 Sept. rien que plufieurs tres petits E. ’
Eau de poivre vicille. en certains endroits un peu enfoncez je
pris grande quantict de A. Ils plient tanc foic peu la queue en
nageant comme des poiffons. peu de K forc viftes, un ou deux Z, point de grands
H, ni dans les autres eaux non plus, il femble qu’ils foient tous morts, _pcu(-cl_lre
par le froid. peu de A. il femble qu’il y fourmille toufjours de tres petits a peine
vifibles *).

[Fig. 128.]

C’efticy la fin des Obfervations, qu’il faut lire en retrogradant #).

) Un Paramecium?

?) Des bactéries. ) ¢ AR
3) Cest-a-dire dans le manuscrit dont il est question dans la note 1 dela p. 721.

APPENDICE XII»

A LA TROISIEME PARTIE DE LA DIOPTRIQUE ,,.DE TELE-
SCOPIIS ET MICROSCOPIIS”.

[1678.]

In faedc ?) van honden feght hij meermacls mede cen overgroot geral van
beefjes gefien te hebben feer nae van defelfde grootee als in femine virili,

In ’t faedc dac de beeften als pacrden ftieren oncvale feghe hij niet wel raede te
weten om te obferveren van vrees dat eer hij ’tcot fijnen kan brengen, het in
waterighe fubftantie foude veranderen. Anders feght hij dac niet en twijfelt of
foude dacr mede ontallyjcke vaeten in vinden als in femine virili.

Hij meynt dac de vrouw alleen voetfel toebrenght om het manlyck facde ot
cen embrio te brenghen, en dac al dac in een hoender elj is daer toe dient uyt-
gefonder het geene van den haen gekomen is.

dac het faedc in de luche komende de vaeten die daer in fijn in waterachtige

—_—

*) Cet Appendice, que nous empruntons 2 une feuille insérée & la p. 123 du Manuscrit E, con-
tient le résumé, fait par Huygens, d’une lettre de Leenwenhoek au secréraire de la Société
Royalede Londres. Consultez pour plus de détails la note 2 de la p. 702,

#) Traduction: ,I1 dit avoir encore vu plusieurs fois dans le sperme des chiens un fort grand
nombre d’animalcules A trés peu pres de Ia méme grandeur que dans le sperme de Phomme.

Quant au sperme provenant d’animaux tels que les chevaux et lestaureaux, il dit ne pas
bien savoir comment s’y prendre pour Pobserver; il eraint qu'il ne se change en une sub-
stance aqueuse avant de I'avoir apporté A son domicile. Autrement il dit ne pas douter qu'il
W'y trouverait d'innombrables vaisseaux aussi bien que dans le sperme de I’homme..

Ilest d'avis que Ia femelle ne contribue pas autre chose que de la nourriture au développe-
ment du sperme en un embryon et que tout le contenu d’un oeuf de poule, excepté ce qui
estdiau coq, sevt uniquenent A cette fin;

que lorsque le sperme est exposé A l'air les vaisseaux qui s’y trouvent se changent en fon-




E > E XI1. -
734 DE TELESCOPIIS ET MICROSCOPIIS. APPENDICE XIIL. 1678 DE TELESCOPIIS ET MICROSCOPIIS. APPENDICE XII 1678 735

matetie verfmelten, als in fijn brief van 3 decemb. 77 is gemelt *).

Hij- feght en fchijnt geobferveert te hebben, dac de natuur nict alleen de
arterien aderen fenuwen, maer felfs de deelen, of ten minften beginfelen van het
hart longhe jae oock de teelpartijen in het mannelijck faedr gemaeke heeft, geen i
anatomicus feghe hij heeft die vaeten diftinéter met fijn ooghen gefien in katten ot {
konijnen, als hij die andere met fijn microfcopen 2).

In’t faede dac het wijfje van ’t konijn poft coitum ontvallen was feght hij mede
menichte van de levende beeftjes gefien te hebben doch op verre oo veel niec als
daer te vooren van gefeght heeft.

dant en une substance aqueuse comme cela est exposé dans salettre du 3 décembre 77 ¢). -
11 dit et semble avoir observé que la nature n’a pas seulement construit dans le sperme les
artéres, les veines, les nerfs mais méme les parties, ou du moins les éléments, du coeur, du
poumon et jusqu'aux organes génitaux. Aucun anatome, dit-il, n’a de ses yeus vu plus
distinctement ces vaisseaux dans des chats et des lapins que lui-méme ces autres avec ses
microscopes 2). fs
Dans le sperme perdu par la femelle du lapin aprés I'accouplement il dit avoir encore vu }
un grand nombre d'animalcules vivants mais beaucoup moins cependant que dans les cas \ {
dontil a parlé plus haut. |
En observant la laitance de la morue il dit avoir vu qu'elle consiste en petits globules
environ huit fois plus petits que ceux du sang et entourés d’une matiére aqueuse. 11 con-
jecture que chacun de ces globules contient les éléments de tous les vaisseaux du poisson, et
que pendant I'accouplement chacun d’eux s'attache  unoeufdu frai.
Il ne partage pas 'opinion de de Graef touchant le passage des ocufs féminins des testicules
dans la matrice par le tube Fallopien et il ne pense pas qu’on doive attribuer a ces ocufs un 1}
r6lesi important dans la génération.”
') Voici Ia traduction de Ia suscription: ,Figures copides de Ia lettre du 8 mars 1678 de {
Leeuwenhoek 2 Nehemias Grevius secrétaire dela Société Royale.” Voir sur Leenwenhoek i A
Ia note 16, p.315du T. VII et sur Nehemiah Grew la note 5, p. 473 du méme Tome VII. Vi
Ajoutons qu’on peut comparer ces figures avec celles quon trouve dans une lettre du 30 mars >  §
1685 (p. 56 de 'ouvrage cité vers la fin de la note 3 de la P- 524), reproduite dans les Phil. 1
Trans. d’aott 1685, N°. 174, p. 1120, [
*) On lit encore en marge, toujours de la main de Huygens: ,,Hoocke is d’andere secre- |
taris. Williamson in mil. Brounckers plaets is president” [Hoocke est I'autre
secretaire ; Williamson remplace mil. Brouncker comme président]. Voir la p. 66 du T. VIII | :
et consultez sur Robert Hooke la note 1, p. 221 du T. IV, sur Joseph Williamson Ia note 14
de lap. 213 du T. I et sur William Brouncker Ia note 2 de la pP-476duT.I.
#) Traduction: ,morceau d’un cheven mince d'une fouine”.
#)Les trois premiéres figures représentent donc des spermatozoides morts de I’homme et 1a
quatriéme un spermatozoide vivant de la méme espéce.
$) Traduction: ,,Ceux-ci morts dans le sperme du petit chien”.
9) Traduction: ,, Du sperme d’un petit chien, se montre vivant”.
7) Traduction: ,,dix cent mille de ces objets ne constitueraient pas un gros grain de sable.”
®) Cette lettre nous est inconnue.
*2 A propos de I'alinéa qui précede Huygens a annoté en marge ydit schijnt buyten de
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In de hom van Cabiljiauw feght hij gefien te hebben dac die beftaet uyt kleyne
globuli omerent 8 mael kleijnder als die van ¢ bloet, leggende in een waterachrige
materie. Hij conjectureert dat in ieder van defe globuli het beginfel van alle
de vaten van de vifch foude fijn, en in coitu ieder van defe aenkleven aen ieder
ey van de kuyt.

Hij enis niec van de opinie van de Graef ') aengaende de paffage der vronwen
eyeren uyt de teftes in matricem per tubam Fallopianam 2), noch en dencke niet
dat men defe eyeren foo veel deel behoort te geven in de generatie.

beesjes te sijn” et ensuite,,dit was abuys”. Traduction: ,,Cela semble étre en dehors

des animalcules”™ et ,,¢’¢tait une erreur”. La premiére de ces deux phrases parait indiquer

que Huygens, trouvant sans doute trop incroyable que toutes ces choses seraient visibles
dans les sper id ¢mes, supposait d’abord que Leeuwenhoek voulait les avoir
vu dans le fluide qui les encourait. Plus tard ("encre de la seconde phrase est d'une couleur
1égérement différente) il reconnut, peut étre sur I'aveu de Leeuwenhoek Iui-méme, quil
s'agissait simplement d’une observation dans laquelle imagination avait joué un rdle pré-
ponderant.

*) Reinier de Graaf naquit 2 Schoonhoven le 3o juillet 1641. 11 étudia la médecine a Leiden et
a Angers; ensuite il visita Paris. En 1666 il retourna en Hollande, ou il s’¢tablita Delft
comme médecin et se maria en 1672. 11 mourut en 1673. Ses ,,Opera omnia” parurenta
Leiden en 1678.

) De Graaf publia cette découverte pour la premiére fois dans la seconde édition de son
ouvrage ,,De succo pancreatico, Lugduni Batavorum, Ex Officina Hackiana, 1671 sous la
forme d’une lettre intitulée: ,Regneri de Graaf, Med. Delphensis Epistola, ad Virum Cla-
rissimum D. Lucam Schacht, Medicina in Acad. Lugduno-Batava Professorem de Partibus
genitalibus mulierum”, dont un extrait parut dans les ,Phil. Trans.” du 22 janvier 1672,
p. 3066—3067. Ensuite il exposa sa découverte avec plus de détails dans Pouvrage : ,De
Mulierum organis generationi inservientibus tractatus novus; demonstrans tam Homines &
Animalia cetera omnia, haud minus quam Ovipara ab Ovo originem ducere. Ad Cosmum III.
Magnum Etrurie Ducem. Lugduni Batav, Ex Officind Hackiana, 1672.”
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PREMIER COMPLEMENT A ,,L.A DIOPTRIQUE”.

Projets d VC]SP()UFlel'lallgelllelltdCS maticresdans
a ”DlOptllun ctbloulllonsdune pr aceetdautres
Il C
p‘“tleS]‘

[1666—1692.]

§ 1.
[1666] M.

s 2 o 3
gi[l;]{ra(:;h i?;se; 'l}netms r;&;s. In dwrerforum diaphanorum communi fuperficie fran-
« aliqui refletuntur. folidi et liquidi, liqui
. , liquidum aer et aqua. magis et
nm;:lucsll,nx:sn a denﬁ;a;e lf'eu pongere pendet, cum oleum majorem faciat refrfﬁio-
am aqua, etfi fit levius. Primi per angulos. dei ij
. b - deinde per finus. Snelljj fi
confentit cum lege finuum. refraci 2 e
- refractionem in perpendiculari et i
" e ulari etiam ftacuic. mal
quid eum fefellerit. modus explorandi i i idi i
5 refractiones in i is. alij i
i folidis diaphanis. alij modi

sk et &
ratg\;zr‘: 11;:111 )c?lpﬂ\femum telefcopij tot feculis latuifle, et cafu demum ac non
reum fuifle, cum quod principia refraci
¢ ractionum vera er
vam difficuleacem haberet, tui is j is di e
n > tum quod his jam datis difficillimum efTet ind
quinam vicreorum fphericas fuperfici i s
perficies habentium ac diverfimod
20 I > fup hab odo compofito-
minugm;}:}czﬂ'em gﬂ"e&u%. S:. enim cognita jam telefcopij conftruétione Eihilo—
ra adeo fuit ejus demonftratio, ur a plurimis tentata necdum

b i d’aprés le liey 1 Manuscrit C), o se trouvent les
)Lﬁ date probable est déterminée apreés u (p. 95 du Manuscri 5 t
*) On peut comparer ce premier fragment avec le début du livre [ de la premiére Partic de Ia

Dioptrique” — ¥
2 > P- 3—13, ol I'on retrouvera, d: 4
remarques esquissées ici, » dans une forme plus explicite, Ia plupare des

3
) Conférez ce second fragment avec les p, 435—437 du Tome présent
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perfeta fueric, hoc enim vere dicere poffumus. Combien doit on penfer qu'il aie
efte au deflus de Pintelligence des hommes de concevoir et la forme et Taffem-
blage requis de verres qui devoient augmenter ¢t comme approcher les objets
cloignez, ou faire difcerner d’autres invifibles a raifon de leur petitefle, comme
nous voions que font les telefcopes et les microfcopes.

§ 2.
[1673] -

Projet du Contenu de la Dioptrique?).

des miroirs. Prolemee 3).

Archimede de annulo fub aquis +).

loin de trouver.

a peine ont ils pu expliquer la raifon.

combien de temps a’t on ignore la maniere de voir,, et Ieeuil.

Experiences de B. Porta 5).

dela Metius ¢). Galilee ©).

Puis moy. de Saturne, fatellite #). Couronr.e 7).
et 378 du Manuserit D.
la ,,Dioptrique” proprement dite et le
esprit de Huygens, qu’un seul ouvrage 2

1) D'aprés le lieu que le paragraphe occupe,, aux p. 377
) On s'apercevra que lorsque ce projet fut composé
o Traité de lalumiere” ne formaient encore, dans 1’
publier.

) 11 s'agit d’un petit traité latin faisant partie d’un recueil publié en janvier 1518 par Geronimo

Nucerello, Ce recueil fut imprimé a Vénise par les héritiers d’Ottaviano Scoto sous le titre
,»Sphera mundi noviter recognita cum commentarijs et auctoribus in hoc volumine conten-
tis.” L'opuscule en question y commence la p. 230 par les mots yIncipit liber Ptolemeide
speculis, qui dividitur in duos libros” et il se termine par les phrases ,, Expliciesecundus et
ultimus liber Ptolemei de speculis. Completa fuit ejus translatio ultimo decembris, anno
Christi 1629.” Il contient une théorie reposant sur Uhypothése de rayons visuels émis par
Poeil et allant toucher les objets, soit directement, soit aprds avoir ¢té réfléchis par unesurface
polie. La plus grande partie du traité est consacrée a une catoptrique amusante.
G. B. Venturi dans ses ,Commentaryj sopra la storia e le teorie dell’ottica, Bologne 1814,

p. 52—55 donna plusieurs raisons pour lesquelles il attribuait ce traité, non pasi Prolémée,
maisa Héron d’Alexandrie, et ces aisons ont été examindes et confirmées par H. Martin
p. 83 et suiv. de ses ,Recherches sur la vie et les ouvrages d’Heéron d’Alexandrie disciple de
Ctésibius et sur tous les ouvrages. . .. publics ou incdits qui ont été atcribués 2 un auteur
nommé Héron.” Mém. Prés. & ’Académic des Inscr. et Belles Lettres, Premiére Série, IV,
Paris, MDCCCLIV. Et on parait étre aujourd” hui d’accord que le craité est la ,,Catop-
trique” de Héron. Consultez aussi yHeronis Alexandrini opera qua supersunt omnia.”
Leipzig, Teubner, MCM, Vol. II, p. 303—305-

#) Voir lanote 1 de lap. 4 du Tome présent.

5) Voir Ia p. 437-

&) Voir 1a p. 439-
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maintenant encore perfe@ionne *).

2 autres compagnons de Saturne ©). Encore ira plus loin fi la difficulté de s’en
fervir n’empefchoit #).

Ufage des lunetces aux inftrumens d’obfervation.

Des microfcopes.

Ceree [cience explique I'Iris **). Et les Parélies **),

;]e ne m’arrefteray pas beaucoup a une quantité de Problemes et theoremes
qu'on peuc former. mais je me propofe principalement a expliquer Ieffeét des
lunetces _d’approchg » ce que perfonne n’a fait fuffifamment jufquicy.
; Je traite feulement des (urfaces fpheriques et planes, qui feulement fervent
Jul'qu’xcyvet dont la theorie feroit encore neceflaire po;r expliquer I’effeét des
lr\l)éll::r;o};;:;s cut‘ erlliptiques, fi on les pouvoit former **)), ce que je crois impof-
Phlsa qui fcavent par exper. la difficulté de faire les fpheriques feront de

Autre difficulte concre leshyperboliques acaufe de Pinclinaifon des furfaces *3).

}{efraﬂion commenc expliquée par Pardies *4).

umiere comparée au fon *s). tranfparence fans penetration d
difficulee du criftal ou talc de Iflande *), : e
fa defeription. figure. proprietez 7).

:) Probablement I"anneau de Saturne. ]
)Ontlncencomda coté: ,,la plus belle chofe quait produit la Geometrie est la con-
naissance du systeme du monde, que les | ¢ d’ i
. 5 unettes ont ache r
B ve d’establir et de
) Voirla p. 441.
) Comparez la p. 146.
') Voir la note 1 de la p. 2.
I
) On trouved cozé: sdes Cartes a cause de n’avoir pas consideré les spheriques n’a
<1::;!\::)5}:»11quer Peffect des lunettes. c’est a dire leur multiplication ce que je crois
. 2, > . . 5
VOIEEemaEgueT afin d’espargner la peine & ceux qui tascheront d’entendre ce
qu’il en a dit.”” Comparez la p. 441.
*3) Comparez les p. 220—221 du T. VI,
'4) Consultez lanote 31, p. 612 du T. X.

'5) Comparez le premier chapi i i i g
o T}'le' P pitre du ,, Traité de Ia lumiere”, ouvrage cité dans 1a note 8, p- 276

16 i
D:;ESIFXPé"e“ces‘sm la doub.le réfraction du cristal d'Islande furent publiées en 1679 par Bar-
m:ﬁ:gaz dans I'ouvrage c|(§ dans la note 2, p.46 du T. VIIL Ajoutons que cette double
n est ionnée dans la ,,C dance” de Huyg i i
657 LRI e :,IKA P e Huygens pour la premiére fois en

170 o i
)]i nnt;um;le encore A cOté.: ,,k_efrncuon d’un rayon ne demeure pas dans une simple
gne. chauffer un objectif pour voir si cela allonge ou racourcit la lunetce”

e
= x e
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Chap. 1.
de 'invention des lunectes et fes progrez.

Une 2) des premieres inventions de ce fiecle et mefme de tous les fiecles,, qui
nous a confirme le fyfteme de L'univers qui auroit efté douteux et fupprimé peut
eftre. Iinvention des lunettes paroitadmirable , et le feroit encore bien davantage
fi tout d’un coup elle eftoit venue a la perfection ou elle eft aujourdhuy *).
approche des objets terreftres. letcres.

chofe dans la lune. les planetes, tourner a I'encour de leur axe.

’accouftumance diminue I’admiration. le progres depuis le premier commence-
ment de cette fcience, et depuis qu’on a commenct a confiderer le rayon rompu.

Archimede. annulo fubaqua. Alhazen. point fceu la maniere de veoir. ftruéture
de Toeil admire. lunettes des vieillards. Kepler explique le premier in paralip.
Vitell, 4).

Galilee. moy. Saturne fatellite Couronne.

maintenant encore perfedtionné. 2 compagnons nouveaux de Saturne, Ufage
des lunettes aux obfervations. des microfcopes.

Quoyque plufieurs hommes fcavants ayenc entrepris d’expliquer les raifons de
toutes ces chofes je crois pouvoir les eclaircir encore davantage et adjouter quel-
que chofe a ce qu'ils ont donné. mon principal deflein eft de faire voir les raifons
et les mefures des effects des lunctres d’approche et des microfcopes. je diray aufl
quelque chofe des miroirs ¥), d’autant plus qu’on a trouve qu’ils n’eftoient pas

1) On lie & coté: ,,Cette explication pour satisfaire 4 la curiosité, et parce que
scachane les raisons on est capable de disposer et gouverner ce qui appartient
aux lunetces.”

2) Conférez ce qui suit avec la ,Préface” de la Dioptrique, p. 435—441 etavec le début du
Livre I, Part.I, p. 3—7.

+) On trouve en marge »,5il faut donner ’honneur aux inventeurs des belles choses
qui leur est du. B. Porta est le premier quia commence.

difference entre trouver par force d’esprit ou par hazard.

fes curieuses experiences louees, le hazard a presque part dans toutes.

Cestoit pourtant peuw de choses encore. ne I'a pas expliqué peuc estre cher-
chane plus avant, Progres en Hollande peut estre par la lecture de Porra.”

4) Voir I'ouvrage cité dans la note 1 de la p. 6 du Tome présent.

5) Huygens n’y a pas donné suite danssa ,»Dioptrique”’; mais consultez le Troisime Complé-

ment, p. $03 du Tome présent. a
) 1l s’agit bien du phénoméne ,,d'un Halo ou Couronne i I’entour du Soleil observé le 12 mai

R P e S e ST
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inutiles a construire des lunettes d'approche. a la fin j’adjouteray Iexplication de
ce mereore admirable quia donne de la peine a plufieurs philofophes ¢).

S.ur les parelies et couronnes 7) dont j’ay trouvé une explication qui convient
fi bien avec tous les phenomenes que je ne crois pas qu'on doutera beaucoup que
ce ne foit la verit¢ mefme. Ciceron 1 lib. de divinat. qu’on confultoic les livres
des Sibilles quand il avoit paru deux foleils ou 3 lunes ).

Chap. 2.

Kepler le premier a expliqué la maniere de voir.

Kepler a cherché avec grand foin les loix de Ia refraion , mais ne les a point
trouvees #). a prefque trouve la figure hyperbolique pour les refi. )

Auribuees 4 des Cartes. Snellius avoit a peu pres les mefmes. ne parle point
des finus. manufcric que jay vu. quantité d’experiences. vu par des Cartes s

Loix de la refraction. fes differences dans differancs corps. moyens de I’ob fer-
ver. en forrant et entrant *%).

Quoy qu’il ﬁgﬁife de pofer ces loix pour principes de cette doctrine,, comme
cftanc tres certains par I'experience, il ne fera pas hors de propos de rechercher
plus prqfondemenr la caufe de la refradtion ) pour tafcher de donner encore
cette‘fnrlffa&ion a la curiofit¢ de Iefprit qui aime a fcavoir raifon de toute chofe.
Etd avoir au moins les caufes poffibles et vrayfemblables que de demeurer dans
une entiere ignorance.

1667 2 la Bibliothéque du Roy, a Paris”; voir I'ouvrage cité dans la note 10 de Ia p. 16
du T.VI. s

2) Voir I‘o_uvrzge cité dans la note 1 de la p. 2 du Tome présent,

#) Voir Ciceronis lde Divinatione I, C. 43, § 97,00 I'on lit: ,,Ad nostra jam redeo. Quotiens
senatus decemviros ad libros ire jussic! Quantis in rebus quamque spe responsis haruspicum
p?rmt! Nam et cum duo visi soles sunt et cum tres lun, et cum faces, et cum sol nocte
visus est, et cum e celo fremitus auditus, et cum exlum discessisse visu\’n est, atque in eo
animadversi globi, delata etiam ad senatum labe agri Privernatis , cum ad iuﬁnit’nm altitudi-
nem terra desedisset Apuliaque maximis terra motibus conquassata esset, quibus portentis
magna populo _Rot'l\ano bella perniciosaque seditiones denuntiabantur; i;lque his omnibus

4 responsa haruspicum cum Sibylle versibus congrueba nt.’, ; i

w) (\flollnpnrez lanote r'de la'p. 6 du Tome présent.

)d:lr; 1:; P(r;;p. ]ljl)\, );};21 de la ,,l.)iopuique" de Kepler, 'ouvrage cité dansla note s, p. 6
e an s e R e e

i e > est Hyperbolica adfinis”. Comparez encore la

H) (é‘onsultez sur ce passage la p..9 du Tome présent.

lJ) omparez les PP 5eto—13 du Tome présent,

) Comparez les trois premiers Chapitres du ,, Traité de Ia lumiere”,
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Refradtion *) comment expliquee par Pardies *). Comparée au fon. ondes en
I’air. comparées a celles de Peau. la pefanteur eft caufe de celles cy comme le
reffort des autres. tranfparence fans penetration. corps capable de ce mouvement
fucceflif. Propagation perpendiculaire aux cercles. difficultez contre des Cartes?).
d’od viendrait acceleration. il faitla lumiere un conatus movendi, felon quoy il
eft malaifé d’entendre la refraction comme il 'explique ¢), a mon avis au moins.
Caufe de la reflexion a angles egaux. lumiere s’eftend circulairement et non dans
I'inftant, au moins dans les corps icy bas. car pour la lumiere des aftres il n’eft pas
fans difficulcé de dire qu’elle ne feroit pas inftancanee $). Certe explication con-
vient avec les Experiences. pour les finus. pour le rayon entranc et fortant. pour
celuy qui ne peut penetrer. pour le verre. dans I'eau. maniere de Rohaut de
faire voir les conveniences ©).

1) On litencore en marge: ,,vid. micrograph. Hookij.” It s'agit des p. 54—59 de I'ouvrage
de 1667, cité dans lanote 10, p. 4 du T. V. On y trouve une exposition desidées de Hooke
sur la nature de la lumiére, d’oll nous empruntons les phrases suivantes: ,,And first for Light,
it scems very manifest, that there is no luminous Body but has the parts of it in motion more
orless. ... It would be too long. . . . here to insert the discursive progress by which I'inqui-
r'd after the propricties of the motion of Light, and therefore I shall only add the result.
And, First, I found it ought to be exceedingly guick. ... Next, it must be a Vibrative
motion. ... And Thirdly, That it is a very skhor vibrating motion. . .. The next thing we
are to consider , is the way or manner of the #rajection of this motion through the interpos'd
pellucid body to the eye: And here it will be easily granted, First, that it must be a body
susceptible and imparsible of this motion that will deserve the name of a Transparent. And
next, that the parts of such a body must be Homageneons, or of the same kind. Thirdly, that
the constitution and motion of the parts must be such,, that the appulse of the luminous body
may be communicated or propagated through it to the greatest imaginable distance in the
least imaginable time; though I see no reason to affirm that it must be in an instant. ...
Fourthly, That the motion is propagated every way through an Homogeneous mediun by
direct or straight lines extended every way like Rays from the center of a Sphere. Fifthly,
in an Homogeneous medium this motion is propagated every way with equal velocity, whence
necessarily every pu/se or vibration of the luminous body will generate a Sphere, which will
continuallyincrease, and grow bigger, just after the same manner (though indefinicely swifter)
as the waves or rings on the surface of the water. . . ., whence it necessarily follows., that all
the parts of these Spheres undulated through an Homogeneons medsum cut the Rays at right
angles. But because all transparent sedjumis are not Honrogeneous to one another , therefore
we will next examine hosw this pulse or motion will be propagated through differingly trans-
parent mediums. And here, according to the most acute and excellent philosopher Des Carves,
I suppose the sign of the angle inclination in the first medium to be to the sign of refraction
in the second, As the density of the first, to the density of the second.” Aprés cela Hooke fait
suivre un raisonnement difficile 2 bien saisir, o, en admettant avec Descartes que Ia vitesse est
la plus grande dans le milieu le plus dense, il cherche 2 démontrer qu’aprés laréfraction lessur-
faces formées par les points qui recoivent simultanément les mémesimpulsions serontobliques
sur les rayons; en quoi il cherche la cause des couleurs qui accompagnent la réfraction.
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Chap. [3.]
Criftal d’Iflande?).

Chap. 4.

de Ia refraction des furfaces planes et fpheriques et du
point de concours des rayons paralleles devant PPincidence.

. Que je ne traiteray que des furfaces planes et fpheriques qui feules fervent
jufqu’icy et dont la theorie feroit neceffaire pour expliquer Ieflect des Hyper-
boliques et Elliptiques que M. des Cartes a tres fubtilement inventé ), fi elles
fe pouvoient former, ce que ne peuvent efperer que ceux qui n"ayant point
d_e pratique dans cet art, ignorent la difficulce qu’il y a a former feulement les {phe-
riques, I'avantage de la figure fpherique et plane. Ce que jay dit de la neceffic®
de la theorie des fpheriques eft i vrai, que Des Cartes pour ne I'auoir point exa-
mi.née wa fceu determiner la chofe Ia plus importance dans I'effect des luncttes
qui eft la proportion de leur groffiffement, car ce qu’il en dit ne fignifie rien; ce

que je dis afin d’efpargner la peine & ceux qui peuteftre calcheront de I'encendre
a cet endroit 2),

Concours des paralleles determing et demontré par approximation. dire fans

%) Eujg:n ;6731 l'{uygens{,dans une lettre 2 Oldenburg, mentionne le ,,traité des Refractions™
que Pardies lui avait fait voir et sur lequel on peut consulter les pp. 316du T. VII, 522 et
523du T.IX et 612 du T. X. BP=3 o

e s oAk ot

3) 1 s™agit de sa »Dioptrique” et en particulier du ,,Discours premier. De la lumiere™, qu'on
trouve aux p. 81—o3 du T. VI de I"édition d’Adam et Tannery.

#) Voir le ,Discours second. De la refraction,” p. 93—r105 de I'édition citée dans Ia note pré-
cédente.

) g:}ldécoduverte de I}Gmer de la détermination de la vitesse finie de la lumiére a I'aide des
clipses des satellites de Jupiter ne fut connue 2 Huygens quen sej i
i ygens q ptembre 1677, Voirlap. 30

:) l\tous nesavons pasa quel passage il est fait allusion ici.

) si ce chxpl(r‘e avait €té éerit en 1673 il n’aurait contenu que la description des phénomeénes
puisque ce n'est qu'en 1677 (comparez la p. 36 du T. VIII) que Huygens avait réussi i
trouver Iexplication de la double réfraction. Comparez encore la p. 219 du T. VII et Ie

. dé?utdu Chap. V du , Traité de la lumiere”.

) Voir le ,,Discours Huictiesme. Des figures que doivent avoir les corps transparens pour
de_tourner les rayons par refraction en toutes les fagons qui servent a la veus” de la Diop-

. trique, p. 165—196 du T. VI de I’édition ’Adam et Tannery.

) Comparez les pp. 441 et 451 du Tome présent.
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demonftration fi les rayons tombent de ca ou de la. hac etiam accurate demon-
ftrata habemus fed ijs morari leftorem nolumus *).

Chap. 5.

Du concours et divergence des rayons qui fortant d’un
point ou tendant vers un point rencontrent des furfaces

planes ou fpheriques?).
Chap. 6.

Des points de concours et de divergence des rayons qui
paffent par les 2 furfaces dune lentille convexe ou cave?).

Qu’on peut trouver ces points par les theoremes precedens des furfacesfimples.
mais qu’il y a des abregez. Et principalement quand on conte pourrien Iefpeffeur
de la lencille. Problemes des foiers.

Chap. 7.

des divers point de concours quand il y a divers points
rayonnants. Pavancage de cecy dans les fpheriques+).

Chap. [8.]

Conftruétion de ’ocil 5). admirable de ce qu’un fi petit mouvement fe faic fentir
fur la choroide. que ce mouvement fe communique par de fi grands efpaces.
que les objects ne fe confondent poinc quoyque envoyant. les rayons les uns a
travers les autres et directement contraires, aucunement explique _d:ms ceque jiay
dit des refr. que I'on juge de la figure diftance et de la pofition d’une chofe

*) Voirlespp. 17,19, 33—41.

) Voir les pp. 19—27, 41—79. ) i :

SS Voir su rpsc Cha pitr:.- les p. 81—03. Il est clair que ce chapitre ne traiterait que des points de
concours ou de divergence des faisceaux de rayons paralléles, c’est-a-dire des foyers. Voir le
contenu du Chap. 7. 23 Ry

+) Voir les p. 99—109. [l ne nous est pas clair quel ,,avantage Huygens a en vue ici.

S) Voir les p. 1290—135.

%) Comparez la p. 135 du Tome présent,
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cloignee de nous. Qu’on admire pourquoy on voit les chofes droites ¢) quoyque
tournees dans noftre oeil a ’envers. que ce n’eft que I’accouftumance de juger, et
que fi nous avions veu toute noftre vie toutes chofes et mefme le mouvement de
nos mains par un verre qui renverfe les objects comme un convexe nous dirions
encore que nous voions toutes chofes direétes et ne nous tromperions point en
montrant le haut et le bas de nos mains.

Voiez vos dioptriques.

du lieu de I'image 7).

I’Erreur de plufieurs en cecy %). Qu’on ne juge point la diftance d’un feul oeil,
les boites paintes en dedans le fonc voir ou on regarde par un trou. la difficuled
qu’un aucre aura a rencontrer voftre doit avec un ocil fermé. Embarras de Bar-
row #). le nommer a la marge. Expliquer dans le miroir, dans une fphere
reflefchiflante,, et dans une tranfparente.

98")
[16822] ')

Peut eftre dans la 1e Partie **), confirmer la proportion des finus parce que je
vois que quelques uns en doutent encore , Fabrius ’3). Que I'academie en a fait

7) I S'agit évidemment dans ce chapitre de la distance que nous assignons aux objets et a leurs
images par les lentilles et dans les miroirs, par suite de la vision binoculaire ou autreinent.

%) Voir, plus loin, les pp. 771,775,776, 830 et 831 et surtout les notes 21 de la p. 771, 25 de
1ap. 7755 celles 2 et 3 dela p. 830 et la note 7 de I p- 831.

) Voirla p. 775.

') Le paragraphe présent est emprunté & deux feuilles séparées, chacune de quatre pages. 11 fut
composé dans I'époque ot Huygens se proposait de faire paraitre comme formant un ouvrage
unique le ,Traité de la lumiere” et la Dioptrique proprement dite. I contient plusicurs
fragments épars qui étaient destinés a paraitre  leur propre place dans I'ouvrage projeté, ou
quidevaient servir & en fagiliter la rédaction.

') La piéce fut composée peu d’années aprésque, vers 1678, les microscopes & boulettes furent
généralement connus et employ¢s et avant que Huygens avait pris connaissance ,en 1682, du
dﬂc_ument reproduit dans I'A ppendice I11 (p. 591) ala Troisiéme Partie de la Dioptrique.
Voir les notes 3, p. 748, et 8, p. 749.

%) Cest-a-dire dans la Partie qui plus tard formait le ,, Traité de la lumiere”.

'¥) Dans e T. I1, qui parut en 1670, de I'ouvrage cité dans la note 4, p. 142 du T, I1I de notre
publication, Honorato Fabri a exprimé ses doutes sur la justesse de la loi des sinus a la p- 468

94
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des experiences fortexaétes. Experience de Kepler quiignoroit cette proportion *).
de Snellius *) dont {’ay vu le manuscric qui ne traitoit que de cela. que des Cartes
I'a aufli vu. foic de la qu'il ait prife ou qu’il 'aic fceue auparavant cest luy qui

I’a publiée le premier.

Plufieurs de ces chofes %) efcrites defia par d’autres, que j'omettray ou que je

pafleray legerement.
Laiffez au petits geometres
demontrer *).
11 fuffic de metcre cer
vous les auez fcues.
Evitez les petitefles.
Premierement des fur

les chofes faciles a trouver et laborieufes a

caines chofes feulement en paffanc pour faire voir que

faces convexes et caves, les rayons incidents eftant paral-
leles 5). Puis des plattes pour les rayons convergents et divergens )3

Puis le theoreme general der 4 proport.es 7). le cas parfait *).

Puis le theor. gen. des convexes lentilles e caves 2).

Que fans la theorie des verres fpheriques on ne peut p
du groffiffement *°). :

oint expliquer I'effect

one et reflexione’” du ,, Tractatus IV”. Un peu plus loin, ala
onclure qulelle nest pas valable en alléguant le fait que les
¢ se compostent plus, aprésavoir passé par une lame trans-
isceau de rayons appartenant A un point unique.

6.

du ,Liber tertius. De refracti
p. 471, il croit méme pouvoir ¢
rayons partant d’un seul point n
parente a plans paralléles, comme un fai
™) Comparez lanote 4 delap. 145etlanote 1 delap.
#) Comparez les p. 7—9- "
3) Cest-a-dire des choses qu’on trouve dans le ,Tractatusde refractione et telescopiis”que nous
avons reproduit aux p. 3—269 du Tome présent.
#) Cest-a-dire en suivant Ia méthode des anciens dont Huygens s
tionné dans la note précédente.
) Voir les p. 33—41-
6) Voir les p. 19—27.
7) Il s'agit de la Prop. XII, p. 41.
#) Comparez les pp- 49, 63,65,71,73€t79-
9) 1l S"agit de la Prop. XX, p. 99.
) Comparez la p. 441.
1) Comparez lanote 2 dela p. 4 du Tome présent. 4
)11 s'agic de I'ouvrage: ,Joan Baptiste Portz Neap. De refractione optices parte L}bn
Novem. Ex officina Horatij Salkiani. Neapoli, Apud Jo. Jacobum Carlinum & Antonium
Pacem, 1593” Dans cet ouvrage on trouve dans la ,Prop. I du ,Liber 1” la description
d’un instrument pouvant servir & mesurer la réfraction.

*était servi dans le traité men-

o T e

e ir——
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que perfonne n’a bien expliqué le gr
T e, JoHIg) grofliffement des lunettes furtout avec

Alhazen qui a vefcu vers 1" &
ers I’an a efté le premier i
b il 2 biowo ier que ’on fache qui ait com-
i?enc!e:; me;{ure;l les angles de la refradion ™). Et apres luy Porta q’) M'u(l)rm
icus et Keplerus *) ont eu la mefm i i i ceiiis
e 1~e>d e e cm:noﬁré, voyant qu’il eftoit neceflaire
R p ndre raifon des refractions de I'atmofphere de I'arc en ciel
coucqu r;gtfo;es{: commIc aufﬁl pour expliquer I’effect des lunettes convexes et
a nt fe fervent les viellards et ceux qui
: ui ont la vue cour d i
vention fut trouvée vers an 12 a o
00, comme nous I’a 1 i
: 3 I 00, s Papprend mr. Redi *4), 1
&e]l‘lflonne d eux tous n’auoit trouve la veritable mefure des refractions E? ?1;15
illebr. Snellius Profeffeur des mathem. a Leiden *5) ) X o

u 2T 16Y 19, raird '

2 Jcer?;i l;zm)rgr?,ﬂ“qmm d;s caufes phyﬁqucs_des regles qu’obferve la lumiere
ey deseffe&; dcorln rmer noftre theorie en cela. maintenant je paﬁ‘ea’
e i dif}'ereﬁ[ es_enlt'llle‘s de yerre pour ce qui regarde Paffemblage des
RN mees mc1 inaifons, de ces grandes inventions qu’a produit
sy L pr‘oies g;ilu e fenslde la vue en nous reprefentant les objets tant
b et {' coup plus grands que les yeux feuls ne les appercoi-

p! ane jufqu’icy n’a bien expliqué. Je me propofe cela princi-

*3) Probablement
uygensaen vue I'ouvrage suivant d s
A uivant de Maurolycus, ol toutefoi
icusis mntge:en::e.s pour mesurer {a réfraction : ,,R. D. Francisci ’I\Aa\tralyciotl:bc{:;?e e
i CDI'H[I(E[‘) ceIgbcmmn Diaphanorum partes seu libri tres: in quorum ; e
mnspki[‘mmmpo;x us: in sleclmdo, de Iride, in tertio: de organi vis?mlis stnfnmo, 3
pSElciIior ormis, agitur. Lugduni Apud Ludovicum Huxilli i
T icum Huxillion, MDCXIII, cum
4) On peut consi
ulter les ,,Lettere intor: P fi i
R son s » no all” invenzione degli Occhiali scri 3
dissen“ion\::s‘sr:;:lmo Slgno.r Paolo Falconieri” qui parurent en 1683 co;l;:;alslsr:l?“ce'sco
o ses »Curiose Ricerche d’antichitd”, Toutefois Redi I
i ntion des besicles plushaut que vers 1300 P
‘6)) C?emtyarez ]e;p. 7—9 du Tome présent.
st-2-dire dans la Premidre Partie dont i i
i L rtie dont il est fait mention au début du par
Diog(rique P«;((J)nsrzl[l:lec d(:]{lc un projet de préface pour la Seconde Partiepqu?gclzll::}z P;ésfznt-
P nt dite. En effetil ressemble 2 la préface que e -
i aceque nousavons reproduite aux
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palement dans cette partie, fans vouloir m’arrefter a beaucoup de chofes qui font
defia connues pour avoir efté efcrites par d’autres, car y ayant fort long temps
que javois fait ce traité ¥) il est arrivé qu’une partie de bien de chofes quiy
eftoient contenues ont efté occupees par d’autres, les quelles je veux ometcre
maintenant ou pafler deffus legerement.

Pour ce qui eft de I'inventeur des lunettes qui decouvrent de loin, il est certain
que Bapt. Porta 2) qui vivoit a Naples en 1590 en a trouve les premiers commen-
cemens puis que fon livre de la magie naturelle eft imprime plufieurs annces
devant que cette invention fust trouvée en Hollande ou Zelande, dans lequel il
patle de la jonétion d’un verreconvexeavecun concave pour approcher les objects
diftants et les voir diftintement en mefime temps. Ce qu'il avait decouvert devoit
pourtant cftre peu de chose. Et cette invention eftoit demeurée obfcure jufqu’a
ce que Metius ou ce Hollandois inconnu qui fic faire des verresa Middelbourg
en Zelande 3) done parle Sircurus +) Pont donné du luftre erde la renommee en
Pamenant a un degré de perfection beaucoup plus grand que n’avoit fait Porta.
Elle fuc 5) enfuite encore augmentée confiderablement par I'induftrie de Galilée,
qui euft le bonheur de faire par fon moyen ces celebres obfervations connues de
tout le monde. Et fi les nouvelles decouvertes que 'on fait au ciel de chofes que
I'on wavoit pu voir auparavant font des marques de I'avancement de cet art, je
puis dire y avoir auffi concribué quelque chofe a caufe du planete obferve aupres
de Saturne et de la forme de Panneau qui environne , a quoy je me suis fervi de
verres que j’auois faits moi mefme dans des tubes de 22 pieds. Mais I'ona encore
augmenté du depuis cette longueur julqu’ a 36 et 45 pieds, non pas fans fucces
comme font voir les decouvertes de o satellites de Saturne, outre celui dont je
viens de parler, et celle destaches dans Jupiter et Mars par le moyen defquelles
M. Caffini, premier obfervateur de ces dernieres nouveautez, a reconnu le temps
de la revolution de ces planetes fur leur axe.

Cette invention des lunettes qui decouvrent de loin fut bientoft fuivie de celle,
qui les #) applique a des objets prochains et fait voir ce qui fans cela eft invifible.

) En 1653; il s'agit du ,Tractatus de refractione et telescopiis” qui oecupe les p. 3— 269 du
Tome présent.

=) Voir la p. 437 et la note 2 de la p. 586.

) La représentation donnée ici des faits qui se rattachent 3 la premiére apparition destélescopes
en Hollande paratt prouver que le paragraphe présent doit avoir été éerit avant que Huygens
avait pris connaissance, en 1682, du document reproduit, p. 591, dans ’Appendice Il ala
Troisiéme Partie de la Dioptrique.

4) Voir 'ouvrage cité dans la note §, p. 221 duT.I.

5% Comparez, sur ce qui va suivre, la p. 439.

6) C’est-a-dire: les lentilles; le manuscrit est ici plein de ratures.
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1’011 n’el} fait pas bien le premier autheur 7) , mais cetce invention a efté auffi per-
f:efhonnee avec le temps et encore notablement dans ces dernieres annees %), par
I'employ des boulettes de verres de la derniere petitefle de I'effect des uell’cs et
des admirables decouvertes faites par ce moyen je parleray cy npl‘es(}’) Ileft
conftant que ces inventions ont efté premierement trouvees par hazard, et 'u’elle

oncefté en fuice accrues de beaucoup apres. iy A

Tay Fa(ché ‘duns le livre precedent **) d’expliquer les caufes ct la nature de la
Refraction et il me femble par le rapore des plus confiderables phenomenes a n
hypothefes qui font fimples et *=). o

difficile de dire la conftitution des corps du verre et de I'eau. Nous ne fcavons
pas cette compofition du tout. Jen diray ce qui me parait le plus probable ; uoy-
que je ne me puifle fatiffaire entierement fur toutes les difficultez quej‘;n n'?voi) ;
Il me paroit vraifemblable que la matiere etheree traverfe ces cor ; i
occupe une grande partie du dedans foicdans le verre ou I'eau,

en encrant elles **) trouvent quelques particules plus grofles, qui reflechifTent
une partie du mouvement. Et entre ces particules elles rrouv,cn[ beaucoup d
pnﬂjages et des efpaces remplis de maciere etherée comme elles ar la u}eltl‘e
matiere pafle le mouvement, mais a caufe de tanc de detours ill p::ﬂ'c ‘lq v
plus lencement. Au fortir cette matiere etheree trouve derechef, uc}]) Hrics
plus grofiieres meflees parmy la maciere echeree, i tiag s

de(?:l D;Jeﬁela contre Ié premier que le corps tranfparent ayanc par tout au
ans de ces mefines particules qui a la furface ont reflechi e mouvement de |
matiere etheree, comment la lumiere ne fe reflechit pas aufli au dedans df-‘]ﬂ
mafle du corps en forte qu’on Pappercoive. Refp. Il fe fait bien des r;ﬂexifmz
z::mercdc'es p?muu,]es grofles qui compofent le corps au dedans, mais il nc s’en
gendre poine d'ondes. ct que dans I'air et mefme dans Iether bas il fe fai
aufli de telles reflexions particulieres. gl

Objetion 2. Contre quoy fe fait la reflexion intrinfeque des furfaces. Cleft

ps ctqu’elle en

) Comparez la p. 513.
2) Ve_rs 16783 voir la p. 64 du T. VIII,
m) Vol,r Ie‘s P- 521—525 du Tome présent.

) Il S'agit toujours de cecte Premiére P;
" graphe et qui devait contenir la matiér
H) La phrase est restée inachevée.

) Probablement il s’

lumiere”,

arv,ie_, dont il est question dans le début de ce para-
€ qui a passée plus tard dans le ,, Traité de la lumiere”

git des particules d’éther; comparez les P 11—14 du ,Traité de Ia
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groffieres. Inftant *). Ce font donc celles qui ne traverfent
#). Mais quand on aura ofte ces particules groflieres
elle, comment eft ce que la reflexion interieure
le verre ou I'eau ? )

point le verre ou l'eau
comme dans le tuyau de Torric
s’y fait pourtant, n’y ayant rien que ce qui a penegre

§49-
[16842]

o 5) de excellentia ®).

1 de inventore 7).

2 genera tele(copiorum que
alijs poft **).

3 ratio ac proportio augendi in fingulis duorum **).

#). cavoconvexa 9). convexa fola '°). de

ble impossible de lire autrement. 1l est vrai
ne pas appartenir 3 la réponse A laseconde
a-dire celle dont on trouve la réfutation
,,Traité de la lumiere” et qui est indiquée dansla
, par la phrase: ,Experience qui semble prouver

) Mot assez incompréhensible; mais qu’il nous sem
qu’il se trouve un peu alécart, et qu'il pourrait
objection mais en représenter une troisiéme, c’est-
ala p. 6 de I'édition originale de 1690 du
Table des matiéres, qui précéde ce Traité
qu’elle passe dans un instant”.

) On peut consulter sur les autres mati;
verre, les p. 204—206 du T. V1I ou les p.
cours de la cause de la pesanteur.” Confére:
lap.757-

3) La méme objection est tou
Huygens évidemment n'a pas
-puisqu'aprés avoir remarqué que cette réflexion
cules de I"air & autres, meslées parmy la matiere etherée, & plus grossiere quelle”, il se con-
tente d’ajouter Il est vray qu'il reste en cecy quelque difficulté dans les experiences ol cette

reflexion interieure se fait sans que les particules de I'air y puissent contribuer , comme dans
des vaisseaux ou tuyaux d’o l'air a esté tird.”

4) La pice qui, puisque I',,Astroscopia compendiaria” y est mentionnée, doit dater de 1684 ou
plus tard, se trouve ¢écrite sur une des feuilles d’oll nous avons tiré I’ Appendice V (p- 596)
de la Troisiéme Partie de la Dioptrique sans que cela prouve absolument la contemporandité.

Elle nous donne un apergu d’un ,Tractatus de telescopiis’” tel qu'il fut projeté en 1684.
Comme on le verra le contenu et Pordre des matidres sont A peu prés conformes A ce qu'on
trouve dans la premiére partie, celle qui traite les télescopes, du traité ,De Telescopiis et
Microscopiis™, telle que nous P'avons reproduite aux p. 435—s11 du Tome présent.

5) Evidemment ces numéros indiquent I'ordre que Huygens se proposa de suivre dans le traité
proposé.

) Voir la p. 435 du Tome présent.

7) Voir la p. 437-

) Voir la p. 441+

res qui sont supposées pouvoir pénétrer Ieau et le
151—139 de I'édition originale de 1690 du ,Dis-
2 encore la derniére partie du sommaire qui finit 2

chée a la p. 39 de l'édition originale du ,,Traité de la lumiere.”
réussi A la résoudre d’une maniére qui lui semblait satisfaisante,
doit se faire yapparemment contre les parti-

|
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6 quoc]l'ap;rmm objective nihil facic ad campum fed ad lucem %)
4 amplitudo campi unde pendent in utri 24 i ‘
i p! ifque *#). fpatium comprehenfum, quod
5 cur major in convexis folis.
i ! c . propterea fola hzc ad m: i
panda. cavis ad minima relegatis *®). . R b
g cur oc{rublalns [cronvexior obfeurius efficic telefcopium *7),
impoffibile efle uc parva apertura objecti i
8 imp ] ivae multum af ium *#
quidquid machinemur *2). . U
e o Sl
:iviéfph);? hyperlaohmsﬁaut ellipticis vicris. confici non poffe,, et quare. preroga
rice et plana fig. Etfi poffic nihil ai i i : 1
a fpl X uc exiguum quid profi
i X L profuturus [fic].
g,rhlall:-:.‘? t;lrn.llto magis quam figura obftat radiorum colletioni exact. E(Enign
iy 1r1 gura obftaret, lens planoconvexa &c.
telefcopium e quatuor convexis incerdi i
X cerd 21 iora ij
i iu optimum **). cur meliora ijs qua
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2) Voir les p. 443—453.
) Voir les p. 455—461.
1) Voir les p. 461—473.
,3) Voir les pp. 445—449 €t 455—459.
u) CoTnparez les pp. 451 et 481.
Js) Voir les pp. 451—453 et 457—459-
ns) Legons alternatives: ,,complectitur,, amplectitur.””
X ) Comparez les p. 459—461.
:) Comparezla p. 481.
: ) Voirla p. 451.
;Z) Iées llll:lett.ES sans tuyaux; comparez la p. 441.
) 1;:?1}2:\{1“ sous cle numéro n’a.pas_ €té traité dansla Dioptrique, dans laquelle 1a question d
e [»¥§;;:§5‘1:e: ou: Zlhpthl]xes est & peine touchées; mais on peut consz!tcrxsur:' I:ss
ujet de ces lentilles les 5
e ¢ Pp. 224 (1653), 384—387 et
s 3:6:—Cl3isngud"lr:|;1[: ;g;f;)ﬁﬁ:) du T. \E (;g\sg est question ﬁe l’sinr:'u:-ltisolrll e(xlpscfsgg
5 220, 221 (1 , 480 (1669) du T. VI;
111, 117 (1671), 142 (1672) 351, 16’ 3 2 ),
: (1684) du T. VIII et enfin 402, 403 (1(695)331:151‘12)((1675) i s s
) Comparez les p. 469—473. fa
%) Voir la p. 461.
23) Voir la p. 471.
:‘) Voirlap. 473.
)L T 3
lﬁ; cal\):q“‘.;s:etgrl‘an est pas :)rmtée expressément dans la Dioptrique.
opaten P-445. Pour la lunette 2 deux verres convexes la question n’est pas traité
question de la Dioptrique,, mais on peut consulter les p. 245~n47p el




