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ac ac ace+bec
PV (% +e—c)ad PC % +e)uVC (¢)ad CD (m)

etiamfi OH ad OC ut ohad oc, (quod fic in aberratione
Newton.) *) vellem tamen oftendere (cwmreris pofitis ut

[Fig.21.] [Fig.22.]
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1 D'aprés le deuxiéme alinéa de ce paragraphe on aura dans lecas de’aberration sphérique
OH_ oh

D15 91, voir la note g de 1a p. 659
o - . PQ . P9 ) .
) Huygens veut dire qualors 2 plus forte raison on aura ch—> pe dans le cas del'aberration
OH _ oh G
sphérique ol —®> el voir les notes 3, 5 ¢t 7. n
3) Dans le cas de I'aberration sphérique on pourrait poser oh= T—k.

4) Voir le dernier alinéa de la p. 655.
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Ergo QP major ad PC quam pq ad p¢.

qu. cu ad qu. cp ut oh ad gp ’ . %
fic quoque qu. CV ad qu. CP uz OH 2d. QP hinc demonftratio forfan facilis 2).

§197).
Qua fit ratio aberrationis HV ad QP ex figura ).

[Fig-23.]

DO (d—c) ad DC (d) ut OC () ad CP d‘i_’c =

DC (4) ad CM (#) ut CH (e~ n) ad HL (274 1)
ex MC (&)
ad —ac—+an
sy(Eskar
dc—dn
d—c+n
dc
ex CP T
ddn
QE dd—odc+cc+dn—cn

GA L 03 S o CH (e—n) ut CM (a) ad €Q

HY () ad QP gy % e qu. DO (dd= ade-co)

ad qu DC (4d) , hoc eft ut qu. CV ad qu. CP 4),

5) Dans le cas de I'aberration sphérique on doit remplacer # par # —#

4) 1l s’agit maintenant de comparer entre eux ces deux rapports.

7) Cette relation devrait étre satisfaite au cas de I'égalité des rapports; mais on voit par ce qui
suit qu'elle ne I'est pas (et encore moins pour I'aberration sphérique que pour L'aberration
chromatique). De plus on voit que le second membre est le plus grand ; aprés quoi la conclu-
sion est facile a tirer.

8) Signe équivalent au signe moderne <.

9) Annotation faite aprés la découverte de la relation du § 19, qui suit.

*©) Ce paragraphe est emprunté a la p. 83 du Manuscrit H,

1) O et Vsont les foyers de I lentille MC, D et P des points correspondants.

**) Relation qu’on déduit facilement de la Prop. XX, Part. I, Liv. I, p. 99.

13) A cause de I"égalité des angles MDC et HMQ par suite de 1a Prop. VI, p. 475.

*4) Le théoréme obtenu est identique au Lemme 2, p. 559, et ladémonstration ne différe pas
essentiellement de celle reproduite 4 cette p. 559. Consultez d’ailleurs sur son défaut d’exac-
titude Ia note 7 de la p. 556 et Ia note 4 dela P- 550
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[Fig.24] Difficultas eft quod theorema de zqualitate angulorum Qradﬁs inci-
#r  dentibus et refractis, non satis accurate verum eft ad definiendas aber-

| rationes ©), nam in lente planoconvexa exempli gr. fi foci fint O et P,

2 aberratio radij axi paralleli DL fic OH. aberratio axi paralleli GL fi PQ.

erit OH o ZKC *) craflitudinis que fit §. PQ oo 945). Unde i femi-

diam. convexitatisCL, vocetur 7. CM fit o0 3r- fit KM 00 37 —f et KO#%)x»

o ZKM ,eritor — %6. unde ablata OH wfgd,ﬁt l\'.Hoour-—%G. Rur-
3

o fus CP eft 27 et KP = 27+ § unde ablata PQ gﬂ, fit KQ oo :r——%e.

quee ergo minor eft quam KH feu ”_LGI g. Atqui fi theorema de @qua-

litate angulorum verum efler accurate, effent 2quales anguli GLH, DLQ. nam
@ radius DL it in LH etiam HL ibic in LD. Sed GL itin LQ. Ergo nngul.lnd
L effent 2quales. Ac proinde et ang. H et Q, ideoque KQ o KIH. Sed KQ mino-
rem invenimus quam KH.

quid {i omittatur theorema pag. 81de inve‘r‘tendo. microﬁfcopio 5) 3 Nam in Rr(}_—
blemate pag. 75 et 76 de meliori ac breviori inveniendo ?, non erit opus hu_\;lt :
modi inzqualitem angulorum aberrationis cgmﬁderare,. in Acalcu'lo Ycr?' noftri
microfcopij 7) ponitur tancum aberratio 1e1m‘culaz quee in diftantia v1ﬁl_:zl{s con-
tingit eandem rationem habere ad eam diftantiam quam haberet aberratio in foci
diftantia ad foci diftantiam quod vix quicquam differt ®). ot i

Dele corollarium?), quodicitur fequi preeftare ut minorlens inferior ponatur*®).

E rez la de la p. 559 et voyez dans le dernier alinéa de lanote7 delap. 556
)(;:t?;}:]?:oeillel; r:ios:uﬁcmems‘;‘o‘;fiis sur lyégalité de ces angles n’aménent pas d’erreur dans
le cas de'aberration chromatique.

2) Voir la p. 287.

3 Vol D, 3 )

4% (\::)):‘l's‘l:;t}cztif cette détermination de KO et de CP la Prop. X1V, Part. I, Liv. I, p. 81.

:) Il sagit du § 17, p- 65(6.

i B —050.

7% x?;gzs‘i;: §’§p6?;‘.‘6345:t 13 p. 652. Seulement on doit remarquer que dans le calcul all§ 13
les deux aberrations dont Huygens va parler étaient suppo{écs égales et que dans celull)du
§6 (p.635), les angles BDF et BOF (Fig. 8 et 9) étant co.ns|dérés colvnmf: égaux,fes al .exl—-
rations étaient supposées proportionnelles aux carrés dgs distances de | v_:bjel: etdu myeér ala
lentille; tandis qu'a présent Huygens les suppose proportionnellesa ces distanceselles-mémes.
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I

§i2oii): M‘ :
[by] (Fig: 25) (w—r) ad [bp] () ue [70] (D ad pr(GZE) ) ;- s
\

rx PR TR
;_r ad xy ut 7 ad r, data multiplicatio *3).

#) Pour résumer le contenu de I'alinéa présent on peut donc dire que les considérations qu'on [
trouve dans l'alinéa qui le précéde ontrendu suspectes 2 Huygens toutes les propositions sur {
Taberration sphérique dont les démonstrations sont basées sur ’égalité des angles comme
GLH et DLQ de la Fig. 24, c’est-d-dire en premicr lieu la relation déduite au § 19 (p. 661) 1
qui est identique au lemme 2, p. 550 du texte de la Dioptrique; d’aprés lequel les aber-
rations sphériques longitudinales aux différents points de I'axe sont proportionnelles aux
carrés des distances de ces points a la lentille. Par conséquent, il veut omettre de sa Diop-
trique le § 17 (p. 656), dont il ne sait pas prouver le point principal, ¢’est-2-dire la plus
grande aberration du microscope inverti, sans employer cette relation. Mais il croit pouvoir
retenir le contenu du § 11 (p. 644—650) ot dans la deuxiéme partie, qui traite I'aberration
sphérique, il n’a pas besoin de cette relation. Il est vrai qu’il y fait usage au début, p. 648 ,
de la proposition principale, le ,theorema demonstrandum”™ du § 15 (p. 654), et que la
démonstration que Huygens a donnée de ce théoréme au paragraphe cité (et de méme celle
qu'on rencontre dans le dernier alinéa de la p. 567) s’appuie sur la relation en question
mais en réalité la proposition en est indépendante comme nous I’avons montré dans la note 3
de 1a p. 567 etil est possible que Huygens en ait entrevu une démonstration qui n’en dépen-
drait pas.

Quoiqu’il en soit Huygens a fini par admettre cette relation dans sa Dioptiique au lemme
2, p. 559; sauf toutefois, & n’en faire usage que dans des cas, comme celui qu’il mentionne
dans le présent alinéa, ou le point de concours pour lequel il s’agit de calculer I’aberration
n’est pas trés éloigné du foyer; voir encore la note 7, p. 556.

9) Ce ,,Corollarium™ a disparu, en effet, du manuscrit de la Dioptrique dans son état présent. o

1) Le paragraphe présentest suivia la p. 84 du manuscrit H par le lemme 4 de la p. 565 et par sa
démonstration sur lesquels on peut consulter la note 8 de la p. 565.

En outre on lit encore sur cette méme p. 84 'annotation: ,,Sequatur hoc lemma post
disquisitionem. quod non utimur nisi in proximis foco™, dans laquelle il sagit pro-
bablement du lemme 2, p. 559.

**) Dans ce paragraphe, emprunté aux p. 88 et 89 du Manuscrit F, Huygens se propose de
déterminer les dimensions qu’il faut choisir pour un microscope dont la lentille objective est
donnée afin d’obtenir un grossissement voulu et une clarté et netteté suffisantes des images,
pour autant du moins que la netteté dépend de Paberration chromatique.

#) Puisque b et n sont des points correspondants par rapport 2 la lentille dp. Comparezla Prop.

XX, Part. I, Liv. [, p. 99, de laquelle la proportion du texte se déduit aisément.

") Ici o désigne Ia distance de 1a vision distincte, y la distance focale ne de I'oculaire,, x la
distance de T'objet & Pobjectif, r 1a distance focale de cette lentille. Alors, en e(’fet,:ﬁ xy
représente, d'aprés larégledela p. 529, le grossissement du microscope, qui est supposé égal a
q:7, 0l g représente donc une longueur donnée.

BRI e . e —

T — P i S




EUAP)
[dp 0 8]; [yp] 7 ad 73 (;IE ﬂ) ) ut pn(x—g—r) ad nk (;5?0:;)

¢ 1
3 7y —00:&‘
bl mn % en(— ") ad nk z--r ut # ad 5 data aberratio 3)
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s
(Fig. 25.] wrr o
ne 0 y 0 . Fig. 26.
¥ = (Fig. 26 §o19).

Data lente oculari EM, et claritate et amplifi-
catione, et aberratione ex diffipatione, invenire len-
ticule PD focidiftantiam et pofitum et apercuram,
Ubi invenitur ampliationem quantumlibet magnam
poffe fracui’e),

i1 gx—qr. ‘
4 }‘ s 4 oo MN foci dift. lentis ocularis. y oo Pry foci dift. lentis PD. x o0 |
dtr \ pd o STZ o PB diftantia rei vifee. [4 o0] BX latitudo rei vife. DP o0 §. w eft it

i N diftantia 8 pollicum **), L

bl | Era—. A |
ey 7 o ratio anguli euz ad pbd componitur ) ex rat.c ang. euz ad epz oo i ‘
3 'h 4 L bpg c:gbpg ad pbd. hoc eft ex. rat. pe ad eu, feu pnad ne $) et By (&—3) ad BP (%) ut P 20 Py (5) ad PN _x_y_y ) f
gay i ! bgad pd. bgw A ‘

]

hrx 50wws73

ut fad 7, data claritas.

PN GAEYED ad NE (d) | compone raciones. vide pag 152

I 5 r—r " gx (gr—qr) 0adPB(x) rub. dioprric. %) j {
s o s 4
g u e P x—“’f%"— ad dx ut w ad ¢ amplificatio daca '4) g
i
i i | z
'4 lenticula [dp] eadem fi velim eandem claritatem, eandem aber- = _dx il g5 2L +t{1;x__v ) 1l
Manente [dp ita y =% - ; 4 ‘
11 rationem manere que eft in meo microfcopio ), fed ampliationem eﬂ"_e duplam, i
; une igitur s, f, 7, » eeedem. Sed geritduplo major. unde x duplo minor quam 5y 2 r ,
::: noﬂ-go. qm;df;ie;i nequic; quia debet effe 2 major quam 7. nam & erat tantum BP () ad PN T O ady,utgadd.

paulo major quam 7 7).
sofwnrs || %) gghr

Y D’aprés la p. 485,

’g A capuse dcpl‘ggaslité des angles fdy et ndk, qui suit dela Pr?p VI, P: 475

3) 11 s'agit de 'angle nmk;, dont dépend I"aberration chronrauque:, voir les p. 539—541.

4) C’est du rapport de ces angles que dépend la cl_arzé, puisque la quantité des rayons qui par-
tant d’un point donné de objet atteindront I'oeil est prcpor:x.onncne au carré de I'angle pbd
et le grossissement linéaire 2 "angle euz; bg = / éant considérée comme donnée.

$) Puisque p et u sont des points correspondants par rapport a la lentille ze.
9) Le microscope étalon décrit ala p. 549.

7) Le probléme sera repris au § 22 avec des notations modifiées en partie. |

) Signe équivalent au signe moderne >. La relation exprime la condition nécessaire pour

qu'on aitx > 7. :
9) Ce paragraphe est emprunté aux p. 9o et 91 du Manuscrit H. |

ang. /D eft ang. diffipationis radij Dy, qui venit ab axi parallelo.
ang. diffipationis radij DB eft 2qu. ang. diflip. radij. Dy , per lemma *5), Sed
ang. NDK eft 2qu.ang.® diflip. radij DB %),

'®) Comparez la Prop. XIX, p. 577. En effet, le paragraphe présent constitue un avant-projet
de la partic du texte de cette proposition (p. 577—581), qui se rapporte a aberration
chromatique.

) Clest-a-dire la distance de la vision distincte; comparez la p. 529.

'#) Puisque B et N sont des points correspondants; comparez la Prop. XX, Part. I, Liv. I, p. 99.

3) 11 Sagit du texte de 1a p. 529.

'#) On remarquera la manidre différente dont le grossissement est défini ici et au § 20 onil est
représenté par ¢: 7. En effet, ce changement, qui aurait toujours ¢té une amélioration
devenait inévitable du moment ot la distance focale de I'objectif fut considérée comme
une des grandeurs a déterminer.

*$) 1 s'agit du lemme 1, p. 551.

*¢) En vertude la Prop. VI, p. 475; comparez la p. §39.
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J " [Fig. 26.] ki DN xy 10 N 5044s | r
| 7 EgePrmDy (s 0w T VK (G 0 ST sl
5 MN 20 NE () ad NK LO;O% ut @ ad s aberratio data ). ge & { !
i 5 @ quo major 4 eo major y. manente fcilicet 4. quod fi 4 infinitc magna, fic y oo il
{ 1 oalr g 50dw—50dsy 4 o0 D) o SOUS o 59445 i
;:' 50x—y’ v 4 YRR g v ad gh I ]
{ !
} Eric femper eadem claritas fi fueric eadem ratio anguli ZVE (quo qy+dy 50.dq%s 50.ddsq i/
A l ' percipitur BX) ad angulum DBP, quo lux hauritur a fingulis rei vifz i Ergosieo qhg+dhg’ qhg+dhg’ f i'
| punétis manans. Sed anguli ZVE ad DBP ratio componicur ex ratione {1
" tf L‘ ang.i ZVE ad ZPE feu BPX et BPX ad PBD, hoc eft ex ratione PE ERer { 1 3
] “ ‘ ad EV feu PN ad NE (quia proportionales pono PN, PE, PV #)) et 3 i1
} | ratione BX ad PD. Definienda ¢, s, g in meo+). “! \
Al N (2 \ i
(%} 1N(’,_,__5) ad NE (&) LRI I ampl:ﬁcatio(36)adnuw(S)adE:)oq.zsox;z—:ny;ﬂool;NK —0&]30 ! '.1
it BX (/) ad DP (5011':x-—5'0/{sy> B 2 Pl il ; 9 ORETO) . 20 [ x—y A
i ST oo 0 4 (2) ad NK (E) utw (8)ads (E , fiveso o ; II {
i hx oddsx — 50dds : g !
& | x_-ly ad 5——-“‘—1:5—71 ut w ad g claritas data *) PN (7) ad NE () /
il | & 1 1 ; ; a1
E; i . ] Y qg BX ao/z(;o) ad DP oo B(E), pono hic BX o0 PD in noftro, quod facere licet.
| | — [mule.] ! il
! +odg+-dd 144 4
ghxx 20 50594y fed xx o0 -q-q—d—dq-__yy 7 ad 2utw (8)ad g(l;) hiuchgsoa—';gqualircunque fit /2. ficenim
; soddsgg i ) @»PD deb
1l L ’ 3 Thaq+ oghdy+ ghdd 2% pN- D feu pR:
96 sodds
o |
‘ Amplificatio dupla noftra. 4o 2 °).

quo minor ¢, hoc eft quo major amplificatio , eo major divifor , ac proinde eo

inor fracio, hoc eft co minor erit y. 1 i
minor fractio ¢o minor erity ampl. (72) ad 1 ut w (8) ad 9 0 g5 4(%) ad 2(2) ut BP ad PN 7) ut

+) Cest-a-dire dans le microscope étalon dont les dimensions ont ¢été donnéesa la P 549.

') Voir la neuvieme ligne de la p. 485. 6 est le rayon de I'ouverture de I'objectif.
2) Nouveau changement de notation en comparaison avec le § 20 pour la raison indiquée dans

la note 14 de la p. 665.
3) A cause de la correspondance des points N et V5 comparez la Prop. XX, Part. I, Liv. I, p. 99.

$) Puisqu’on a, par définition , 4# }( PN : PD X NE =0 : g, 02 NE =4,
) Comparez les lignes 11—14 de la p. 583.
7) Voir la ligne 4 d’en bas de la p. 665,

___gc-_; i S
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L L IHERTON e p 6051y gp ;
1 ad 185 0 0 Tl 3038’ ngﬁl" % 0 S )5 PN o0 19y %).

y (37—60—1> ad y (4?0) in alia difquifitione ubi fervabatur ratio BP ad PN 3), uc

;g ad i’ ut 10 ad 9; firigitur lenticulz foci diftantia hic major paulo (nempe ut
1o ad 9) quam foci diftantia alterius difquificionis. Et longitudo microfcopij
inter binas lentes fere 6 poll. #). Ab-oculo vero ad rem vifam circiter g poll.s) cum

il e i, ¥
ex altera difquifitione fueric 4 poll. circiter.

Sit 4 20 4 poll. et amplificatio dupla noftra. 59 L8 ()60 e
4p mplificatiodup RGeS o )

2 . . .

5045 P g5 gh » 545; 1;653 o y. talis effet y fi 4 infinice magna?). Unde

apparet duplicata ampliatione fere quadruplo minorem affumendam lenticule

foci diftantiam , quantacunque fuerit foci dift. lentis ocularis ). ]load 7365—1- ut 81

ad 25 #). :
§l22,53)-

Data lencicula inferiori, et claritate, et amplificatione et
aberratione ex diffipatione, invenire foci diftantiam lentis
ocularis. Ubi invenitur non poffe fic augeriamplificacionem
nifi parum cancum ).

1) Lisez plutd(:%%,
d
*) Puisquon a BP (x): PN =g :d; donc I’N:d—;= q": §=19y.

3) 11 s'agit de la deuxiéme Partie du § 11, p. 648 et du microscope traitéau § 14, p. 653,01,

en effet, la distance focale de I’objectifest égale & :6 pouce; voir encore le deuxiéme alinéa

de la p. 549.

+) Puisque PN = 3% et NE=2.

) En premier lieu on doit ajouter BP = [LB PN =%y= % pouce et en second lieu Ia dis-
tance EV de oeil a Poculaire, Or, ona PE:EV =PN: NE;donc EV =NE X PE: PN =

DF TELESCOPILS ET MICROSCOPIIS, APPENDICE IX, 1692, 669
[Fig. 27.] 5N )
- By (=) ad BP (&) ut P¢ 50 Py () ad PN (G22)
- re
—ady .
X1 Compone rationes
w adx
wrx

= ad a4y ut w ad g amplificatio data

X—

o
5y o 35'4“;; five x

e (2
Py () ad 7 (57) Jue PN " ad NK\ 32—

i)
¥

Zzo

1

fx
MK 2 EN () ad NK (53-—— ut w ad s aberratio data

X—T1-

950 5—16-'”21’_. fedyoooc—q:;. Ergo § 0

) PN (GZE ) ad NE w0 9 ((22)
had PD o0 §(3°4)

50475

WX

compone rationes

= 3% pouce; ce qui donne tout ensemble 8M pouce.
35 N 5985
5 o ) 280
) Lisez plutt: 1365°

7) Voir plus haut la ligne 2 dela p. 667.

oqqs & &
3)Onay= J-—z , 0l pour le microscope étalon 7 = 1, d==2. Si maintenant on veut
G 15) ;

augmenter le grossissement on doit diminuer encore ¢; mais alors % sera une fraction relati-

vement petite et on aura approximativement y —= 504:5 , Clest-a-dire y sera indépendante

de la valeur de # et directement proportionnelle au carré de ¢ ou inversement proportion-
nelle au carré du grossissement.
i . o
) 1o &t la distance focale du microscope étalon, !%55 celle qui convient a un grossissement
-« double, quand = . Par Papproximation indiquée on aurait donc rooa 25 aulieude 812 25.
)D"‘f ce paragraphe, emprunté a la p. o1 du Manuscrit H, le calcul du § 20, p. 663, est
i repris avec les nouvelles notations introduites dans le paragraphe précédent.
”) Comparez le dernier alinéa de la p. 579.
) P0!1r cette proportion et pour les autres calculs qui suivent nous renvoyons aux notes expli-
catives du § 20, p. 663—664 , puisqu’il n’y a rien de changé que les notations.

o —

s A————r——
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0.947s : 0.44rS :

hae ad Squq-— utwad g claritas data. xx o0 %ji—, quanto minor ¢, hoc eft

quanto major ampliatio, ¢o minor fit x. Sed & debet major effe quam 7. Ergo cum

in dato microfcopio noftro fit # tantum paulo major quam 7, non poteft ¢ duplo

minor fumi, five duplicari ampliatio quia « fieret dimidia prioris coque minor
quam 7.

0.9qrs rr + aqrr i
SO oo M ERAY ELD. . 50 gsyy— hgryy = ahagry+hegers 3y

2hgqry + hgqqr :
o —%;zg-,— 3 50.4¢s major quam Agr.

§23 9
In microfcopio ex 2 convexis.

Data lente oculari, et Claritate, Amplificatione, et aber-
ratione ex figura; invenire lenticule inferioris foci diftan-
tiam et pofitum. G
Fig. 28.

(12 op rig. 58150993 [DP 3041 PT 99259, 0 50700 )3 [OP] ()

ad [DP] (8) ut [Oy] (g?) ad wa(%%)

£D 2 OP () ad 7 (gz_;) ut 6y ad 76%, hinc ang. Dy feu BDA )
feu NDK ¢).

Zasx
3 X 6
Dy % OP (y) ad 78 (g%) o PN (G227 ad NK (W)
NM [Fig. 26] o0 EN (4) ad NK (Z ___8_‘_:1‘__) ut w ad s aberratio ex
0 2yy—y*
figura data *) quee non et eadem quam aberratio ex diffipatione, ideo s hic
querenda,

2

*) Le paragraphe est empruntéaux p. 92 et 93 du Manuscrit H. On y trouve la déduction des
formules qui ont été données sans démonstration 2 la p. 581 du texte de Ia Dioptrique et leur
application aux exemples traités aux p. 581—585. 1

*) La figure ne reproduit que la partie inférieure du microscope; comparez la Fig. 26, p. 665.

%) Comparez, pour le calcul de I'¢paisseur de la lentille, Ia p. 561,

+) Voir la p. 287. ’

$) En supposant égaux les angles 8Dy et BD4, Huygens applique le lemme 3 delap. 5_61.

) Le rayon ND se dirigera aprés la réfraction vers le point 2, par suite de I'aberration sphé-
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7 0% dx dy
ds Gyyina—y Sedw—y 0 %}7)5!}' 0 ?—T-E’e:x 0 g—y%, Ex amplifi-
catione data, codem calculo qui pag. 9o 7). Unde PN feu ) dx » gy+dy
F= " q i

20z gy o 6qsyS 6 gsdy: L + d)
Se ° ’),9’307—5‘161 g + ad Wi & 0 ZyTJ.

PN (2 ) ad NE () L"q'f alilhmadly )
BX (%) ad DP o 6(%;’649 compone rationes ')
P rwn” |

¥ 6gs 4 — — 5
hrad lﬁwj;’?ut ¥ o ad ¥ g 1), claritas data

he¥ 7w dx 6d3g*

o) Lt L ALt . COROERIN

q% 6gs ® q+d’ 2 7&in ¥ cub. g+d°
Gdigis 6ds

* 7 quadr. quadr. g+ *1Y ® 55w qu gwd”
44

dx
fed y i Ergoy o
quo minor ¢, hoc eft

quo major ampliatio, eo minor fict y.

s é 5. PN(adNE () |

BX o0 4 () ad DP o ¢ (L)

—

rique; réciproquement D ira par DN. Si donc DK représente la route du rayon BD.

b o]
> aura BD2 = NDK en vertu de la Prop. VI, p. 475. i/ iy
3) \:O}rle Saralap. 665'. Clestdonc ladistance BP de 'objet la lentille qui est représentée par x.

)P uisque NMK est pris pour I'angle d'aberration ; consultez les notes 1, P 540, €L 6, pu 562. 0
esttoujours la distance de la vision distincte évalude 2 § pouces; voir la p. 529.

2) En appli t q 1
) ppliquant cette formule au microscope étalon (p. 549),0n 2 6 — = x=§, y= }ZB'

2
= 5 (p-667);done s = i
:?) Co!nparc?z > quant au caleul présent qui se rapporteala clarté, le § 212 la p-666.
*) Voirlaligne 12 d’en basa la p. 581.
**) Voirla note 9.
' 1 .
o) Cilh.ul qui se¢ rapporte & la clareé et dans lequel il sagit de trouver la valeur de g pour le
microscope étalon; comparez la p. 583,

e, e
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.
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3= T
7ad 2 ut P u(2) ad V’g(;),g:n 578 0

64 64
. hlw‘
343 DR

0),
49 392000’

Sitd 50 1.4 %0 % ut fit dupla ampliatio ¢jus qua in noftro. fity o »l-g—oucin dif-
quificione pag. 163 diopt. *).

(12928 71 58 lgy 0} —525%3‘77(: *) proxime ; y %aut pauxillo major. Sed in

altera inquifitione fiebat 2—'3 circiter 3); PN o _qy_q—kl'z 0 14); NEo2; PEx

20 poll. 3 proxime ),

§ 24 9.
: Gd'q*s : - Gdigts
Eraty » m}ﬁ S'”‘""quvng},apr

Si fit datum microfcopium, dataque ejus amplificatio ad apparentiam qua nudo
oculo ex diftantia 8 pollicum, ut  five 8 adg. Irem data foci diftantia lentis ocula-
ris o0 4 et foci diftantia lentis inferioris oo y. Velim vero aliud componere micro-
feopium wque diftin@ vifionis, et zque clarum ; fed quod habeat lentis ocularis

1) Voir la p. 573, au bas.
P & 77000 £ 1

) En vérité on trouve e G
3) Cest-i-dire dans celle qui précéde immédiatement, ol =‘{T.

4) Plus précisément PN = %‘;;.

5) Clest la longueur du microscope,, entre les deux le_ntille&
6) Ce paragraphe estemprunté 4 Ia p. 94 du Manuscrit H.

in4; dg\* pn \4
7) On auradonc z = ;gr;’”: et, par suite, (%) g (Zl) =y:2.
d)
8) En posant PO = y,PB = x on aura, d’apres les calculs du § 21 (p. 665), x = ﬂ¥=
nz
2%; on aura donc dans le cas du second microscope PB = —7

9) La phrase est inachevée.
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foci diftantiam 7, amplificet vero fecundum rationem w ad 7. Invenitur in eo foci
diftantia lentis inferioris priori fimilis, quam diftantiam vocabo 2 7), ponendo

: de mn .
d+ g petm + n oo uet faciendo uc ficur qu. qu. ag qu. qu. -~ i fic y
foci dift. ad aliam ; ea enim erit qufita z, five PO in invento microfcopio. Sicut

. . uz . g Aot .
autem  ad # ita erit PO 20 zad PB oo e diftantiam rei vifze debitam *). Ecucs

o Uz uz . s P
ad m ita PB oo = ad PN = Ac proinde tota diftantia inter utramque lentem

Z nimm

PE o E:—’ + m. Harum ratio eft quod %ad z;_z +m [feu] madm + = = [feu]
mm ;
mad m + u__z Erunt diverfz 2 ).
n
e e
85
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APPENDICE X

A LA TROISIEME PARTIE DE I.A DIOPTRIQUE ,,DE TELE-
SCOPIIS ET MICROSCOPIIS”.

[1654—1692.]

[Varia fur les microfcopes] ™
[Fig-1.)  [Fig 2.
§ 1.
[1654.]

Figura microfcopij cum duabus lentibus
convexis.

Obje@ta A, B, funt paulo ultra centrum uftionis lenti-
culze C.a Cadlentem F omnes radij tendentes nondum coi-
erunt, fed juvante lente F coeunt in P, et ibi decuflati per-
veniunt ad oculum D qui pofitus eft in eo punéto ubi coeunt
radij venientes 2 C per lentem F 2).

1) Sous cette suscription nous avons réuni quelques piéces qui se rapportent aux microscopes.

Nous les avons arrangées chronologiquement, chaque piéce constituant un paragraphe de
I’Appendice présent.

*) Ce paragraphe, emprunté aux p, go—91 du Manuscrit N°, 17 (voirlap. 4 duT. XI), con-
tient la description détaillée d’un microscope, qui, probablement, était un de ceux qui vers
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[Fig. 3.] W"ﬂ,‘ !”_ﬂ%“é“:owmﬂl.

Dss commxa o ‘V“"nlz')

[Fig. 4]

A
(Fig.s] K/S-; 'Z-’"?"“ hadathin

A diftantia oculi & convexi majoris inferiori parte.
B diftantia inferioris partis conveximajorisabinferior[i] parte conveximinoris.
C diftantia minoris convexi ab objecto.

[Fig. 6.]
N < — 3B
= R B
st D G
-3
[ —
i, A
hac pofitione majora oftendebat quam priori fed et obfcuriora paulo.
[Fig.7.]
/\ N
-

] 1%

1654 et 1655 furent fabriqués par les fréres Huygens et dont il est question pour Ia premiére
fois dans la lettre du 26 févr. 1655 de leur pérea A. Colvius (p. 318 du T. I jet ensuite aux
Pp- 321, 322 et 412 du T. I et de méme aux pp. 95, 1o5et r1o du T. II.

#) Consultez sur cette position de Ioeil la p. 197. Remarquons d'ailleurs que Parrangement des
lentilles dans ce microscope différe beaucoup de celui auquel Huygens s’est arrété plus tard
et qu'on trouve décrit a la Prop. X1I, Part. 11, p. 5273 comparez A ce propos les figures 34
et 35 de la p. 527 avec la Fig. 7 ot lon peut suivre 2 volonté le cours des rayons partant
d’un point donné de I'objet et celui des rayons qui se croissent a un point donné de 'objectif.

+) On distingue encore, dans le manuscrit, les centres des deux surfaces de cette lentille, d’ot
il parait que leurs rayons mesuraient 69 mM.
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§2.
[1645.]

Vergrootglas van Wifelius mecr 3 convexe glafen?).

% p%wl e S g)u/ir% s ‘)
ot Bt oo burr ok Ll Bl 5 9..;3&41744, $ e conanz,
stk WAL fof Ghoglar adF ooy wpeth 22 A
o (9»;/“ var 4»:32%[/' 2 g en s :
A N
75,.,' :91'/1.&4/5».7 omgl&'/[- S %w‘-lll"

Al de glafen in een zelfde fchotel geflepen. diens radius een duym langh.
Was onder met een platte kaertpapiere fchroef om af en aen te fetten. Vergroot

ontrent 56 mael en maeckt een groot gat *).

1) On trouvera dans cette piéce, empruntée 3 la p. 96 du Manuscrig \\" 17,}es nl&s{lrt{pfé-
cises du microscope de Johann Wiessel d’ Augsburg dont une description , faite par lartisan,
setrouvealap. 31odu T. 1. 4

) Traduction: ,Microscope de Wiselius 2 3 verres convexes.

3) Distance de I'objet au vetre inféricur. . ! s

4) Deux fois cette ligne est la distance du verre inférieur au verre \m‘ern‘\édml're‘

5) Distance du verre intermédiaire a celui qui se trouve prés de Ioeil, qui est égal au verre

inférieur.
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%) Distance focale du verre intermédiaire. 2

7) Distance focale du verre inférieur et du verre supérieur.

%) Ouverture du verre intermédiaire. qui02

9) Ouverture de celui qui se trouve prés de I'oeil.

1) Ouverture du verre inférieur. pe sl
1) Tous les verres sont taillés dans le méme moule dont lerayon étaitd’un pouce [de 2,616 cM].

On trouvait en bas une vis de carton [sic] pour éloigner et rapprocher. Grossit environ 56
fois et faitun grand trou [sic].

[Fig. 8.

|

§ 3
[1678.] ')

Microfcopium ex g lentibus ™) optima notz.
in quo nulle macule lentium apparent. mag-
naque eft apertura,

D [Fig. 8] ') focus lentis A. E focus lentis B. G paulo
ultra focum lentis F. O paulo citra focum lentis A.

Radij a punéto objecti G venientes poft refractionem lentis
F tenduntad punéum ubi eft oculus O. quos lens B cogit ad
punétum D, vel myopi ad C. Unde rurfus a lente A paral-
leli efficiuntur; vel myopi, quafi circiter ex B venirent, Unde
diftin¢ta imago apparet oculo O.

Radij & binis punétis objecti venientes ad lentem B feruncur
poftquam fe in foramine F interfecarunt. A lente B inflexi,
procul ulera O ad punétum tendunt, nempe ad terminum
tertiz proportionalis duabus FE, FB 25). Sed occurrentes
lenti A, inde coguntur ad punétum oculi O *¢). Unde tota
lens A imagine objei plena apparet 7).

**) Daprés le lieu que cette piéce occupe, p. 113 du Manuscrit E.

3) On peut consulter sur d’autres microscopes A 3 verres le § 2 qui pré-
ctdeetlespp. 412 du T. I, 264 du T. IV et 212 du T. VIII.

*4) Sans doute la figure a été dessinde par Huygens de maniére  repro-
duire A leur vraie grandeur les dimensions du microscope en question;
mais, afin de pouvoir imprimer la figure dans le texte, nous Pavons
réduite & la moitié.

*s) Voir la Prop. XX, Liv. I, Part. I, p. 99.

9) Le point O ol Ioeil est placé n'est donc autre que I'image du point
de I'axe ol se trouve I'objectif F aprés les réfractions par les denx

6‘3’:‘4@\1 lentilles B et A.

*7) On peut consulter sur cette position de 'oeil la note 1, p. 196. Les
propositions qu’on y trouve citées en dernier lieu sont les Prop. 111
(p- 455) et XIL (p- 527).

s,
e

S T
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§4.
[1678.]

s £ : A |
Der bolletjes opening na 't obje& moet omerent fijn — van haer diameter #):
d’opening nae toogh omtrent een halve diameter, al wat defe grooter is als
1 -
5 dat en maecke niet dat meer feffens gefien wordt.

De vergrootingh door een bolletje is maer weijnigh meerder dan of het objett
fonder bolletje ftondt daer de fuperficie defzelfs te vooren ftondt die naeft aan
*toogh is. fijnde d’eene vergrooting tor d’ander als 4 tegen 3, als het oogh een
diameter van 't bolletje daer af ftaet 3). Naerder komende fal men geen meerder

1) La pidce présente se trouve aux pp. 114 et 118 du Manuscrit E. On peut la traduire
comme suit :

wLoouverture des boulettes tournée vers I'objet doit étre environ la cinquiéme partie de
leur diamétre 2): celle du coté de Ioeil environ un demi-diamétre. Tout ce qu'elle surpasse
la cinqui¢me partie ne contribue pas 2 agrandir le champ de vision.

Le grossissement par une boulette n’excéde que de trés peu celui qu'on obtiendrait si
Pobjet, sans boulette, filt placé 13 ou se trouvait la surface de la boulette, qui est le plus prés
de Poeil. En effet, le premier grossissement est au second comme 4 : 3 *), si I'ocil est placé a
une distance de la boulette égale au diamétre. En s'approchant de la boulette on n'ob-
tiendra pas un grossissement plus fort +), mais 'ouverture, c’est-a-dire le champ de vision,

. KRS .
sera bien un peu plus étendue, en supposant que le trou restes— d’un pouce [sic] comme on

adit.

L’ouverture étant telle qu'on a dit, déja beaucoup de rayons, qui viennent d’un point de
I'objet, s'égarent. Et le rétrécissement de I'ouverture du coté de I'oeil n'y peut pas porter
reméde, mais bien le rétrécissement de celle du cté de Pobjet. Mals il est mieux d’éliminer
les faux rayons en regardant par un tube vide, noirci a l'intérieur 5).

Noir de fumée au feu. De méme pour noircir lintérieur des tubes. Chandelles 2
camphre”.

) Comparez la p. 68 du T. VIIL, ol la méme mesure est indiquée par Hartsoeker.

3) En effet, d’aprés ce qui est exposé dansI'alinéa qui commence a Ta p. 517, I'objet CE (voir
la fig. 31 de cette p. 517) est vu A travers la boulette en méme grandeur qu'il aurait pour
un oeil nu placé au point K, et cette grandeur est donc 2 celle sous laquelle I"objet placé
en A serait vu du point L comme AL 2 KC, ¢’est-2-dire comme 4 2.3,

4) D’aprés la Prop. XIII, Liv. IL, Part. I, p. 233.
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[Fig. 9] vergrooting verkrijgen 4), maer wel wat grootere ope-
“!'W*—-‘"" ning of campo; blijvende het gaetje van ; duijm als ge-
feght is.

dopeninghe fijnde als gefeght is foo loopen al veel
radij valfch van die it een punéum objei komen, en
hgr verminderen van d’openingh nae "toogh en kan dac
niet helpen, maer wel van die naer ’t objet, doch het is
beter de valfche radij te befnoeijen met het fien door
een leeghe buis van binnen {wart ).

Swartfel in "t vier, Idem om buijfen van binnen te
fwarten. Campher keerflen.

fo'ramen quantumyis exiguum eundem campum
aperit ¢).

$) Consultez sur la maniére dont le tube est appliqué lafigure 3 cté, Comme on le voit, la
B

Tumiére passe par le tube avant d’atteindre Pobjet transparent, qu’elle parcourt sans que
Ie parallélisme des rayons soit sensiblement dérangé, pour traverser ensuite la boulctrz et
entrer dans l'oeil. Vers le méme temps, car les figures se suivent de trés prés au Manuscrit
E,‘l:luygens inventa un autre artifice représenté au § § qui suit, o I'on voit comment
2 T'aide 'd’une lentille, Ia lumiére d'une chandelle placée i quelque distance est concen(rée‘
sur l'objet par lequel elle passe avant d’entrer dans la boulette.

6y o = e ol v
) Clest-a-dire, 2 cause des petites dimensions de I'objet qu’on doit éclairer. Dans la figure on

——

Vvoit les rayons qui atteignent les limites du champ sur la rétine.

e
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§59
1678.

Machine pour les Microfcopes dans lesquels on employe
quune petite boule de verre,

Invente a la Haye le . . . Maj. 1678.

[Fig. 10.]

. e e O e g S T S
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§ 6.
[1678.]

[Décails fur les microfcopes employés en 1678.]
L2

adjouter des pidees. vis de fer, platine ct goupille. goupille de fer. forcer.
plaques paralleles et un peu plus écartées.

[Fig. 11.]

Reflort en eftoile de c[uivre]. Sur une platine ronde, Un eferou pour bander
ce reflort.
Echancrures des deux coftez.

Ouvrir le trou vis a vis du centre du reffort en eftoile, afin de pouvoir ofter
la roue,

*) La piéce est empruntée a la p. 119 du Manuscrit E.
*) Cette annotation se rencontre 2 la p- 149 du Manuscrit E.

86
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I 5.

[Fig. 12.])

101 ).

AA [Fig. 13] rond mobile avec deux oreilles relevees pour le pouvoir

remuer. g i g
de T'autre cofté de ce rond on coule encre les rainures une plaque mince de

A SRt
cette forme fur laquelle on attache le verre qui porte l'objer. lequel verre eft

tourné du cofte de la lentille.
afin que la plaque ronde AA fe puifle mouvoir en tout fens,, elle eft tenue et

q o
) Le dessin est emprunté a la p. 161 du Manuscrit E. La mémt_: pageen contient un antrc‘;]lu”ll
nest pas nécessaire de reproduire parce qu’on l¢ trouvera vis--visdelap. 113 du T. 5
qui en contient l'explication. X
%) La piéce est empruntéed la p. 163 du Manuscrit E.
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[Fig. 13.]

preflee par 2 reffores NN, attachez en dedans a la pi¢ce BB qui fait le derriere
du microfcope. D eft la vis qui joint cette piece a I'autre de devant,

R eft la vis qui approche et recule ces o pieces pour mettre I"object a fa due
diftance.

§7.
[1678.]
manier om de glaefe bolletjes in te fetcen.
dun koper gegloeyt gefneden 2 vierkanten aen malkander. op hout met een

houten hamertie plat geklopt. met een naelde een gactje geklopt in ’t eene vier-
kantie,, van binnen naer buyten, dan het plaetje roegeklope, en door *t gemaeckte

3) La piéce est empruntée ala p. 127 du Manuserit E et doit dater de 1678 d’aprés I¢ lien
qu'elle occupe. On peut la comparer 2 la description plus succincte de la p. 521. En voici la
traduction: .

Manidre d’enchisser les boulettes de verre.

Rougissez au feu du cuivre mince. Coupez deux carrés attachés Pun A autre et aplatissez
les sur du bois avec un petit marteau en bois. Frappez 2 I'aide d’une aiguille un petit trou
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gaetje het ander een weynigh ingeklopr. dan de plaetjes half open gebogen en
‘tlaerfte gactje wat grooter gemaeke met de naclde. het cene gactje dat naer

o 0 2 o .
"t object gekeert moet fijn, moet omerent maer = van den diameter van t bolletje

fijn. dan ’t plactje wederom open gebogen. met cen flijpfteentic rondom de
gaetjes dun geflepen. Her bolletie ingeleght, en toegenepen tuflchen een hand-
fchroef. dan rondom het bolletie 3 gaetjes met een naclde door 't koper gelteken,
en fpellen daer door: onder en boven kort afgefneden, en op een aanbeeltie ge-
klonken. dan het plaetje op een feemleer geleght en een weynigh rond uytgefet
nae d’eene fyde, op dat hat glaefje dicht aen 't object kome.

§89.
[1678.]
Pour I'ufage du microfcope ).

1. les objects qu’on veut voir par ce microfcope doivent eftre tres petits et
aucunement tranfparents. Une puce ou un pous font trop grands, et mefme pref-
que les mites du fromage.

2. les objects propres 3) font les petits animaux qui vienent dans I’eau ou I'on
aura laiffer tremper du poivre par 5 ou 6 jours. les poudres jaunes qu’on trouve
dans prefque toutes les fleurs, la poudre qui couvre les aifles des papillons
blancs. des brins de cheveux de laine, foye , efponge. plumes.

dans I'un des deux carrés, du dedans au dehors. Repliez ensuite la lame en deux a coups de
marteau, et enfoncez un peu, i travers le trou que I'ona fait, I'autre moitié de la lame. Ecartez
ensuite les deux parties de la lame d'un angle droit et agrandissez un peu le dernier trou
avec l'aiguille. Celui des trous qui doit étre tourné vers I'objet doit avoir pour diamétre

2 . 'Y B
seulement environ les — du diamétre de la boulette. Puis dépliez de nouveau la lame.

Amincissez le cuivre autour des deux trous avec une petite pierre 2 aiguiser. Mettez la bou-
lette en place entre les trous et serrez fortement les deux parties de lalame I’'une contre
Pautre 2 I'aide d’une visa main. Faites ensuite autour de la boulette trois petits trous dans le
cuivre avec une aiguille et mettez dans ces trous des morceaux d’épingles dont on a coupé
les deux bouts et rivez les sur une petite enclume. Placez 1a lame sur une piéce de cuir de
chamois et donnez lui une forme 1égérement convexe pour que la boulette puisse étre
approchée de I'objet de fort prés. !

™) La piéce est empruntée 2 la p. 178 du Manuserit E. D*aprés le lieu o elle se trouve elle doit
dater de 1678. .

) Il s’agit sans doute d'un microscope a boulettes et probablement d’un de ceux a Uarrange-
ment desquels Huygens, Romer et Hartsoeker avaient contribué (voir la p. 112 du T.VIII)
et dont on trouve déerite 2 la p. 113 du T. VIII la forme 2 laquelle on s’était arrété; voir la
note 5delap. 521,
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3. pour metcre un object fur le verre qui eft pour cela on fait fortir ce verre
avec la plaque qui le porte a cofté hors des autres plaques et il faut en mefme
temps eloigner un peu les plaques par le moyen de la vis d’en haut,, afin qu’en
faifant rencrer la plaque mobile entre les deux autres ni I’objeét ni le verre qui
le porte ne vienent pas & froller contre la lentille. Apres qu'on a fait rentrer cette

. plaque mobile avec I'obje, il faut ofter le cambour perce +), pour voir {i 'obje¢t
eft directement devant la lentille, et n’y eftanc pas, il faut remuer Ia plaque mobile
jufqu’a ce qu’il s’y trouve vis a vis. Puis 'on remettra le tambour, et en regar-
dant par le microfcope on tournera doucement la vis 5) d’une main pour appro-
cher I'object & fa jufte diftance de la lentille, ce que I'on jugera par la reprefen-
tation diftin¢te. Et en remuant doucement la plaque mobile on verrales differentes
parties de I"object.

4. Il faut bien prendre garde de quel cofte fe doit tourner la vis pourapprocher
I'object de lalentille, ou pour Ien eloigner, parce que fil’'on s’y meprend, on court
rifque de faire toucher la lentille contre le verre qui porce lobjeét, ce quila blefle
et la gafte. :

5. 'on ne verra pas bien fi la petite lentille n’eft forc nette et pour le con-
noiftre il faut la regarder eftant dans le microfcope que I'on tournera contre le
jour fansy mettre d’object ou apres avoir detourné la plaque mobile qui porte
le verre ou eft I'object, le tambour troué demeurant applique. s'il paroit alors
des nuages a T'oeil, c’eft que la lentille eft fale, et il faut Iofter avec le cercle
qui la porte et I'effuier des deux coftez avec du chamois ou du linge blanc, mais
le chamois vaur mieux. Lors qu’on remettra ce cercle au microfcope il eft bon
que le verre ou eft I'objett foit detourn? hors des deux plaques,, afin que la len-
tille ne viene point a toucher a ce verre ou a la feuille de calc qui le couvre lors
qu'on preflera furle cercle de la lentille pour le faire entrer.

6. En regardant par le microfcope il faut approcher I’oeil Ie plus pres qu'on
peut, parce que cela fait voir plus de parties de 'objec a la fois.

I1 vaut beaucoup micux de regarder contre une feneftre ouverte qu’a travers
les vitres qui oftent beaucoup de la clarté du jour.

7- L’on faic gliffer plus ou moins doucement la plaque mobile par le moyen
du petit rond ou il y a un petit bouton deflus pour le pouvoir tourner.

3) Comparez sur ces objets les p. 523—527.
#) Clest le disque C de la Fig. de la p. 99 du T. VIII, qu’on retrouve dans la Fig. 2 de la
p- 113 du T, VIII; mais dans cette dernicre figure le tambour est percé par un grand trou X,
ce qui permet de voir si I'objet se trouve devant Ia lentille sans enlever le tambour. Plustard
slu’yrgevns a remplacé ce tambour par les deux ,,platines quarrées” de la Fig. de lap. 123
u T. VIIL.

5) LavisMdelap. 113 du T. VIIL
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§99.
[1684.1°)

Maniere d’eclairer les objets au microfcope compofe tant au jour qu’a la chan-
delle par le moyen d’un planoconvex 3), ayant la convexite un tiers de circon-
férence et de matiere claire. raifon pourquoy il eclaire fi bien, que la grandeur
wimporte guére. On pourrait le faire hyperbolique ou a peu pres Do

Maniere d’eclairer I"objet au microfcope fimple, avec un petic convexe au trou

qui admet la lumiere $); pourquoy et combien cela eclaire plus pendant le jour

que le fimple jour de la feneftre eloignée. autre raifon dans

[Fig. 14]. cette figure a coftd. que c’eft d’autant plus que ce trou eft

plus grand que I'image de la fenetre qu’il forme a ’endroit

de Tobjet. Et le foir d’autant que le mefme trou eft plus

grand que l'image de la chandelle qui fe forme fur Pobjet;

et cette difference eftant grande, on appercoit icy un plus
grand accroiffement de clarté.

Per foramen AC quadruplum fpatium illuftratur eadem
\ quantitate lucis ac per lentem ©). Ergo quadruplo major
obfcuritas, fed tamen non in medio ubi objectum; {i modo
feneftra tam late pateat ut impleat angulum ABC.

Sed hec latitudo feneftrz non requiritur cum lens con-
vexa in foramine collocatur, fed particula feneftra sufficic.

quancum debeat eff'e foramen ratione diftantiz.

Oculi pupillz; confideretur in B cum latitudine. Rurfus eadem in D, fed ibi
latitudo nihil facit.

Objet atcache fur une feuille de talc.

1) Ce paragraphe se rapporte A la question de I'éclairage des objets sous le microscope simple et
sous le microscope composé.

=) D'aprés le lieu qu'il occupe, p- 186 du Manuserit F.

3) Comparez la Fig. 4du §2 de 1'Appendice VIII, p. 624, ot I'éclairage en question se fait par
une lentille biconvexe et consultez en outre le § 12, p. 694 qui suic.

4) Pour concentrer d’autant mieux la lumiére. Consultez p. e. 1a p. 331,

$) Comparez la p. 521, et surtout la note 6 de cette page.

6) C’est-a-dire dans le cas spécial représenté par les deux figures.
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[Fig. 15.) [Fig. 16.]
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Incommodum quod tam subtile difcrimen diftan-
tie in maxima amplificatione, ur cum jacentis
pili fupremam fuperficiem diftincte confpicis *)
media quod circa latera eft obrufe fefe offerat. hoc
etiam fummum illud augmentum expetere vetat.

La lentille de double foier d’une autre fouffre
double diametre d’ouverture **). Ergo recoit
autant de raions de chaque pointdel’objet. faitesla
mefme etendue de I'image de I’objet au fond de
Ioeil, cet objet’ paroitra egalement clair avec une
mefme grandeur. mais il faudra environ le mefme
oculaire **) et pour celal’aberration de laquelle il

7) Ce paragraphe traite I'inconvénient qui se montre dans
les grossissements trés forts et qui consiste en ce que
la couche de I'objet quon voit d’'une maniére distincte
par le microscope devient extrémement mince, La cause
en est montrée dans les figures o0 DE représente I'épais-
seur de I’objet et PR et TV la distance des images de D
et E telles qu’elles sont formées par les objectifs C et K.
A cet ¢gard Huygens compare deux microscopes diffé-
rents choisis de maniére que les distances focales des
objectifs sont dans le rapport de 1 a 2. Consultez encore
sur le méme inconvénient les lettres au frére Constan-
tijn du 6 avril et du 11 mai 1668, aux pp. 206 et 213
du T. VI, et la note 3 dela p. 543 du Tome présent.

) Daprés le lieu que le texte occupe, p. 186 et 187 du
Manuscrit F.

9) Legon alternative: ,,acute cernis’.

*°) Voir le § 2 de I'Appendice VIIL 2 la p. 625. Mais la con-
clusion n’est juste que dans le cas du microscope simple
et nous montrerons dans la note 3 dela p. 688 quisuit
que les aberrations chromatique et sphérique sont plus
grandes dans le microscope le pluslong.

™) La distance focale des oculaires doit étre absolument
égale dans les deux cas; cela résulte des calculs qu'on
trouve vers la fin de ce paragraphe et plus facilementen-
core par la Prop. X112 la p.529, d’apréslaquelle, en repré-
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s"agit fera aufli egale, puifque VT, PR font fort pres egales *). donc il n'y a rien
a gagner pour avoir une diftinction avec profondeur. fi ce n’est que les lentilles
objectives font plus parfaitement formees eftant plus grandes.

11 y aurait mefime a perdre quelque peu, parce que KN doit eftre double icy de
CM pour faire NG 20 MH et pouttant VN eft égale a PM, mais en recompenfe
I'ocil en Z verra plus grand un peu qu’en X, parce que ZN fera plus courte que XM.

Je trouve que 1'un recompenfe juftement I'autre *). C’eft a dire qu’en prenant
les oculaires N et M de mefme foiet, la multiplication fera la mefme, et mefme
avantage pour la difference des diftances DE ). Ergo il y a 'avantage entierdece
que les grandes lentilles fe travaillent mieux et fe font plus parfaites que les petites.

DO(2) ad DC(5) ur DC(5) ad DP (i;’)

EO(s + ) 2d EC(d+ 5) ut EC(d + ) ad ER (%20 00
DE g .
pR 2+ D=ad

d+a
ex DP }.;é

[DQ 0 24, DK 0 25]
TV obbd— qadb + 2aad | | dbb— odba + aad PR
ad + 2aa ad + aa
2bbdd— 4addl + 204dd + 2bbda—4bdaa + 2a°d | | ddbb — 2ddba +- aadd +
+ 2adbb—qaadb+2a%d.

sentant par o la distance de la vue distincte, le grossissement du premier microscope sera
@Y, @ q o KV, o P s
mesuré PargRg X[f et celui du deuxiéme Par g X P> Ors Puisqu’on a KV=2CP et

DK =2 DC I’égalité du grossissement exige VIN=—PM.

1) Voir les calculs.

) Voir les derniers calculs de ce paragraphe.

3) En vérité VT est un peu plus grande que RP puisqu'on a, d’aprés les calculs qui suivent,
TV — PR =(a— b)*d*:a(d-+2&)(d+a); il y adonc un désavantage trés 1éger du coté
du microscope plus long. De plus, dans ce microscope, I'angle de I'aberration chromatique
sera a peu prés doublé, comme celardsulte facilement de sa valeur approximative qu’on trouve

dans lanote 4, p. 554, et de méme par I'application de la formule zlc_a+%r du § 3 de ’Appen-

dice VIII'(p.626), ot I'on a, en se rapportant 4 la Fig. 15, #=DC,c=CP, s=PM.
Dans cette formule d représente le méme angle pour les deux microscopes, le rapport

e e
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[Fig. 16.] hac proxime equalia quia fi divififfem per 4, fuif-

2 fent utrobique =qualia in quibus nullum amplivs 4.
Reliqua vero horum refpectu infinite parva quia
ducta in 4 unum, quod infinité parvum refpectu @
et b

pofita NV 0 MP, et VK % 2PC quaznam erit
proport. ZN ad XM.
[CP] fad [CM] f+ gut [CM] f+ ¢

ijfdem pofitis, quenam erit ratio NG ad MI ?
fit MH 0 ZCM (f+ ) ad MH (/) uc KN

(2f+ g) ad 2NG (%ﬁf;l) hujus cape dimid.
quia L NKG %~ MCH.
of |+ gl
GN (7;+ ) ad MH () vt of + gadaf+

- 2g. mefime raifon ©).

de DC:CP ne change pas, mais celni de CP 2 PM est
double dans le microscope plus long. Enfin on voit, a
l'aide de la formule déduite dans 1a note 5 dela p. 562,
que de méme P'aberration sphérique y est a peu prés
doublée.

4) Puisque le point X correspond au point C par rapport a
la lentille HM.

5) Nous supprimons les calculs qui ont amené ce résultat.
Ils sont conformes 4 ceux qui ont donné MX.

) Huygensveutdire que, puisque GN: MH=NZ : M X, il
en résulte I'égalité des angles GZN et FIXM, c’est-3-dire
égalité des grandeurs apparentes d’un méme objet placé
successivement aux points D dans les deux microscopes,
dont, par conséquent, les grossissementssont égaux.
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