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fait antérieurement pour les angles GSI ec GDH que les angles BSL et BDF
font entre eux comme les troifiémes puiffances des diftances SP et PD. En effec,
ces angles, ou bien BST et BDQ font cenfés éere entre eux comme BT efta BQ,
parce que DP er SP fone fort petites par rapport aBP. Or, le rapport BT : BQ
eft égal a celui compof¢ des rapports TB ¢ BL, BL : BF et BF : BQ. De ceux-ci
le premier, TB: BL, eft égala SP : PL, ou SP : PB, parce que LB eft fort petite
par rapporta PB. De méme le deuxi¢me rapport, BL : BF, eft égal A PS?: PD?,
comme nous Pavons démontré un peu plus haut. Et le troifieme, BE : BQ, eft égal
A FP: PD, c’eft-a-dire 2 BP : PD, parce que FB eft fore petite par rapport a BP.
Par conféquent, le rapport BT : BQ fera compofé des rapports SP : PB, PB : PD
et PS?: PD?; et parce que de ceux-ciles deux premiers forment le rapport SP:
: PD, le rappore BT : BQ, ceft-a-dire le rapport de angle BSL & l'angle BDF,
fera égal 2 PS3: PD3; ce qui reftait 2 démoncrer.

et la méme necteté, et qui cependant ne font pas fujets a
Pinconvénient nommé plushaut qui réfulee d’une plus grande
aberration fphérique®).

Suppofons *) de nouveau que nous ayons affaire 2 deux microfcopes et que
out foic comme dans le cas de la propoficion XIV #) a cela pres que, dans le
plus petit microfcope, le rapport de pb & la demie-ouverture pd foit inconnu,
ainfi que la diftance focale ne de la lentille oculaire. Mais tout le refte foit
conftruic comme auparavant. Soit en oucre dans le plus grand microfcope la
diftance PB = &, c'eft-a-dire celle de la petice lencille P 2 Pobjet; de plus
PN =¢, NE =4, PD (largeurdela demi-ouverture) = a; BX (longueur de
I'objer) = A, NK =#. Suppofons toutefois que les diftances PN et PB des points
conjugués foient entre elles dans un rapport plus grand que de 6 ou 7 2 1, ¢t que
la diftance focale EN foit plus grande que la diftance focale PO, comme on a cou-
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Unde jam, ficuc ante de angulis GSI, GDI, oftendetur eadem ratione angulos
BSL, BDF effe in ratione triplicata diftanciarum SP, PD. Hi enim anguli, five
BST, BDQ cenfentur effe inter fe uc BT ad BQ, quia DP, SP funt minime
rerfpcé}u BP. Eft aucem ratio BT ad BQ cadem compofit ex racionibus TB ad
L;\ L, et BL ad BF, et BF ad BQ. Quarum prima TB ad BL eft eadem qua SPad
PL, feu quee SP ad PB, quia LB eft minima refpectu PB. Item ratio altera BL ad
BF-cﬂ citdcm qua quadrati PS ad quadracum PD, ut paulo ante eft oﬂenﬂnnll"t
zemnlB'P ad BQ eft eadem qua FP ad PD, hoc eft quz BP ad PD quiu.Fi}
eft minima refpectu BP. Itaque ratio BT ad BQ componetur ex ra[io7nibus Sp
ad PB, et PB ad PD, et quadrati PS ad quadratum PD.

[Fig-38.] [Fig.30.] quarum duz priores cum efficianc rationem SP ad PD, eric
v ratio BT ad BQ, hoc eft anguli BSL ad BDF, ea qua cubi

o
PS ad cubum PD), quod fupererat demonftrandum.

b '
“ i 7’ Prorosrrion XVIII 1), [Prorositio XVIIL] ©)
[ =
"

i)f Comment on peut conftruire des microfcopes p}us courts .[Quomodo breviora fieri poffint microfco-
B et plus grofﬁﬁ'ams,danslchue]s on confervelaméme clarcé pia Cflzllﬂgis amplificancia, in quibus ferve-

tur eadem claritas et difctincei

07 nec tamen

p'nori il}commodo a majori aberratione ex
figura fiant obnoxia.] %)

Ponantur $) bina rurfus microfcopia, atque omnia
4eade1»n que propofitione [XIV] 4), nifi quod incerta fic
in n:nnon, ratiopb ad femiaperturam pd; itemque inccrcn.
lentis ocularis foci diftantia ne, catera vero omnia eodem
modo conftruantur. Porro in majori microfcopio diftantia
PB fit o &, qud nempe lenticula P abeft a vifibili. PN oo ¢:
NE 20 d. femiapercurz latitudo PD 2 4. BX Iongitudt;
rei v1fm'30 /. NK o0 7. Ponamus autem diftantias punéto-
rum conjugatorum PN ad PB, effe in ratione majori quam
6'vel 7 ad 1, et foci diftantiam EN majorem eff’e foci
diftantid PO. quemadmodum hec in hujufimodi micro-

S s

des aberrations longitudinales LB et FB on voit qu’elles sont dans le rapport des ¢paisseurs, oS

telles qu’elles sont définies par Huygens (p- 277), des lentilles SP et DP. Or, d’aprés la
| Prop. L, Part. I, p. 273, ce rapport peut étre remplacé par celui de SP*a DP*. Prop. XV, p. 543] ,,Cndemque omiia qualibillesintur
i ) On trouvera un avant-projet de ce qui vasuivreau§ 11, deuxiéme partie, p. 648—650 de usque ad ea verba, Nunc vero S uial dimnics guntur,
{ I’Appendice IX qui date de 1692. e iam aperturam pd
| *) L’énoncé qui p(riécéde estemnprunté ala p. 253 deI'édition de de Volder et Fullenius; com- 0 Pono 20 z, mon autem 90 <=, post que sic nunc pergemus.
H parez la note 4 dela p. 553. flogs” < Erit ex lemmate pramisso’, ef . o

3) Au lieu des premiéres 21 lignes qui suivent au coté latin on trouve dans le manuscrit I’indi- suivre cette indicniiou 3 l'cx;mpt:: dlj?i‘;svag‘;:g: C"I‘; l]):an faire de
cation suivante: , Repetatur jam figura qua in inquisitione pracedenti,” [voir la 4) Voir Ia p. 53. et Fullenius.
72
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tume,, et & bon droit, d’arranger les chofes dans les microfcopes de ce genre. Mais
dans le plus petit microfcope po('ons la diftance pb = f; et pd (la demi-ouvercure

cherchée) = x. On aura pn = 17 , puifque nous prenons proportionnelles entre
elles les grandeurs BP, PN bp, pn. Mais si 'on avaiceu BP: PD =bp: pd,
il apparait que ’on aurait pd :LZ—; et que l'angle d’aberration bdq du rayon

venant du point n et combanc fur la lentille p feraic égal a Pangle d’aberration
BDQ du rayon venant du point N et tombant fur lalentille P; parce qu’ici,comme
dans le cas de la propofition XIV*), NP : np = PB: pb et que le rapport des
diftances focales PO et po a auffi la méme valeur. Mais maintenanc,, puifque je

. a
pofe lademi-ouverture pd = x et nonpas :ﬁb ,on aura, d’aprés le lemme précé-

dent *), que comme le cube de f—:, c’eft-a-dire % , fera & a3 ainfi I'angle BDQ
fera 2 I'angle bdq.

Drautre part, fi les angles NDK et ndk éraient égaux , NK ferait cenfé étre 2
nk comme PN eft & pn. Mais maintenant le rapport NK : nk fera cenfé écre com-
pofé du rapport PN : pn et de celui des angles NDK et ndk, c’eft-2-dire;, du rap-
port PB: pb (ou & : ) et de celui de 'angle BDQ al’angle bdq, que nous avons

dit éere ég-\qub3 «%, ceft-d-dire & f32%: b3x3, Par conféquent, onaura NK:

:nk = bf3as : fbsxs, Ceft-d-dire = ffas : bbxs. Er comme NK=#, on aurank =
_”;{m Or, pour que I'angle d’aberration a I'intérieur de Uoeil devint égal dans
les deux cas, lesangles KMGetkmgdevraient ére égaux; mais nous pouvons rem-
placer ces angles par KMN eckmn en négligeant, comme plus haut ), les accroif-
fements NVMIG etnmg de ces angles, atcendu qu'ils font extrémement petits par
rapport A eux, et cela avec encore plus de droit que dans la recherche précé-
dente #). Comme donc NK est 2 NM, ou NE, ¢ eﬂ h dire, comme 7 eft & 4, ainfi,

eftimons-nous, ferank anm (ou ne), ¢’eft- -a-dire” _ﬁ‘T i ne, laquelle aura donc la

dbbx?
&

Ensuite , comme les longueurs égales des petites lignes BX, bx sont vues par le
microfcope donné fous I'angle EVZ, par Iautre fous I'angle evz, PBD doit étre
a pbd comme I'angle EVZ cft 2 I'angle evz. En effer, de cette fagon les quantités
de lumitre qui entrent dans I'un et 'autre microfcope feront entre elles comme
les grandeurs apparentes, et, par conféquent, la clareé fera la méme dans les deux

valeur

) Voir la p. 535.
#) Voir la p. 565.

S e S
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fcopijs recté ftatui folent. at in minori microfcopio aflu-
[Fig. 38.] [Fig.30.] matur diftantia pb o f; femiapertura quefita pd o0 x.

Erit autem pn 20 fb—,quiaproportionales ponimus BP, PN;
bp, pn. Quod fi fuiffer uc BP ad PD ita bp ad pd, apparet
futuram pd oof::, et angulum aberrationis bdq, radij ex

n veniencis in lentem p, @qualem futurum angulo aber-
rationis BDQ radij ex N venientis in lentem P: Quia
' ficut prop. [XIV] *) ita hic quoque ut NP ad np, ita PB
ad pb, et ita quoque foci diftantia PO ad po. Nunc vero
quia femi-aperturam pd pono oo &, non autem oo fg,m it ex

lemmate preemiflo *) ut cubus ex fb , hoc eft, ut _f_‘;_]_ ad a3,

ita angulus BDQ ad angulum bdq.

BHk Rurfus fi quales effent anguli NDK , ndk, cenferetur
effe NK ad nk ut PN ad pn. Nunc vero ratio NK ad nk
componi cenfebitur ex rationibus PN ad pn, et ea que
anguli NDK ad ndk; hoc eft ex rationibus PB ad pb feu
b ad f, etanguli BDQ ad bdq; quam diximus efle eandem

qua %—3— ad «3, five quee f32% ad b3x%, ac proinde eric NK

ad nk ut 4f%a3 ad fb3x3, hoc eft ut ff#? ad bbx3. Cumque

; nbbx’ Rk
L7 NK fit 0 #, erit nk 20 T Jam quo aberrationis angu-
% lus utrobique intra oculum wqualis fiat, deberent efle

zquales anguli KMG, kmg; fed pro his ponemus KMN,
p¥  kmn,neglectis uc fupra®) acceflionibus angulorum NMG,

nmg, quia exigui prorfus func illorum refpectu, ac magis

etiam quam in difquifitione pracedenti 4). Sicut igitur NK

ad NM feu NE, hoc eﬁ ficut # ad 4, ita cenfebitur efle nk
bbx3

nbhx’
ad nm feu ne, hoc eft, 7 ad ne, qua itaque erit 20

Jam porro quia eadem longitudo lineolz BX, bx, in dato qmdcm microfcopio
fpectatur angulo EVZ, in altero autem angulo evz; debet efle ut angulus EVZ ad
evz ita PBD ad pbd. Sic enim lux haufta utroque microfcopio erit ut apparens
magnitudo, ac proinde eadem utrique claritas. Ergo et permutando, angulus

3) Comparez la note 6 de la p. 562,
+) Consultez a ce proposle deuxi¢me alinéa dela note 1, p. 574, qui suit,
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cas. On aura donc aufli, par permutation, que I'angle EVZ eft 2 I'angle PBD
comme evz eft 4 pbd. Or, le rapport des angles EVZ 4 PBD fe compofe
du rapport des angles EVZ 4 EPZ (ou BPX) et BPX a PBD, c’eft-a-dire des
rapports PE : EV, ou PN : NE ), et BX : PD, en d’autres termes, des rapports
¢: det h:a; il a, par conféquent, la valeur ¢k: da. Donc auffile rapport des angles
evz ct pbd doit avoir cette méme valeur. Mais ce rapport de 'angle evz a
l'angle pbd cft compof¢ du rapport de I'angle evz i 'angle epz, ou bpx, et de
celui de P'angle bpx 4 pbd; c’eft-a-dire, des rapports pe: ev,ou pn: ne, et

3
bx: pd; en d’autres termes, des rapports f[ 8 %:4 et i : x. Ce rapport eft donc

égal a ’,’;f d;b;;: Par conféquent,le rapport ¢/ : dz doit éure égal au rapport }—1;—f:

: i%f‘ Il en réfulee a4 :f;?‘, etx :al/l/j; e

Si nous exigeons maintenantque le microfcope trouvé groffiffe les objets deux

“fois plus que le microfcope donné, il faut pour la raifon que nous avons expofée

dans la recherche précédente, que I'angle dbp foic deux fois plus grand que
DBP, et puifque BP eft 2 PD comme & eft 2 #, il faudra que bp foica pd,

ceft-a-dire £ al/l/%, comime & eft & 2z. Onen conclut f=Lb, par-

73 3
tant & ou & l/l/'z3 = j}a. Et la diftance focale en qui était %ﬁz@c— acquiert

la valeur £d.

Draprés ces confidérations, I'on pourra, en partant de notre microfcope., dont
nous avons indiqué les dimenfions dans une inveftigation antérieure 3) , en con-
{teuire un autre d’un groffiffement linéaire double (la clarté et la netcetéreftancles
mémes), dans lequel po fera de ;7> pouce, en =1, la diftance np = %, p-b =
T, €V =23 4), le rayon de I'ouverture pd = .. Ec en pourfuivanc
le procédé de Ia régle en question, I'on pourra de la méme fagon aller plus
loin et prendre la diftance focale po de la petite lentille auffi petite que I'on
veut. En effet, ni I'aberration {phérique, ni I'obfeuricé ne feront jamais nuifi-

1) Clest-a-dire, 2 cause de la correspondance des points P et V par rapport a la lentille ZM
comparez la Prop. XIV ala p. 535.

2) Voici donc la régle a laquelle on est arrivé. Soient toujours PD(Fig.38)=a, PB=5,PN=
=, NE=4d, PO =, alors, en posant f= k*}, on aura dans le second microscope: pd=
— /34, pb = kb, pn = kic, ne = kd, po = ke, ol le rapport du nouveau grossissement a
I’ancien est représenté par &~ 1. De cette maniére, en effet, I'angle d’aberration, ou plutot
angle NMK, que Huygens suppose lui étre égal avec une approximation suffisante, ne
changera pas, puisqu’on a, d’aprés la note 5, p. 562, LNMK = (1 - s asce—2d "

3) Voir la p. 549. :

#) Puisqu’on a (voir plus haut) PE : EV =PN : NE, on trouve aisément que dans le micros-
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EVZ ad PBD ut evz ad pbd. Ratio autem anguli EVZ ad PBD componitur ex
rationibus anguli EVZ ad EPZ feu BPX, et BPX ad PBD; hoc eft ex rationibus
PE ad EV, feu PN ad NE *), etBX ad PD; hoc eft ex rationibus ¢ ad , et A ad @,
' ac proinde eft ca qua ¢k ad da. Ergo et ratio anguli evz
(Fig. 38.] [Fig-30] 24 pbd debec effe ca qua ¢/ ad de. Heee autem ratio anguli
Vil evz ad pbd componitur ex rationibus anguli evz ad epz
feu bpx, et bpx ad pbd; hoc eft, ex rationibus pe ad ev,
of

feu pn ad ne, et bx ad pd; hoc eft, ex rationibus rb—ad

il et 2 ad & : ac proinde eft ea qua ézful d%bai:. Igi-

Ja>

tur eadem ratio ¢/ ad da quze /‘Tpfad e Unde fit x4 0

o
34 13
ooi;:—. Etx eoal/]/»g3 2

Quod fi jam velimus ut microfcopium inventum duplo
magis amplificet res vifas quam quod erat datum: oportet
eandem ob caufam, quam expofuimus in praecedenti inqui-
fitione, ut angulusdbp duplo major (it quam DBP, cumque
BP ad PD fit uc  ad 2, debebit efle bp ad pd, hoc eft fad

al/]/jbiz ut b ad 24. Unde fic fo X . atque hine

&, five al/l/?3 2 ga. Et foci diftantia en, quz erat

dbbx’
TFOO id.

Bl Secundum quz ex noftro microfcopio cujus menfuras
in priori difquifitione pofuimus 3), fiet aliud duplo magis
amplificans ratione diametri (fervata eadem claritate ac
diftinctione,) in quo po erit _Z poll. en » 1. diftantia
np oo 7., pb ® (7o, ev o0 23 4), femidiameter aperturae
BYx pd oo L. atque ita ulterius progredi licet ex hujus regula
praferipto, ponendo lenticulz foci diftantiam po quamlibet

exiguam. nec enim aberratio ex figura, nec obfcuritas unquam nocebunt,

-

cope donné on aura EV =d(s—j“d—> On en déduit, d’aprés les données de la note 2,

ev =ii(i‘_¢{g, ce qui, pour k=£%, d=2, c=7,améne, en effet, ev— 25.Onvoit,de

plus, que la distance ev de I'ocil 4 oculaire dépendra d’une maniére assez compliquée du
coefficient &, et qu'elle finira par s’accroitre démesurément quand on diminue de plus en plus
les dimensions du microscope d’aprés la régle donnée.

R
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bles, attendu qu’elles reftent toujours les mémes ). Et I’autre aberration,
celle qui réfulte de la difperfion du rayon, ne nuira pas non plus, vu qu'elle
devient chaque fois plus petite #). Mais Ia largeur auprés de la pupille reftera la

A - 5 ad
méme que dans notre microfcope, car cette largeur €iy avait la valeur - » comme

nous I'avons démontré plus haut #), tandis qu’ici, puifqu’on a np (ou %) : pd

(ou 24 ]/f —ne (ou éL/I[L) : ei, on obtient de nouveau ei = ad
Vb Ve :
Daprés cetee régle il exifte donc une progreffion infinie 4) dans I'augmentation

des pouvoirs du microfcope $), fi nous admetrons qu’il eft pofiible de fabriquer

des lentilles arbitrairement petites.

Or, dans ces recherches nous fuppofions que le rapport BP : PN, c’eft-2-dire
celui des diftances des deux points conjugués a la lentille P, garde toujours la
méme valeur. Mais nous pouvons auffi, fans faire cette fuppofition, trouver des
régles générales, aflez différentes des précédentes, mais tendant toutefois au
méme but; nous énoncerons ces régles en peu de mots, fans indiquer la voie par
laquelle elles ont été trouvées pour ne pas nous attarder plus longtemps fur ce
fujet. D7ailleurs elles s'appuient fur les mémes fondements que nous avons déja
fait connaitre.

1) On remarquera que Huygens n’a pas égard ici & ce que, en supposant I'angle d’aberration
¢égal i NMK, il a négligé 'angle GMN; or, nousavons donné dans la note 6, p- 562, les con-
ditions qui doivent étre remplies pour que cela soit permis. Des deux fractions qui doivent
rester petites, la premiére s'agrandira dans la proportion £=3 et 'autre dans la proportion

(‘1’?45; ,;33‘ Toutefois, puisque pour le microscope étalon ces fractions sont trés petites,
on pourra pousser assez loin 'augmentation du grossissement méme suivant la régle présente.
Si nous considérons maintenant du méme point de vue Ia régle de la Prop. XV, clest-
-a-dire celle de la note 6 de la p. 565,0n verra que, suivant cette régle, lorsqu’on y remplage £
£ 7
A “L_j‘_ : 54 )3‘, o, pour
avoir la méme augmentation du grossissement dans les deux cas, on doit supposer £, égale"a &
De cette maniére on s'apercoit que P'assertion de Huygens qu'on trouve ala p. 571, ligne
8 et 7 d’en bas, que 'angle GMN pourrait étre négligé avec plus de droit suivant la régle de
la présente proposition que d’aprés celle de la Prop. XV, n'est pas justifiée. 3
) En effet, puisqu’on sait, d’aprés la note 4, p. 554, que I’angle d’aberration chrol_naaque égale
nacd—1e—, il est clair que par la régle de la note 2, p. 572, cet angle se réduit dans le rap-
port de 1 a 4% 3 i ] &
D'ailleurs Huygens avait motivé son assertion dans le passage, biffé dep\us,. qui suit:
,,Etenim minorem esse in hoc novissime reperto microscopio quam in nostro

unde deduceum fuit, facile intelligemussi ad alterum illud quod priore Regula™

par k; , les fractionssagrandiront dans les proportions Ktet
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quippe femper ezdem manentes *). neque etiam aberratio altera qua ex radij dif-

fipatione oritur obftabit, cum continué minuatur *). Lati-

(Fig 38.] (Fig.39.] tudo vero ad pupillam eadem qua in noftro manebit, erat
\Y/

SR " ad
ble enim ibi ifta latitudo ei oo T fupra demonftracum 3).

Hic vero quia ut np, hoc eft fz-r, ad pd, hoc eft l]‘]//l%’
itane, hoc eft M{, ad ef, fic rurfusei 2o %51,

Eft igitur ex hac Regula progreflio infinita #) in propa-
gandis microfcopij viribus %) fi lenticulas quamlibet exiguas
parari poffe ponamus.

In hifce vero difquificionibus eandem femper fervari
ftatuimus rationem BP ad PN, quam nempe habent diftantiz
punétorum conjugatorum ab lente P. Poffumus autem et
abfque ¢o regulas generales invenire , nonnihil a prioribus
diverfas, atque eodem tamen tendentes, quas breviter
perfcribemus, omiffa inveftigandi ratione, ne nimis diutius
hic obhreamus, Nicuntur autem ijfdem, qua jam expofui-
mus, fundamentis.

=8

[celle delaprop. XV, qu’on trouve résumée dans la note 6, p. 5657
ordinatum fuic actendamus, in quo po erat 2 PO sive
#o Poll.” [voir 1a p. 549] ,,ne vero 1 poll. Sicut et hic, ct
ratio np ad pb eadem quoque. Apparet enim ita se
habere illud prius microscopium ad posterius hoc, ut
in Propos. [XIV, p. 5357 fe habebat dacum ad inventum,
ac proinde minorem in posteriore fore aberrationem
¢ quam in priore. Erat autem in priore eadem aberratio
. ex dissipatione quz in nostro. Itaque in posteriore minor
e erit quam in nostro.”
#) Voir I'alinéa qui commence en bas de la p. 549.
4) Voir toutefois le premier alinéa de la note 1, p. 574.
$) Au lieu dela fin de phrase qui va suivre on lisait primitivement: ,,nisi obstaret lenticule
parvitas, qua quanta sit jam nunc in adducto exemplo apparet, nec facile ratio
invenietur qua tantillis corpusculis perfecta fpherica superficies inducatur.”
Et ces mots biffés sont suivis encore de la phrase inachevée ,,Sed est aliud praterea in
microscopijs prater modum ampliantibus incommodum, guod tam® dans laquelle
Huygens, sans doute, fait allusion 4 I'inconvénient de 'épaisseur de plus en plus petite, &
mesure que le grossissement augmente, de la couche optique qui est vue d’une manidre
distincte. Consultez la note 7 de la p. 687.

7|
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Prorosition XIX.

Erant done reproduite la figure de la propofition XIV ¥, fi
Pon demande de conftruire un microfcope compofé de deux
lentilles convexes e et p (Fig. 39), lequel poffede une diftance
focale donnée de la lentille oculaire e, ec de méme un groffif-
fement donné, et pour lequel microfcope I'zngle de I'aber-
ration provenant de la difperfion du rayon®) ainfi que la clarcé
foientles mémes que pour un autre microfcope donné com-
pof¢ des lentilles E et P [Fig. 38], la diftance focale de la
petite lentille inférieurc p, fa poficion et fon ouverture feront
trouvées de la mani¢re fuivante.

Suppofons la diftance focale donnée en de la lentille oculaire e égale ala
ligne d, et foit demand¢ de faire en forte que la grandeur apparente foit a celle
qu’on apercevraita une cereaine diftance, par exemple de 8 pouces ) (diftance que
nous appellerons ), comme w eft & une ligne donnée 4. On exige en outre que
I'angle d”aberration, que nous avons di écre nmk +), foit égal & I'angle NMK dans
Pautre microfcope qui eft donné; angle que nous définiffons par le rapport de
Ia ligne KM 3 KN ou EN 2 KN, qui foit égal au rapport de w & une ligne donnée
55 c’elt-a-dire, nous voulons que le rapporten i nk ait la méme valeur. Suppofons
de plus qu'une méme clarté doive érre obtenue que dans le microfcope donné,
il en fera ainfi i, prenant la largeur bx de I'objet égale a BX, nous rendons le rap-
port de 'angle zve a'angle dbp égal au rapport des angles ZVE et DBP, comme
cela s’entend par ce qui a été expofé plus haut 5). Or, foit ce rapport égal a celui
de @ 2 une ligne g; on en trouve la valeur en remarquant qu’il eft compofé du
rapport des angles ZVE 1 ZPE ou BPX, et celui de BPX a PBD; c’eft-a-dire
des rapports PE : EV, ou PN : NE (2 caufe de la proportionalité de PN, de PE
etde PV 9)), et BX: PD. Appelons de plus 4 la ligne BX, y la diftance focale
po de la petite lentille cherchée et « la diftance pb de Iobjet. La régle fera expri-
mée par la formule

__ 50.5qq44. 7
9= ghlg+ 4
Lorfque y fera connue, on trouvera x qui aura la valeur

P+ dy
L,

) On trouve en marge ,,V.p. 154", donil résulte qu'il s"agic des figures 38 et 3o dela p. 535,

que nous reproduisons ici.
2) En vérité la proposition présente a une portée plus étendue puisque I'aberration sphérique,

Sy s g
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[I;lg-s&J [Fig. 39.] [Prorostrio XIX.]

‘chc(ita igicur figura Propof. [XIV] ™), fi
microfcopium ¢ duobus convexis e et pcom-
poficum [Fig. 39] quaratur, quod datam
habeactlentis ocularis e focidiftantiam,item-
que datam amplificationem, et in quo angu-
lusaberrationis ex diffipatione radij*), uc et
claricas fic eadem qua in aliodato microfco-
Pio ex lentibus E et P compofito [Fig. 38];
invenietur foci diftantia lenticula inferio-
ris p, ejufque pofitus etapertura hoc modo.

Sit lentis ocularis € foci diftantia endata qualis 4linea.
poftuletur vero uc magnitudo apparens fit ad eam qua ex
certadiftantia, puta 8 pollicum3), {pe&aretur, (que diftantia
vocetur @) utw ad glineam datam. Angulus vero aberratio-
nis, quem diximus effe nmk #), requiratur 2qualis angulo
NMK, in altero dato microfcopio; quem definimus propor-
tione linee KM ad KN feu EN ad KN, qu fic ea quz o ad
datam s. ut nempe eandem hanc habeat en ad nk. Claricas
denique eadem quoque praftanda fit que in microfcopio
dato, quod fiet fi, pofita rei vifz laticudine bx oo BX, eadem
fit ratio anguli zve ad dbp, qua anguli ZVE ad DBP, ut
ex fuperioribus incelligitur ). Sit autem hzc ratioeaqua w
ad g, qua inde invenitur quod compofita fic ex rationibus
anguli ZVE ad ZPE feu BPX, et BPX ad PBD; hoceft, ex
rationibus PE ad EV, feu PN ad NE (propter proportio-
nales PN, PE, PV )), et ratione BX ad PD. Porro BX
dicatur /4; lenticulee verd quefice foci diftantia po 2 y;

diftantia rei vifee pb o0 «. Eritque regula hujufimodi y oo S0y 4 7). Cog-

S gh.in qu.g+d
nita vero y invenietur et # qua erit _qy:‘— Y. Semidiameter vero aperture pd

elle aussi, est prise en considération, & commencer ala p. 581.
3) 11 s'agit de la distance de la vision distincte; comparez Ia p. 520,
4) Voirla p. 547. i
5) VoirI'alinéa qui commence en basde Ia p. 571.
9) Comparez la note 1 de la p.572.
7) Voir pour la déduction de cette régle et de la suivante le § 21 de I’Appendice IX, p. 665
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Ect le rayon de 'ouverture fera

50.d4s .

pd:mq+md

11 faut favoir que dans ces formules le nombre 50 provient de ce que dansle cas
de cette aberration caufée par la difperfion on pofe toujours BQ = #PD,
comme nous P’avons dit plushaut *).

Enfin pn ) aura la valeur

gy 4y
a

Or, il apparait, atendu que la valeur de y peut auffi éwre exprimée par la
formule
SO

>
e 2B AT
q 74

que, plus on fuppofe petite la valeur de g, ceft-a-dire plus on fuppofe g.rand le
groffiffement w: ¢, plus le divifeur de cetee quantité fera grand et plus petite fera,
par conféquent, la longueur y, Ceft-a-dire la diftance focale po. .On voit done
que de cette fagon on peut, en diminuant les dimenfions de la petite lentille p,
augmenter autant qu’on le défire le pouvoir du microfcope, du moins en tant que
PPautre aberration , celle qui provient de la {phéricité, ne s’y oppofe pas; pour
laquelle nous indiquerons un peu plus loin une autre regle. ’

Mais fi nous fuppofons donnée la petite lentille p et non pas I'oculaire €, nous
trouverons que dans ce cas le grofliffement ne peuc étre augmenté que fort peu?).
En effet , fi nous appelons 7 la diftance focale donnée po, tandis que les autres
Jettres ont la méme fignification qu’ auparavant, On trouve:

— S ¢
ao =S ),

U e SRS
xLdbp 3 mais Ldbp= %sze et on sait enfin que zve, qui représente la

¢ étre 2 la grandeur /: o duméme objet placé ala

xgh_gh(qg+4)y _ 50945 s
distance @ comme o estag.Ilen résulte pd = ol —(@w = eGLDY confor.

0n a dp =
grandeur apparente de ’objet bx, doil

mément au résultat annoncé dans le texte. y £
) Voir la neuviéme ligne dela p. 485 et la note 3 qui y appartient.
3) Une legon antérieure, rejetée depuis , faisait suivre: ,,Quz quidem exemplo probare

licebic. Si enim fic lentis ocularis foci distantia 4 0 2 pol!. @ ® 8 poll. Pro-
portio ampliationis qua 36 ad 1,3c¢ proin.de‘ g » % poll. sic emmzw ad'q ut
36ad 1. porros 0 5 £ 90 d: £ 0 16, erit jam p (:;o g+ d) oo 22, et mvb?-
nitur y 9 5 & O 5. PD oo 4. Item positis proportionalibus BO, BP, BN,
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[P;'ig‘ 38 [Fig.39.] erit %ﬁ; "), in quibus feiendum eft numerum 5o inde
(& effe quod in hac aberratione quae ex diflipatione eft

ponitur femper BQ oo g PD, uc in fuperioribus dic-

tum fuic 2); pn 3) denique erit oo M‘). Apparet

i autem quia hic valor y etiam fic exprimi poteft, y %
20— PO ptient quanto minor ponetur ¢, hoc eft
2ghd _ghdd’ P 7
gh+ [ e

quanto major ratio multiplicationis © ad ¢, tanto mino-
rem 5) fore diviforem quantitatis hujus, ac tanto majorem )
proinde longitudinem y, feu foci diftantiam po. atque ita,
diminuenda lenticula p, poffe quantum libet augeri micro-
fcopij virtutem , nifi quatenus altera aberratio obftabit, qua
ex figura fuperficiei fpharica pendet, cui paulo poft aliam
regulam applicabimus. -

Sed i datam ponamus lenticulam p, non autem ocu-
Jarem e, inveniemus non pofle cunc augeri amplificationem
nifi pauld tancum 7). Si enim foci diftantia data pe vocetur
r,ceteris eadem, qu prius fignificantibus, invenitur £a 20

0.44rs 3 .
9 L—qg— %Y. ubi apparet, quanto minor ponetur 4, hoc eft,

fiet PN o 7, et PE o0 9. quz omnia conveniunt
nostro microscopio superius’ [p- 549] ,,descripto eoque
regulam hanc comprobant, omnia enim data ex illo
adsumsimus. quod in careris quidem facile apparet,
in claritate autem et angulo aberrationis sic osten-
ditur.” Aprés quoi on trouve quelques phrases qui préparent
le calcul des quantités g et s a I'aide des données du microscope ¢talon,, tandis que le reste
de ce caleul se trouvait sur une feuille qui manque. Mais nous pouvons renvoyer a ce
propos i I'alinéa qui commence en bas de la p. 581 qui suit.
4) Puisque b et n sont des points correspondants on aura, bo(x—y):bp (x) = bp () :

i\
BgX

:bn (—i) donc, pn— Sl Sy AR
= ¥—y *—y 7]

§) Lisez: ,majorem’’.

) Lisez: ,,minorem”.

7) On peut comparer 2 propos de cette conclusion le § 20, p. 663, et le § 22, p. 668, de I’Appen-
dice IX de 1692.

#) Cest-a-dire, en éliminant ¢ - d entre les équations r = g)ls(%gi)f etx=-1 J; é

re

e
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d’olt il réfulte que, plus on fuppofe ¢ petite, ceft-a-dire, plus on fuppofe grand
le groffiffement w: ¢, plus petit aufli devient la longueur . Mais #, ou pb,
doit éue plus grande que 7, ou po. Par conféquent, fi dansun microfcope de
ce genre on prend au commencement pb plus petite que 2 po (ce qu’il fauc
faire dans tous les cas, comme dans notre microfcope déerit plus haut BEouc
rapport pb: po n’a que la valeur 10:9), on ne pourra pas donner & 4 une
valeur deux fois plus petite qu'auparavant; ¢’eft-a-dire le groflilfement ne pourra
pas étre doublé, parce qu’alors la nouvelle valeur de  ferait égale 2 la moitié de
la premitre, donc inférieure i #.

Toute la perfection d’un microfcope de ce genre doit donc étre cherchée dans
la petitefle de la lentille inférieure; il faut en calguler les dimenfions d’aprés la
formule donnée un peu plus haut, jufqu’au point ot I'aberration {phérique com-
mencerait & érre nuifible; c’eft-a-dire auffi longremps que 'angle NMK de cette
aberration aura une valeur inférieure 4 20’ #). Mais fi 'on exige un groffiffement
plus fore, il faut, en partant du microfcope donné, ot cet angle ne fera pas plus
grand que 20', en trouver un autre d’aprés une régle exprimée par la formule
fuivante :

— ,776‘1‘445 3) ..
VT pghg+ )t
et dans ce cas I’on aura de nouveau:

+ d
x_vy,,d,,,y,’
&y + gy
N = ===
P 4 5

mais pd aura ici la valeur

y* 4
Vondiig.

Ec il faut favoir en outre que le rapport de I'angle ZVE & I'angle DBP dans le
microfcope donné eft maintenant fuppofé égal aurapport |/ w: | g. Et de cette
fagon ¢ peur éwre diminuée autant qu'on veut, c’eft-a-dire le groffiffement peut
éere rendu toujours plus fore, tandis que la lentille oculaire ainfi que lanecteté etla
clarté de I'image reftent les mémes. Mais Ia diftance focale de la petite lentille
diminuera davantage. Quant au nombre § qui figure comme facteur dans ces for-
mules, il provient de ce que nous fuppofons la petite lentille p planconvexe, la
furface plane érant cournée vers le defTous ; I’aberration fphérique pour un rayon
extréme paralléle & Iaxe eft pour cette lentille égale a Z fois fon épaiffeur,
comme nous I'avons démontré plus haut ). Ainfi, {i nous {uppofons la petite len-
tille p également convexe de part et d’autre, le facteur numérique fera ¢, parce
que I'aberration due a une lentille de ce genre eft égale a § fois fon épaiffeur ).

Du refte, afin que nous donnions un exemple de I'une et de I'autre régle , et
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[Fig. 38.] [Fig.39.] quo major ratio amplificationis » ad ¢, eo minorem fieri .
v, le. arqui x, feu pb, debet efle major quam ", [jeEI po. Ergo fi
in hujufinodi microfcopio ponatur ab initio pb minor
quam dupla po; (ut omnino faciendum, et in noftro fupe-
rius defcripto ) eft pb ad po rantum ut 10 ad 9) non
poterit ¢ duplo minor quam prius ad{umi; hoc eft, non
poteric duplicari ampliatio, quia « fierer dimidia prioris,
ac proinde minor quam 7.

Omnis igicur microfcopij hujufmodi perfectio in lenti-
cule inferioris parvitate querenda eft; computando ex
preferipto regule modo traditz, quoad aberratio ex figura
non oberit; hoc eft, quoad ejus angulus NMK infra 20’
confifter ). Sed fi major ampliatio poftuletur, oportet ex
dato microfcopio in quo angulus hic non erit major quam
20, invenire aliud ex regula, qua eft hujufmodi, y o
e} 4~L4q4: — %), ubirurfus eritx 0 Zyj?ﬂ,pn 0

7ght inqu. qu. g+ 4 5 d

2
Oody—;-—qya fed pd fic hic 20 l/?w;q%i“) Et {ciendum
eft infuper rationem anguli ZVE ad DBP in microfcopio
dato eam nunc poni que [/ wad [/g. Atque hoc modo
quoufque lubet diminui poteft ¢, hoc eft, augeri ampli-
ficatio, manente lente oculari eadem, nec non diftincta
vifione et claritate, fed magis decrefcet lenticulze foci
diftantia. Numerus autem § quancitati huic prapofitus
inde oritur quod lenticulam p planoconvexam ponimus,
fuperficie plana deorfum fpetante; cujus aberratio ex
figura pertinens ad radium excremum axi parallelum, eft Z

Bex fuz craflicudinis, uc ante hoc oftenfum ). Sic fi utrimque
@qualiter convexa lenticula p poneretur, effet numerus prefixus £, quia aber-
ratio ejufmodi lentis efficit £ fuz craflifitudinis ). 3

Crterum ut utriufque regule exemplum demus, ac primd prioris, ubi

) Voir la p. 549.

) Comparez la p. 565.

3) Voir pour la déduction de cette régle le § 23 de I’Appendice IX, p. 670.

#) Dans le § 23 cité dans la note précédente la demi-largeur de la lentille inférieure est repré-
sqdy?

sentée par 6. Ony trouve 63 = g"_.

$) Voir la régle de la p. 287.
%) Voir la p. 291.

——
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%, on doit favoir qu'il faut commencer
par calculer la longueur des lignes s et g dans le microfcope donné; on aura de fait
s= X pouce, parce que le rapport EN (ou MK) : NK, c’eft-a-dire w: s, fut trouve
pour ce microfcope égala 200: 1 ¥). En effet, nous prenons w = 8 pouces *), et
200: 1 =28: ;L. Mais gfe calcule étre égale 2 16, parce que, comme nous l’avons
dit ), le rapport e : g eft compofé des rapports PN : NE et BX : PD ; or, ce rap-
port compofé fe réduit au rapport unique PN : NE, ou7: 2, fi BX ou / (ce
qui eft permis) eft fuppofée égale & PD qui érait ici de 53 en effer,7:2 =
= 8:16. Mais quelle que foit la valeur qu’on donne 2 la quantité 4, la quantité
gh fera toujours la méme pour un microfcope donné ¢). Sidonc nous fuppofons,
en premier lieu, que 4 ait la méme valeur dans le microfcope cherché qu’elle
avait dans notre microfcope 4), favoir 4= 23 mais que nous exigeons que le
grofliffement w : ¢ foit égal 2 72 : 1, C’eft-a-dire, qu’il foit le double du groffifle-
ment de. notre microfcope , d’ott I'on tire ¢ = ¥ 5); on trouvera d’apres la regle,,

d’abord de la premiere ol y =

° 3 4
en partanc de ces données, y =2 e les aurres grandeurs d’apres la déter-

361
mination que nous en avons donnde dans I’expofition de la régle #). Mais fi,
en fuppofant les mémes chofes, on prend 4 = 1 pouce, on trouve § =

= 75 et pd = 1, ablolument comme dans la premitre recherche 7) ol I'on
confervait la méme valeur du rapport BP : PNy ce qui confirme la véricé de la
préfente regle.

Dans la deuxi¢me régle fuivant laquelle

Sum Sdtgisini]
S I CE s

en cherchant d’abord les valeurs de s et de g dans le microfcope donné quand on
tient compte de I’aberration fphérique, on trouvera de faits = g5 pouce, parce que
dans ce cas nous avions trouvé que le rapport EN (ou MK) : NK, c’eft-a-dire
w:s, avait la valeur-672: 1 ¥);car 672: 1 = (ou 8) : gy Mais g eft trouvée
égale 2 g, parce que le rapport [ w: /g, c'eft-2-dire le rapport des angles

1) Consultez 1a p. 555.
) Voir la p. 577-

daw
3) Puisqu’on a, d’aprés ce qui précede, w : g =ck : da; donc gh = %.

+4) Toujours celui décrit 4 la p. 549.
s) Cette partie du texte, a commencer par le mot »Ceterum” (p. 581) fut écrite sur une piéce
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[Fig. 38.]
v

rs

=0
=~

50.59944
tFig.30] ¥ Zhinqu.g+a’
linez s et g inveniantur quante funt in microfcopio dato.
ac fit quidem § o0 & poll. quia ibi ratio EN feu MK ad
NK, hoc eft w ad s, fuic inventa que 200 ad1 *). Ponitur
enim w o0 8 poll. #) et ut 200 ad 1, ira 8 ad . at ginveni-
tur 90 15, quia ratio w ad g diéta fuit =) componi ex rationi-
bus PN ad NE, et BX ad PD; qua compofita redicad folam
rationem PN ad NE | five 7 ad 2, fi BX feu # (quod licet)
ponatur =qualis PD, que ibi erat . nam ut 7 ad 2 ica eft
8 ad 19, quzcunque veroponacur 4 erit femper quantitas gh
eadem in dato microfcopio #). Quod fi jam # eandem efle
ponamus in eo quod quzrimus, qua erat in noftro 4), nempe
4 o0 2 fed rationem amplificationis w ad ¢ eam velimus
effe que 72 ad 1, hoc eft duplo majorem quam in noftro,
unde g fit oo £ 5); ex his jam fecundum regulam, invenietur

o 72, et reliqua prout fuere in expofitione regula defi-
nita®). Quod fi his ijfdem pofitis, ftacuatur 40 1 poll. inve-
nitur 9 90 Z et pd &, prorfus ut in priori difquifitione,
ubi fervabatur ratio eadem BP ad PN 7); quod veritatem
regule hujus comprobat.

fciendum eft hinc incipiendum, ut

6d4q4s
tis prius s et g quantz funt in dato microfcopio, habita
ratione aberrationis ex figura, invenitur quidem s o0 4 poll.
quia ibi ratio EN feu MK ad NK, hoc eft, @ ad s, fuit
inventa qua672ad 1 ®); nam ut 672 ad 1 ita w feu 8 ad ;.
at g invenitur 90 S, quia ratio]” @ ad /g hoc eft ratio

In pofteriori regula ubiy = quefi-

de papier qui recouvre une legon antérieure peu différente, maisod
I'on trouve annoté en marge ce qui suit: ,,de 3 lent. sed praeci-
puum effectus ut amplificer cum claritate et distinéta percep-
tione hoc modo” [voir les petites figures 4 coté, comparables pour
le cas de trois lentilles aux figures 34 et 35, p. 529 pour le cas de deux]
ysed et alfjs innumeris. multi magna ampliatione [co]ntenti
non [a]vertunt obscuritate et minusaccurata circumscrip-
tione superficierum fieri ut minore effectu sic perspicillum.”
6) On trouve ces autres grandeurs au § o1, de I"Appendice IX,, sous I'en-
téte (p. 667): yamplificatio duple nostre. 4 20 2.”
7) Voir la Prop. XV, p. 543.
8) Voir la p. 563.
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ZVE et DBP, eft compofé, comme nous I’avons dit *) , des rapports PN : NE
et BX : PD; lequel rapport compofé fe réduit, comme un peu plus haut, au feul
rapport PN : NE ou 7 : 2. Mais comme 7 eft & 2, ainfi eft ]’ w,ouz2,3 %,
fraction qui eft donc égale 1] g; d’olt I'on tire g = &%, Or, quelle que foit la
valeur donnée & /2, la quantité gh? aura ici toujours la méme valeur pour le micro-
fcope donné ¥). Sinous voulons maintenant que 4 ait la méme valeur pour le
microfcope cherché que pour notre microfcope donné, favoir 7= 2 pouces, mais
que le groffiffement w: g foit le double du nétre, c’eft-a-dire 72: 1, on aura g =l
et en partant de ces données I’on trouvera fuivant la formule & peu prés y =4,
et les autres grandeurs d’aprés la détermination qui en fuc donnée dans 'expo-
ficion de la régle. Mais fi, les mémes chofes érant pofées, on prend 4 égale a 1
pouce, on trouvera y = 45 et pd = 3k, abfolument comme dans la deuxiéme
recherche précédente 5), ot le rapport BP : PN gardait {a valeur; ce qui con-
firme la vérité de cetre deuxitme regle.

FIN DE LA TROISIEME PARTIE.

) Voir la p. 577.
) Lisez PD.
ek o = Bade
3) Puisqu’on a maintenant B~ o : B”g = ck: da; donc gh’ =
+) Comparez les dernicres lignes du § 23 4 la p. 672 de I'Appendice 1X de 1692.
5) Voir la Prop. XVIII a la p. 573-

DE TELESCOPIIS ET MICROSCOPIIS, 1685—1692, 585

anguli ZVE ad DBP, dicta fuic ©) componi ex rationibus PN ad NE et BX ad
PB *), que compofita redit, ut paulo ante, ad rationem folam PN ad NE, feu 7
ad 2. Ut autem 7 ad 2 ita ] @ feu 2, ad #; quod ergo =quale]” g, ideoque
g % 84, quacunque vero ponatur /4, erit hic femper in microfcopio dato eadem
quantitas g#*3). Quod fi jam 4 eandem efle velimus in microfcopio quefito ac
in dato noftro, nempe 4 0 2 poll., rationem vero amplificationis & ad 4 duplam
noftrz, hoc eft, que 72 ad 13 erit 420 & 5 et ex his jam fecundum hanc regulam
invenietur y proxime o0 % ). Et reliqua uc fuere in expofitione regule definita.
Quod fi his fjfdem pofiis, ftacuatur 4 oo 1 poll. invenietur y 0 -7 et pd 2
o I prorfus ut in fecunda fuperiori difquifitione ), ubi fervabatur ratio BP
ad PN, quod pofterioris hujufce regula veritatem comprobat.

[FINIS PARTIS TERTIZA.]
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APPENDICE 19

A LA TROISIEME PARTIE DE LA DIOPTRIQUE ,,DE TELE
SCOPIIS ET MICROSCOPIIS”,

[1685.]

Des lunettes d’approche.

Que c’eft icj la partie la plus importante de cette {cience des refractions, prin-
cipalement a caufe des decouvertes aux aftres qui ont confirme le vray fyfteme et
appris des nouveautez quautrement il eftoit impoflible de fcavoir.

De I'autheur. que Porta *) a donne les premiers et rudes commencements ce
qui parait parce que plus de 14 ans aprés on a commence 2):

Puis ceux de Zelande. Et non pas Metius. que j’en ay la preuve par sa propre
confeflion #). amour de la verite et de la juftice. Puis Galilee ). Aprés luy les
autres nont guere avanct puis quils n’ont rien decouvert, {i ce n’eft de formes
monftrueufes et faufles de Saturne fans sappercevoir du fatellite quej’ay obferve
avec ma lunette que javois faite de 12 pieds ).

quelle m’a auffi fervi a developper la merveille de # 7). anneau. que d’autres
eftant excitez par mes obfervations fe font appliquez a perfectionner les telefcopes
et a les faire plus grands, S

Que Campani eft celuy qui a le mieux reufli. Et fi fes verres de 100 et de 136

) La pi¢ce constitue un avant-projet de la Préface par laquelle la ,,Pars tertia” débute; voir
la p. 435. Elle a été copiée de la p. 197 du Manuscrit F. D’aprés le lieu qu’elle occupe dans
ce Manuserit elle doit dater de la seconde moitié de 1684 ou de la premiére de 1685,

) Giambattista della Porta, gentilhomme néapolitain, naquit en r538. J1 mouruten 1615 dans
sa ville natale, ol il demeura avec son fiére, s’occupant d’expériences et accueillant les
étrangers dans une terre qu’il possédait et ol il avait un cabinet de curiosités naturelles. 11
avait voyagé en [ralie, en France et en Espagne, ou il visita les bibliothéques, fit la connais-
sance de plusieurs savants et conversaavec de nombreux artisans capables de Iui apprendre
des secrets. En 1560 il fonda une société scientifique I'y, Academia secretorum natura”; mais
il fut appelé 2 Rome pour se justifier du soupgon de sorcellerie; il y réussit, mais son Aca-
démie fut supprimée. En 16101l devint membre de I’Académie des Lincei.

Du plus connu deses ouvrages, la Magie naturclle (voir lanote sde la p. 436), une premiére
édition aurait été composée, comme il le dit dans la préface de I'édition de 1589, a I'age de
15 ans et publiée aussitot, mais on n’en a jamais trouvé aucun exemplaire; la premiére édition
connue, fort rare, est de 1558. En outre de cette ,,Magia™ il publia un grand nombre de
pidces de théatre et les ouvrages suivants: ,,De furtivis literarum notis vulgo de ziferis libri
IV,” Naples, 1563; ,Phytognomonica, libris VIII contenta,” Naples, 15835 ,De humana
physiognomonia libri IV ,” Sorrente, 1586 ,, Ville libri XII,” Francfort, 15923 ,De refrac-
tione optices parte libri IX,” Naples 15933 ,Pneumaticorum libri III, quibus accesserunt
curvilineorum elementorum libri [1,” Naples, 1601; ,Ars reminiscendi,” Naples, 16023
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pieds dont vu Caffini®) &e. il merite d’eftre beaucoup loue, parce que cet art eft
difficile et pour parvenir a la perfection il faut pafler par une infinite d’experiences
et faire des raifonnemens pour penetrer les caufes des defauts lors que le fens de
Ta vue eft a bout?). Que je I'ay appris **) par experience et que ce n’eft pas peu
de joye d’eftre parvenu a ce que j’en fcay. qui eft de donner la parfaite figure et
le parfait poliment aux verrez dont je m’en fuis faic de 36 et 8o pieds **).

Que la fcience theorique des effects des verrez que j’ay eftudie avec plaifir il ya
longues annees *) m’a efté tres utile dans ce travail et dans tout le maniement *3)
des telefcopes, L’on en a vu les fondements dans ce qui a precede et je vay pour-
{uivre maintenant en tirer ce qui fert a faire comprendre les caufes des grands
effeéts des telefcopes et de tout ce qui sobferve a leur egard.

Le plus important eft de determiner le groffiffement ou multiplication de chafque
forte delunette ce qui n’a point efté fait jufqu’icy ™). Car ayantcette connaiffance
I’on peut a peu pres prevoir '5) ce qu’il y a i efperer *%) a I'avenir du travail qu'on
y emploiera, fans fe former desefperances trop vaftes.

,Physiognomonix calestis libri VI,” Naples, 16033 ,,De distillationibus libri IX ,”” Naples,
16043 Claudii Ptolemai magna constructionis liber primus cum Theonis Alexandrini com-
mentariis”, Naples, 1605; ,De munitione libri III,” Naples, 16083 ,,Elementorum libri
111,” Rome, 16103 ,,De aéristransmutatione 1ibri IV,” Rome, 1614.

Pour la majeure partie cette ceuvre constitue un mélange bizarre de renseignements utiles
de curiosités et de superstitions. On y rencontre probablement peu d’idées qui lui appartien-
nent en propre; mais il a sans doute puissamment contribu¢ a répandre parmi ses contempo-
rains le gotit des sciences naturelles.

3) Comparez la p. 437.

4) On lit encore entre les lignes: ,,Je m’en suis informe”.
qui suit.

5) Aprés ces mots on lit encore , mais biffé tout de suite: ,,Puis Fontana Rheita™.

) Voir la lettre 2 Wallis du 13 juin 1655 2 la p. 332 du T. L.

7) Voir la note 6 de la p. 439.

8) On peut consulter sur ces grands verres de Campani les pp. 482 et 489 du T. VIIL et surtout
Ia letrre de Cassini du § juin 1684, p. 492—404 du méme Tome, ol il est question de la
découverte des deux derniers des quatre satellites de Saturne trouvés par Cassini.

9) On lit au-dessus, comme legon alternative: ,,se trouve court”.

1°Y Legon alternative: ,,trouve”.

1) Voir la note 2, p. 440.

12) Voirla Partic I de la présente Dioptrique (p. 3—269) , laquelle date de 1653.

13) Legon alternative y,dans la composition™, mais celle du texte fut soulignée.

14) Ici Huygens avait fait suivre la phrase suivante, qu’il a biffée depuis: ,;non pas mesme par
des Cartes qui d’ailleurs entendoit si bien lamatiere a trouve de choses en cette
science qui paraissent plus difficiles.” Comparez Ia p. 441.

15) Legon alternative ,se figurer”.

1) Legons alternatives ,,presumer, atcendre™.

Voir 1'Appendice III, p. 591

—
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tuitis experimentis primam originem acceptam refert 3), neque enim ullum tali
ingenio aut induftria fuiffe hominem qui totius rei ignarus cogitando ac rationem
colligendo eam adfequi valeret. Hoc enim vel ex eo colligere licet, quod tanto (

APPENDICE II® polt tempore nemo fuit qui veras eorum qu fieri videmus caufas apperuit aut

catenus perfpiceret ut de menfura auctz fpeciei ex forma et pofitu vitreorum

orbium pronuntiare poflet. Nam neque Keplerus hoc docuit 5), etfi mulra laude

A LA TROISIEME PARTIE DE LA DIOPTRIQUE ,,DE TELE-

’ SCOPIIS ET MICROSCOPIIS”. dignus obAca quin@ioptn‘icis primus e'xp!icn?t. Neque fcl_icior fuit Carcefius; imo
\ ut vere dicamus a via protfus aberravit, in his que de ratione et effeétu telefcopij
exponenda fufceperat, Quod vix credibile quidem de tanto viro, tamque in opticis

[1685'] verfato, tamen dicendum fuit, ne quis fruftra ea incelligere laboret qua cum

5 g nihil fignificent incelligi non poffunc. Cum vero alij multi poft eum in eodem argu-

mento operam pofuerint, nihilo magis tamen idem problema quod in his omnium
pracipuum eft abfolverunt,

Ttaque non parvam difficultatem habebat inventi jam reperti caufTas indagare,
nedum ut cum nondum exifterer per caufarum contemplationem quifquam id

Primum ac precipuum eorum que in hac refractionum do@rina tra@antur,
Tclefcoplorum cft ratio. magni ac mirabilis inventi, cujus cum multiplex fic utilitas
{ : quantaque in fequentibus intelligetur, nullatamen re majorem admirationem mere-

ol | tur, quam quod de rebus czleftibus ea nos edocuit qua nulla alia ratione invefti-

| [ gandi (pes crat. Quibus et rerum nature receffus ig(zlomque regiones patuerunt crueret. Cafu vero et experiendo eodem perventum efle nihil mirum eft cum fre-
(| | et qua mundi parte tellus hac noftra nofque ipfi qui eam incolumus pofici ﬁmus, quens ufus effec convexarum et cavarum lencium jam a trecentis et amplius annis
i 5 2 o = o oo o

' 11 2 . .. I
i?‘, multo certius quam ante doctis compertum et comprobatum fuit. qua cognitione quibus lentibus feorfum fumptis {fenum ac myopum, quos vocant, vifui remedium

paracur. Poterat enim vel unica convexa lente paulo diligentius formara oculi fque

) nihil majus meliu{ve, ut mihi videtur, induftria hominum confecuta eft.

Unde vero primum ars hze profetta fit, quibufque incrementis eo quo nunc
eft culminis afcenderit, ne ab alijs peti necefle fic, paucis hic commemorare non
pigebit.

Conftat fane prima rudimenta Joh. Baptifte Portze Neapolitand deberi, cujus
extant de rebus dioptricis et magia naturali libri totis 15 annis ante editi quam in
Belgio noftro telefcopia exorirentur in quibus de fpecillis fuis (ut vocat) meminitc,
deque conjunétione convexarum et cavarum lentium quorum opera res procul
pofite quafi propinqua confpiciebantur 2). Nihil vero magnum eum fecifle cum
hoc ipfum probat quod tanto tempore ars jam ceepra filentio involuta manfit, tum
quod nihil prorfus in luna aut planetis fe novi obfervafle memoretur. At in patria
noftra 3) primum circa annum hujus {zculi 10.m telefcopia extiterunt fefquipe-
daliailla ab opifice quodam in Zelandia fabricata qui con(picillis vulgaribus quibus
fenes utuncur conficiendis victum quarebat. quem aliquanto poft (hoc enim certo
comperi) infecutus eft Jac. Metius Alcmariz noftrae civis. Inde Galileo +) ulte-
rius idem artificium inventum excultum, ab eoque primum ad czleftia phenomena
converfum eft. Czrerum ut pleraque omnia inventa ita hoc quoque casui ac for-

) La Piéce, empruntée a une feuille séparée de quatre pages, constitue une legon antérieure et
moins compléte de la Préface qui forme le début de la ,,Pars tertia”. Comparez la note 2 de
la p. 435.

) Comparez les notes 5 et 7 de la p. 436.

3) Comparez la p. 437.

4) Comparez la p. 439.

ad diftanciam quandam oppofita occafionem praebere majoris tentandi; ut potius
mirandum fic tam diu rem obviam latuifTe.

Poftquam vero in lucem prodierat eoque quo {cimus a Galileo perducta erat
etiam cauffis uccunque cognitis, mirandum rurfus quamobrem longo tempore non
ultra progreffa fit. credibile tamen in caufa fuifle difficulcacem eam qu in expo-
liendo vitro atque in debitam formam fingendo fefe offert qua fane non exigua eft.
Etenim hac fuperata difficultate ad 40 et amplius pedes telefcopia creverunt,
multaque in czlo non ante vifa in confpectum venerunt. Poftquam vero illud quo-
que incommodum quod ex nimia tuborum mole ac pondere oriebatur, nupero
invento noftro fuftulimus %), ut nihilo difficilius nunc centenum pedum telefcopia
quam antea decempedalia tractentur, novum atque ingens haud dubie huic arti
acceflic incremencum, cujus effectus et nos ipfi jam aliquatenus percepimus, et
ultra percepturos non defperamus. Quz vero de rebus czleftibus telefcopiorum
opera deprehenfa funt, in univerfum hzc funt #). Lunz montes vallefque folis
maculz atque in fefe converfio. Planet Jovis comites quaterni, Phafes Veneris
quales Lunz, ejufque variz magnitudines apparentes, vie lactez candor ex multi-
tudine exiguarum ftellarum. Itemque inerrantium toto czlo major multo quam
antea numerus. Atque hzec omnia a Galileo, etfi de folaribus maculis fe illi primas
concedere Scheinerus negat®). Idem vero Galileus Saturni quoque phanomena
5) Comparez la p. 441.

9) Voir sur Scheiner et ses publications sur les taches solaires Ia note 3, p. 159 du T. I et lanote
2, p. 262 du T. IL
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obfervaverat, quatenus telefcopijs fuis, qua fex feptemve pedes non excedebant,
conceffum, Atque eum putabat minoribus ftellis duabus, ab utroque latere admo-
dum propinquis, ftipatum fefe vidiffe, Deinde vero rotundum vidit neque in eo
deceprus eft, Ejufdem vero planete poftea alias mirabiles figuras fed plerafque
falfo creditas Franc, Fontana, Scheinerus, Gaflendus, Hevelius, Ricciolus alij-
que ) complures annotaverunt, quibus tandem veriores nos confpeximus, annu-
loque tenui plano, nufquam cohxrente, adque eclipticam inclinato Saturnum cir-
cundari oftendimus, comitem praeterea ipfi adefle ftellulam exiguam quee 16 dierum
fpatio circumferatur, qua jam olim annis ab hinc 26 libro fingulari explicata funt.
In quo planetarum quoque diametri a nobis obfervati habentur atque ex ijs pla-
netarum inter fe atque ad folem proportio #). At dehinc decennio poftalij duo
comites eidem Saturno adefle deprehenfi funt a domino Caflino qui et ante ex
maculis quibufdam in Jove ac Marte obfervatis docuerat {ydera in fe ipfa certis
periodis revolvi #). atque hec precipua funt eorum que telefcopiorum opera in
czlo hactenus animadverfa funt,

Quid+) Galileus obfervavit. Poft Galileum multo tempore in tubis ad czleftes
obfervationes parum profectum. Fontana e duobus convexis monftrofas § figu-
ras s). E quatuor convexis Rheita ).

Poft Galileum e 2 convexis inventum de quibus Keplerus 7). poftea 5 *) et
ex 4 convexis ad erecta. Rheita monuit meliora ©). Aucta ctiam telefcopia ad
fidera. Sed parum profectum nifi quod in  variz. ...

*) Voir pour plus de’détails sur ces observations les p. 35—40 du’,,Systema Saturnium”, I"ou-
vrage cité dansla note 2, p. 441 du T. IT.

2) Il agit toujours du ,Systema Saturnium.”

3) Comparez la p. 439-

4) Les phrases qui suivent furentannotées en marge du manuscritque nous venonsde reproduire.

$) Voir ses ,,Nova ceelestium terrestriumque rerum observatjones™ de 1646, ouvrage cit¢ dans
la note 7, p. 48 du T. I. On y lit & la p. 20 ,Insuper anno 1608 alium tubum opticum
armatum scilicet duplici lente convexa construxi”. En effet, c’était avec ce télefcope que
Fontana observa les ,monstrosas figuras” qu’on trouve aux p. 129—141 de son ouvrage.

6) Voir sur les lunettes de Rheita, décrites dans son ,Oculus Enoch et Eliz” de 1645, la
p-84du T. 1.

7) Voir le ,Problema XXCVI. Duobus convexis majora & distincta prastare visibilia, sed everso
situ”, qu'on trouve 4 la p. 42 de sa Dioptrique de 161 1, ouvrage cité danslanote 5,p. 6du T, I,

#) A commencer par Kepler lui-mémes voir 4 la p. 45 de sa Dioptrique le »Problema XXCIX.
Tribus convexis erecta & distincta & maiora prastare visibilia,”

APPENDICE III?

A LA TROISIEME PARTIE DE LA DIOPTRIQUE ,DE TELE-
SCOPIIS ET MICROSCOPIIS.”

1682.

Copia copiz exhibite ab Hadr. Van der Wal 1682, unde
patet Jacobum Metium non effe primum inventorem telef-
copij. fed potius Lipperfhemium Middelburgenfem.

Aen de Ed.le Mog. heeren de heeren Staten Generael der Verenighde Neder-
landen.

Verthoont met behoorlijcke Eerbiedinge ende reverentie Jacob Adriaenfloon,
zoone van M.r Adriaen Anthonifloon oude borghemeefter der Stadc Alkmaer,
Uw Ed. Mog. onderdanigen dienacr, hoe dat hij Supp.t omtrent die tijdc van
2 jaeren befigh geweeft zijnde, om den cijdc die hem van fijn handwerck ende
principaele beroepinghe mochte overigh fijn te emploieren in *t nae foucken van
eenige verborgen konften, die met het gebruijck ende appropieeren van *tglas, bij
eenighe ouden te weghe *) gebrache fijn geweeft, gekomen is in ondervindinghe
dat bij middel van feecker inftrument, 't welck hij Supp.t tot een ander eijnde
ofte intentie onder handen was hebbende, ’t gefichte van de gheene die 't felve
was gebruyckende konde uytftrecken in fulcker voegen dat men daer mede feer

) La picce, éerite enti¢rement de la main de Huygens, occupe les p. 119—120 du ManuscritF.
Elle a été publie pour la premitre fois par G. Moll dans le mémoire: ,,Geschiedkundig
onderzoek naar de eerste uitvinders der verrekijkers uit de aanteckeningen van wijle den
hoogleeraar Van Swinden zamengesteld”s voir les p. 129—131 du T. III des ,,Nieuwe ver-
handelingen der eerste klasse van het Kon. Ned. Instituut van Wet., Letterk. en Schoone
Kunsten”, 1831.

#) Moll donne ,,by enige andre zo moght™; mais cette lecon est fautive.

T —
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befcheydelijek dinghen konde fien, die men anders mids de diftantie ende ver-
heijdt van de plaetfe,, niet of gansch duyfterlijck ende fonder kenniffe ofte be-
fcheyde foude konnen fien. *T welck hij Supp.t vermerckende, heeft hem prin-
cipaelijck naer dien tijde geoeffent omme >t felve noch te verbeteren, ende
eyneelijck foo verre gebrache, dac men met fijn Inftrument een dingh foo verre
Kkan fien ende klaer bekennen als mes het Infirument U.Ed. Mog. onlanghs ver-
thoont bif een borgher en Brillemaccker van Middelburgh , volgende het oordeel
Jelve van fijne Exc.tie en andere die de ref] peblive Infirumenten tegens malkander
hebben geproeft ™). Niet tegenftaende fijns Supp.ts Inftrument maer en is ge-
macecke van feer flechte ftoffe , ende alleen tot ecn proeve. ’t welek hij Supp.t niet
en twijffelt of en foude met verbeteren van de materie *) oock in’t gebruijck feer
gebetert werden, behalve dat hij mede gelooft ende verhoopt metter tjdede
voorschreven inventie in fich felfs foo te verbeteren dat daer noch meerder dientt
en vruchten te verwachten sullen fijn. dan alfoo hij Supp.t beduch is dat mid-
delertijde iemandt hem foude moghen onderwinden de voorfchreven fijne inftru-
menten nae te maecken ofte te imiteren, bouwende op de fondamenten die den
Supp.t met fijn vernuft, grooten arbeijde en hooftbrekinghe (door Gods zege-
ninge) geleijdc heeft, ende hem Supp.t daer mede foude fruftreren ende beroven
van de vruchten die hij met recht en goede apparentie +) daer van te verwachten
heeft. Soo keert hij Supp.t hem tot U. Ed. Mog. ootmoedelijck verfoeckende
dat defelve gelieve hem Supp.t te vergunnen Octroy , daer bij eenen iegelijck,, de
voorfchreven inventie voor defen nict gehade ofte in’t werck geftelt hebbende
verboden werde de voorfchreven inftrumencen in’t geheel ofte deel mae te
maecken, of die bij foodanighe onvrije perfonen gemaecke foude moghen fijn, te
koopen of te verkoopen, fonder expres confent van hem Supp.t op de verbeurte
van defelve inftrumenten, en daer en boven noch van eene fomma van hondert
car. guld. van 40 grooten *t ftuck op elck inftrumente contrarie diens gemaecke,
gecoft ofte vercoft, ende dat voor den tijdt van 20 jaeren +) , of anderfins hem
Supp.t ten aenfiene van de nutheijdt, ende dienfte van de voorfchreven inventie
voor’t gemeene Vaderlande, toe te leggen alfulcke vereeringhe als U. Ed. Mog.
nae haere gewoonlijcke goedertierenheijde en difcretie bevinden fullen te be-

1) Les mots en italiques ont ¢té soulignés par Huygens. Voicila traduction du passage en ques-
tion ,,que lui, suppliant, a réussi enfinsi bien qu'on peut voir un objet d’aussi loin et aussi
distinctement avec son instrument qu’@vec celui qui @ é1é montré & Vos Hautes Puissances
par un citoyen et lunettier de Middelburgh, suivant le jugeuent de Son Alresse” [le prince
Maurice d’Orange] ¢z & autres personnes qui ont éprouyé I'un contre Pautre les instruments
respectifs’.

%) Legon fautive de Moll: ,machine”.

3) Legon fautive sassurantie”.

4) Legon fautive ,22 jaren”.

5) Lecon fautive ,tot meerdere”.
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horen, ’t welck doende &e. In margine ftondt den Supp.t werde vermaende
voorder te onderfoecken, omme fijne inventie te brenghen totte meefte $) per-
fectie, Ende fal alfdan op fijn verfochte oétroy gedifponeert worden nacr behoren.
Aétum den 17n O&. 1608. Onder {tonde ger.t
Aecrfen.
1608.

Naer gedaene Collatie is defe beneffens de originele requefte met fijn apoftille
geteeckent als boven, van woorde tot woorde accordecrende bevonden. In Alck-
maer den 8 Nov. 1677.

Quod atteftor

Joh. H. Metius ©) Not.s
1677

%{%W n’hésiteront pas de lire comme

nous les mots que nous reprodui-
sons a coté.

W’/ 6) Molla Iu ,,Milius™; mais ceux qui
aﬂ 7 conmaissent Pécriture de Huygens
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APPENDICE 1V 9

‘A LA TROISIEME PARTIE DE LA DIOPTRIQUE ,,DE TELE-
SCOPIIS ET MICROSCOPIIS.”

[1667.]

Magnitudo apparens ex precedenti *) in telefcopio 2 vitris. Non omnis com-
pofitio idonea vel quod non fatis augeat ut cum duobus convexis erea fpec-
tamus %), vel quod non diftin&te cerni faciac, quod utrumque ut confequamur
non alia ratione efficere poffumus quam alterutra earum quas experientia pridem
docuit, lente convexa nimirum ad vifibilia obverfa et cavavel convexa minoris
fphzrz ad oculum oppofita. Ut autem de effectu telefcopij ftatui poffic duplex
femper examen eft infticuendum, alcerum ut ratio percipiendi augmenti manifefta
fiat, alterum uc utrum diftin¢ta fucara fie vifio an fecus cognofcatur , quorum hoc
per radios ab uno punéto rei vife manantes inquiritur,, illud vero per cos qui a
duobus rei vifz punctis feruncur.

Videbimus autem primo de confticutione ea qua ad res longinquas contem-
plandas idonea eft, atque ijs quibus nallo vitio vifus laborat. Quod fi igitur lens
major fir AM cujus axis AG focus G, debebit lens cava B tanto intervallo &

1) Cet Appendice est emprunté A la p. 156 du Manuscrit C. D*aprés le lieu qu'il y occupe, il
doit avoir été rédigé en 1667. Il constitue une autre version, probablement de beaucoup anté-
rieure, du début de Ia Prop. I, p. 443.

2) 11 Sagit de la Prop. V., Part. I, Liv. 11, p. 187—197.

5) Comparez le deuxi¢me alinéa de la p. 461.

#)On lit encore en marge: ,,quo propinquius visibile eo ocularis longius™. ,,Clausa
portione lentis magna nihilo pauciora cerni. sed obscuriora”. ,,Myopi brevius

utrumque”.
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foco G abefle, ut in idem punétum G cadat punétum
difperfus radiorum parallelorum & parte oculi adve-
nientium atque in lente B fraétorum. Sic enim et
vicifim qui refractione lentis AM diriguntur ad
punétum G ut contingit ijs qui a punéto longinquo
rei vife affluunc penetrata lente B reddentur paral-
leli, atque ita ad oculum pervenient eoque vifionem
efficient diftinctam, ut ex ijs qua de oculo diximus
apertum eft.

At {i lentem ocularem convexam adhibere velimus
ea ultra focum G a lente AM removenda erit tanto
intervallo quanto a lente B focus fuus diftac. Tta
enim radij a pun&o rei vife in lentem AM radiantes,
cjufque refractione ad punétum G colleti unde porro
rurfus difperguntur, neceflario paralleli reddentur
refractione lentis B, atque ita ad oculum pervenientes
picturam rei vifee diftinctam in fundo oculi effingent.

Atque hinc patet pofita eadem lente magna, femper
longius aliquanto fore telefcopium convexa lente
oculari inftruétum, quam {i cava adhibeatur #).

ity
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APPENDICE V)

A LA TROISIEME PARTIE DE LA DIOPTRIQUE ,,DE TELE-
SCOPIIS ET MICROSCOPIIS™.

[16672]2

Efto igitur telefcopium ejufmodi, compofitum ¢ lenti-
bus quarum centra feu punéta media A, D ). axis
communis recta linea qua hzc centra conjungic. Lentis
convexa focus O punétum, idemque punctum difperfus
radiorum qui in lentem cavam D inciderent. Pupilla
fic G, lenti cava admota. Res vifa vero procul pofita, ac
tanquam infinice diftans, veluci Sol auc Luna.

Duplex jam fchema confiderabimus vitanda confu-
fione linearum, quorum altero radiorum ab uno quo-
dam +) rei vifz puncto in totam lentem A manantium
progrefTus expendetur, et an diftin@ta futura fie vifio.
altero eorum qui a diverfis duobus punétis exeunt, in
quibus augmenti ratio perfpicitur. Qui ab uno rei vife
puncto adveniunt, incer fe paralleli cenfentur, ob ingen-
tem pundti cius diftantiam, quales in priori f{chemate

*) La piéce est empruntée a deux fevilles séparées.

) Ladate est trés incertaine.

3) Voir les figures & coté qui sont des reproductions des Fig. 1,
p.444 et Tig. 5, p.448. La piéce elle-méme m'était pas pourvue
d’unc figure; nous en avons changé lesnotations pour lesmettre
daccord avec celles des figures citées; clest-a-dire nous avons
remplacé (les lettres A et H restant les mémes) B pat D, C par
0, Dpar G, F par M, G par R et K par L.

o

4) Voir la figure a gauche.

5) La lettre L manque dans la figure, mais le lecteur y suppléera facilement.

6) Voir la p. 99.

7) Voir la Fig. g de la p. 457, ol toutefois le point M est indiqué par la lettre G.

8) Ici encore le lecteur suppléera facilement aux lignes etaux lettres qui manquent. Dansle
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qui axi AD paralleli incedunt, quos a medio Luna punéto procedere ponemus,
hi cogerentur refractione lentis A ad punétum O, fed a lente D paralleli red-
duntur eo quod idem punétum O poficum eft lenti B difperfus punctum radiorum
qui in ipfam a parte G paralleli feruntur. Cumque ita paralleli ad oculum G
ferancur diftinétam vifionem efficient.

In altero fchemate confideremus praterea radios binos qui e punétis in dextro
et finiftro lune margine exiftentibus promanant, eos nempe qui per mediam len-
tem feruncur velur RA, HA. Hos autem fcimus ita ipfam penetrare ut a rectitu-
dine non recedant, feu fint quafi reéta linexe RAE, 1AL 5). Inventa autem duabus
AO, AD, tertia proportionali AM, ita flectentur radij AI, AL refractione lentis
D ut inde pergant veluti venientes ex punto M * in cafu cavee lentis D, at in cafu
convexitatis D ut tendane ad M 7). Iraque jungancur MI, ML et reéte ad
ufque pupillam G producantur atque etiam ex parte altera verfus P e N *).

Dico jam proportionem amplitudinis per telefcopium vifee ad eam qua ablque
o percipitur eam tationem efle qua anguli IML et TAL , hoc eft qua recte AD
ad DM propeer angulorum parvitatem, hoc eft que recte AO ad OD, propter
analogiam trium AO, AD, AM. hoc eft que foci diftantiae lentis convexa A ad
diftanciam punéti difperfus cavee D.

Sicut enim ang. HAR, cui zqualis 1AL, is eft quo tota lunz amplitudo abfque
telefcopio percipitur; quando quidem radios RA, HA ab extremo dextro ac
finiftro margine egredi pofuimus; Ira ang.m PMN five IML efle demonftrabimus
quo per telefcopium eadem amplitudo fpeéiacar.

Etenim quemadmodum qui a medio lunz punéto radij paralleli venire cenfen-
tur ipfi AD, toramque implerunt lentem A ab ea coguncur verfus punétum O
ac refractione lentis D rurfus parallcli inter fe atque axi AD fiunc, ita qui a
dextro lunz marginis puncto in toram fimiliter lencem A paralleli feruntur radio
RA, coguntur ab ea ad punttum quoddam ‘wr'Q ?) ad latus O quod in recta
RALI fi opus produéta quoniam ct heec radiorum unus eft; opera autem lentis I
rurfus incer fe paralleli fiune, ac proinde paralleli reéte MI, quandoquidem radius
Al penetrata lente D dirigicur (ccundum ipfam MI.

Eodem modo radij quia finiftro luna punéto paralleli venire cenfentur recte
1A, penetrata utraque lente fiunt denuo paralleli rectee ML, Iraque ab utroque
lun margine veniences et diftindtam vifionem praeftant, et ica paralleli utrimgue
feruncur quafi a pundis longinquis in rectis IMP, LMN exiftentibus emanaffent.
Foque diameter Lune per telefcopium vife occupat angulum PMN qui abfque
telefcopio occupabat angulum R A, quod [erat demonttrandum].

e m———
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texte ces derniéres étaient M’ et N mais nous avons remplacé M par P pour éviter un
double emploi.
9) Point qui manque dans la figure.

* Prop. [XXN

Pt I, Lib,
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