APPENDICE 1)

AUX ,ILLUSTRIUM QUORUNDAM PROBLEMATUM
CONSTRUCTIONES.”.

SEPTEMBRE 1657.

Quomodo data qualibet Ellipfi duae
® mediacinter duasdatasinyeniriqueans®).
L2t quomodo breviffimé per Ellipfin

g

cujus laws sranfy. fir triphum lateris

¥
b rectis).
g ¥
t [PREMIERE PARTIE.]
‘ A
“ & g R 1657. Sept. 4)
} AFB eft Ellipfis
4 [Fig. 1.] AFR eft circulus
1

') La piéce est empruntée aux pages 2 et 3 du manuserit N°. 13. Nous I'avons divisée en deux
parties.

#) Voir la premiére partie qui contient la solution générale du probléme de trouver les deux
moyennes entre deux lignes données 4 'aide d’une ellipse quelconque donnée d’avance.

Remarquons tout de suite que dans cette premiére partie la construction ne s'achéve pas

par Ueliipse donnée mais par une autre qui lui est semblable; maisil est clair que , par un arti-
fice facile a deviner et qu'on trouveindiqué dans la seconde partie (p-221), Ia construction
peut étre accommodée A ’ellipse méme que I"on considére comme donnée. 8

3) Voir la seconde partie.

#)La date prcise de I'invention de la construction qui va suivre est le 8 septembre 1657,
comme cela résulte des pages 14—17 d’un petit livret on Christiaan Huygens 2 annoté sur la

. /
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premicre page: ,,Philippi Hugenij dum viveret”, Clestson frére Philippe qui mourut le
14 mai 1657.

Or, aux pages citées, on retrouve, sous cette date du 8 septembre 1657, dans une forme
moins bien arrangée, tous les calculs et 1a construction méme de la premiére partie de la pi¢ce
présente avec la conclusion: Possumus igicur inter datas duas rectas, invenire duas
medias proportionales, cujusliber ellipsis datae ope. Sed commodissime si
latus transversum fueric eriplum laceris recti.

On trouve encore aux pages 16, 22 et 29 du méme manuscrit des caleuls qui se rapportent
au probléme analogue ol Tellipse est remplacée par une hyperbole. ) .

$) Partant de ces données, Huygens va déduire I'équation cubique qui détermine les abscisses
des points d'intersection avec I'ellipse d’un cercle passant par le sommet A.
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f) L’.éqtlaticn cubique étant trouvée Huygens la réduit, dans ce qui suit, 4 Ia forme binomiale,
) Ainsiy=—x— %1 = AG — 2v est une des moyennes proportionelles entre v et s. Il ne s’a i[.
donc plus que d’arranger la construction de manidre qu’on puisse partir des valeurs de » cg:
comme données; mais, puisqu'on a: 7= %s-}-4vetquel’on connaitle rapports: a,ilest i
mis dés I'abord de traiter 4 et 4 et aussi g = a — b comme données. On doit do;qc’expril:::;

dans ces données @, b
> b, 4,y etslesvaleurs de AE = ¢ et ED = 5 ce qui pe:
= rmettra d
le cercle et de trouver la moyenne proportionnelle 3 A e i

B e
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o

Conflruétio univer [alis data qualiber ENipfi [Fig. o]

HQ 90 s. HC 0 y. CB 2o
203 CQ.CAw 3y03CH?).
AL 2 1. BK 20 KA. Ergo
KL o 4. BA ad AC

KI. ad LE % g% KP ©

o HC o0 v. PN parall. ML.
ED = /% KNg.” %) ©

VY]
D eft centr. circuli AF.

FG perp. BA. HG eft minor
duarum mediarum o0 y *).

[ SECONDE PARTIE].

; Oy D Lt :
Si ponatur & 9 % @ Erit 03 4. Quia b 0 dd; taa Dypy 0dd; v 0 d.

thuiag%+5bwccriw+‘§b:OA';aH-{;ﬂoo @

Ergo in Ellipsi cujus latus tranfverfum triplum eft lateris reéti. Sumitur AL 9
» 2 AB ). LE 2 y » HC. (nam fic fic AE 09+ La ). Et ED ©
&9 B]L, 595

8) De cette maniére s = AB=CB + CA=13 (s—) + 37
9) Ona, par construction, KN = KL X KP: MK = £ yg: MK; mais:
. 1. trans. (@): 1. rect. (6) = KB )X KA (347): MK?;
done MK* = £ ab; KN* = % ol i } ab—=yiq*: abetenfin ED*= 2 4%*: ab= s
1) On a, en effet, HG = AG — AH=%—(AC—CH)=x—2y=2— Zn=7.
11 Voir encore la Fig. 2. Les points A et B sont supposés construits d’aprés les indications qu’on -
trouve au début de la ,, Constructio universalis”. 5
'2) On retrouve cette construction sous une forme plus achevcée dansla lettre du 12 octobre 1657
a de Sluse (p. 67 du T. IT), et sur une feuille détachée o elle est comme il suit:
,,mea Constructio.
TIQ [voir tovjours Ia figure 2 du texte] major, IC minor extremarur. CB » £CQ
HA 2 2 HC. BMA ellipfis axe BA, latere reto <o § BA. AL o £ AB five £ 1.
re@. LI oo HC. ED o HC perpend. AB. AF est circulus centro 1D
PG perpend. AB. HG eft minor duarum mediarum.”

e e -
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Data autem cerca primum Ellipfi et dein duabus quibufvis recis RS, RT
I [Fig. 3], inter quas duae mediae fint
vxs R s reperiendae.” Oportet fumere SV oo &

[Fig. 5. differentiae ST. Et RX 90 2 SR. Tum

ddiarum BA diameter fecunda |Fig. 2] eft pro-
p01:!?nallrer in C et Hficuc VX [Fig. 3] in S et R fecta eft. unde etiam inventd
Ele_dla H[({:'Y[F'lg' 2] oportet facere ficur HC ad HG ita RS [Fig. 3] ad RY.
: ;:t%uee[ o minor mediarum inter RS, RT. Et hoc ad utramque conftru@ionem

) = =

3) Clest-a-dire:: Iartifice employé ici (et dont nous avons déja parlé dan. ote 2) peut servir
slan P

aussi pour Ia construction universelle dela premiére partie. :
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AUX ,,JLLUSTRIUM QUORUNDAM PROBLEMATUM
CONSTRUCTIONES.”

[1657].

Miratus fum aliquando, qua ratione veteres in conftructiones cas inciderine,,
quae fiunt per incerfeétionem duarum conica-
rum fedionum #). Puro aucem hac ratione
inventas efle,

Primumad cubi duplicationem eft hujusmodi

aequatio x3 0 abb. Ergox—: 0 % Sit y o

w’;i;ay = xx. Ergo ctb—j 0y; bb © xy.

Deferipta ad axem AC parabola AD cujus
lacus re@tum oo @, ductaque AB perp. ad AC
apparet fi fumatur in ea quacliber longitudo
AB oo &. fore BD, quae parallelacft AC, 0y,
ex acquatione 4y 0 xx. At ex alteraaequa-
tione bboowy , apparet, fampta & pro arbitrio,
quoniam [Jm ay five AB, BD 0 2y, fore D
[Fig.1.] ad hyperbolen in asymptotis AB, AC, per

") La piéce est empruntée aux pages 4 et 5 du manuscric N°. 13. Huygens y donne plusieurs
solutions du probléme des deux moyennes proportionnelles.

*) Comparez la p. 191 du Tome présent au début du Probl. II[. T1 s'agit surtout des deux
solutions de Ménechme, quon trouve p. 20—21 du texte Latin des Commentaires d’Euto-
cius de I'édition de Bale, citée T X1, p. 274,note 3 (Heiberg, T. I1L, p. 92—99).
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angulum G_, qu.t lrb_. Sed % in utraque aequatione eft eadem. Ergo parabolac et
hyperbolae interfectio determinat punétum D, ut fiat DC, vel AB oo 2.

x% 4 .
bad x ur o ad #; AB eft media proxima extremae &. BD autemnon eft altera
mediarum %), fed haec facile invenitur.

Aliter.x’wabb;wa;oofg ®y;

by 0 xx b o xy

z 2 datae funt AH o &. AE o # (BAE reétus.
7 AD est parab. & latere recto 4. DG eft hijperbole
)([ 4 per G. facto re@tangulo AG 20 @b. Mediae funt
\‘ [ AB, BD.
Haec Menechmi eft Confteuctio#)itemque altera
l \ S 7% quae fequitur ).
—
4 N
H
[Fig.2.] 4
%30 abb; x+ 0 abbx % 0 ax.
xx —
? 7(1 5 § == 1V ax oy
x ( by o xx ax o Yy
L C et E func datae. (BAF reéus, AKD parabola
£ T a latere reéto 5. ALD parabola i latere recto .
& mediae AB, AF 5),
E S —e sy
K
[Fig. 3.]

3) Comparez la solution suivante ol les deux

! : y sont indiquées i di:
les deux par le point d’intersection. Vi

4) Clest la premiére de ses solutions..

%) Clest la seconde solution de Ménechme.

\
pe— >
- ors = o
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x8 o0 abb; axs 0 aabl

abb
yysoaxoo%i—wyy

ab 1
?wy,ab.nxy

Hyperbole eadem quae fuperius in prima Menechmi conftradtione , Parabola
vero & latere recto 4.

Hanc methodum poftea ulterius excolens inveni folidorum omnium proble-
macum conftructiones meliores ijs quas docet Slufius in Mefolabo. Exemplum.
dedi in problemate illo Apollonij Pergei, de breviffima recta a dato punéto ad coni
fectionem ducenda ).

i i i inédic intitulé:
%) Ce dernier alinéa doit dater de 1682, Huygens ra_lt allusion & un pn}rmé;e méﬁimsn s
Constructio problematum solidorum per resolutionem acquationis in duos LOCOs™, q!
»

nous publierons 4 sa propre place.

APPENDICE III»

AUX ,,JLLUSTRIUM QUORUNDAM PROBLEMATUM
CONSTRUCTIONES.”

[JUILLET 1659].
. [PREMIERE PARTIE],
De inyeniendis duabus medijs proportionalibus.
x3 20 abb; x* 0 abbx;% 0 ax

; 200%
addatur utrinque — ;e

¥y Z—;—M%C-J—MOO ax—$+cc 0 gy

x—b‘
39 =

) La picce, que nous avons diviséeen quatre parties, est empruntée a quelques feuilles qui ont
€été détachées par Huygens du livre A des Adversaria. Le revers de [a derniére feuille porte
la date du 28 juillet 16595 il contient des calculs que nous mentionnerons plus bas dans la
note 11 del’ Appendice IV, p. 235 du Tome présent,

En composant cette piéce, Huygens s'est appliqué surtout a retrouver par I"analyse les con-
structions exposées par de Sluse dans la premiére édition de son ,,Mesolabumseu due media
proportionales inter datas per circulum et ellipsim vel hyperbolam infinitis modis exhibitw.
Accedit problematum quorumlibet solidorum effectio per easdem curvas, ijsdem modis &
appendix de eorum solutione per circulum et parabolam. Leodij Eburorum. Typis I F.van
Milst. CIO IDC LIX". in 4° Voir sur cette ¢dition la note 65, P. 105 du Tome présent.

20
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Sit 2c 0 &
xw T
98 =5 b1/ by + % bb 0 x. Parabola.
xx D ax+ 1 bb — yy; & 0 La+|/ 3 aa+} bb— yy. Circulus.

Modus 1. Conftructio Carrefij *).

x4
_b_b 0 ax

G5 R 204X%
yyoon— iz +aa P ax — 3 “+aa D yy

5 wa—ibaf; ax 0 ab— by; x 0 |/ ab— by Parabola
ﬂé’—cL"f}beyw xx;gbx+;‘-ab—%%y— owx; 1b+\/ T‘gbb+§ﬂb—£§yy o
Ellipfis.

Modus 2.

79 wZ—; —- 2x04-bb o ax — 255 +bb D yy

L) % — by by+bb o x5 |/ by-+5bb o x Parabola

Lax+1bb—Eyy o0 x5 5 a+ |/ 5 aa+§ bb—% gy » « Ellipfis

=) 1l s’agit de la construction , & I'aide du cercle et de la parabole, donnée par Descartesau
Livre 111 desa ,,Géométrie” (p. 469—470 du T. VI de édition d’Adam et Tannery) sous le
titre »L’inuention de deux moyenes proportionelles.” En effet, on vérifie aisément que la
construction amenée par les formules du texte est identique avec celle de Descartes, Aprés ce
premier succes de la méthode analytique qu'il vient de découvrir, Huygens procéde a en
chercher de nouvelles applications.

o B S ‘;'::—7 T e N s
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axismin. |/ % aa+obb;1.[atus] r.[eétus] o0 |/ § @a+bb;l.tr. 20 |/ Saa+4bb
recti scilicit duplum.

Modus 3.. Optima %)

4
49y O % — 4x%+ 400 0 ax — 4xx+4bb oc 43y

2y o :;_x_ b3 1/ 2by+ 266 % & Parabola

Fax+0b—yy 0 &%, § 4+ 1/ F5 aa+bb —yy o0 x circulus
Modus 4.

4
%yyw%—ixx+311ébwax— 1w+ g5 bb o0 Ly

Ly o 72—x—§b;§by+§-bb » x5 |/ % by+% bb oo x parabola.

445+ 3568 — yy 2 ax; 26+ |/ qaa+ 3; bb—yy 2 « circulus

Modus 5.

4
49y w%—gxx+bb D ax — 255+ bh 90 4yy

2y %_ b3 |/ 2yb+bb o & parabola

dav+ibb —cyyowwsra 4+ |/ 0 a0+ 100 — 2yy o x Ellipfis

) lzrobahiemcuc Huygens préfere cette construction 2 Ia préeédente A cause de larelation entre
I'axe et le paramétre de I'ellipse; ce qui permettrait d’exéeuter toutes les constructions de
moyennes proportionnelles a I'aide d'une seule ellipse construite d’avance, cest-a-dire, en s¢
servant de I'artifice mentionné dans lanote 2, p. 217 du Tome présent. ;
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maj. axis |/ F aa—+2bb; |/ 5 as+ abbl.v.; |/ § aa+bo L. tr.
Modus 6.
Ex his duobis modis fic conftructio folio fequenti verfo #).
oYy X4 conx, o ct | @ G G
T P e T

¢y 3 xx — e |/ ey+1 cc 20 & parabola quaelibe
bbax abb
cc cc

20

bbax
— @K+ 005 NX O ———+ F 00— Yy ¥ Dot

—
= \/% ﬂf‘b + 3 cc—gycirculus

Modus 7.

d’[ Ex modo 4° et 6° haec inventa eft confh®. )
AB[4] maj. CD[4] min. extremarum. CA %0 AD.

L BAD reétus.

AE 0 £AB; EN vel EM qu. 20 qu. EA 42 qu. AD.

EG qu.» % qu. EM.

NGM eft ellipfis, axis MN.

DH o0 2 AE 20 § AB.

CL eft circulus centro 1.

Interfectio L. LK perpend. AB. AK eft minor
duarum mediarum.

NB. hinc data ellipfi cujusJatus rectum fic dimidium
tranfverfi inter datas extremas duae mediae facili
conftruétione habentur.

[Fig. 1.]
4) Voir plus loin, & la page présente, aprés le ,;modus 77 [1sagit des ,;modus 4 et modus 6”.
s) Voici comment: Les paraboles des modes 4 et 6 sont ¢gaux, mais leurs sommets se trouvent
sur T'axe des y 2 des distances in¢gales b et 1 b de lorigine des coordonnées. Sidonc on fait
subir la premiére parabole avec /e cercle qui ia coupe une translation X & dans la direction de
Iaxe desy, elle couvrira la seconde parabole et Je point d’in tersection avec le cerc!e toml)(:\:n
nécessairement sur celui de la seconde parabole avecellipse, puisque ces points doiventavoir
la méme distance a I'axe des y, laquelle distance est égale alamoyenne cherchée. On peut done
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x4 7
3y goZE—Mqu—i-ccooax—%i—f-iﬂ 209y

5 % izf—% ¢; 1/ 6y+1bc o x parabola

bax—+Lcch b ab 2
o . Y L +\/z':a—jc + feb— % 3y 2 x Ellipfis quaelibet

Modus 8.

Ex' hoc modo et primo, oritar Conftrutio univerfalis Slufij ) , per circulum
cc ellipfin. Ex eo quod utriufque parabolam lacus rectum eft idem nempe o &.

e’ [SeconDE PARTIE].
£ Secare AD in C, ut fic qu. QA ad qu. AC ut AC ad CD 7).
& azad xxutxad b — o
- b3 %350 aab — aax
A; &4 o0 aabx — aaxx
y 4
« 'K 1:71 D bx — x%
i at
£ e yy:)ozkaobx—xxooyy
\ o Bk
\ ¥ =75 ay 2 x5 |/ 4y o0 x parabola

N Bl ey
'j b — 2w 0 yy; by — yy 0 xx5 L b+-]/ £bb —yy o & circulus

[Fig. .] R —

supprimer la parabole et déterminer ce point d’intersection  I'aide de Tellipse et du cercle,
pourvu que le centre du cercle du mode 4 soit déplacé sur une distance % b3ce q“iamén;
facileme_nt Ia construction du texte. Toutefois Huygens n’est pas encore satisfait puisque la
»Propositio Prima” de de Sluse apprend de construire la moyenne cherchée M’aidei‘l’un ccrcl‘e
et d’uneellipse yinfinitis modis”, c’est-a-diré a I'aide dune infinité d’ellipses différentes, Cest
. pourquoi il !)r'ocez!e au mode 8, ou une constante arbitraire est introduite. i
) La ,Propositio prima” citée dans la note précédente, qu'on trouve a la page 3 de la premiére
;[ della seconde ¢dition du ,,Mesolabum™. On Pobtient en effet par’artifice méme exposé
c:]):; daﬂx:])((’ed ep:efcédcnt(:, en observant que la parabole du ,,modus 8” est égale, cette fois, A

7) Dans sa ,,Propositio septima” (p. 27 de la premiére, p. 22 de la seconde édition du sMesola-




30 ILLUSTR, QUORUND, PROBL. CONSTRUCT. APPENDICE IIIL. 1659

:Ox‘ XX 2 XX 3
ES e Y x—xx+7+¢£c:>o_’yy

X% —_——
ol ¢y ]/ ay — % ac 0 x parabola
5 abx acc ayy.
abx + Yace — o A e v S e SR
AR g ayy DO axx cxx,aic—i— S a_cgoxx, €0 d;

ba L aabb acc o 8
%717-\_\/5"7 i ZI:T——'Z!- o0 % Ellipfis.

Iix hoe et fuperiori oritur conftr.® propofitionis 7.** Slufij in Mefolabo.

[Tro1siEmME pARTIE. ] *)

caadxxiaradx —b

%% o dax — aab. Aequatio trifectionis anguli 2).
4
X oxw—ba
aa
x4
§y O —2aw+aa D —xx—bx+aa 0 yy
X% e
§ P45 |/ ay+aa o x parabola

— bx++aa—yy o0 x5 — 1 b+ |/ Fbb+aa—yy o x Circulus.

bum™) de Sluserésolut ce probléme al’aidedu cercleetd’une cllipse ,infinitismodis™. Huygens
se proposede retrouver cette solution. A cet effet il commencea chercher une solution aide
du cercle et de la parabole; ensuite une autre par une parabole du méme parametre et d'une
ellipse de figure quelconque. Aprés cela il supprime la parabole et il obtientla solution désirée.

%) Dans cette troisiéme partie il s"agit de la ,,Propositio undecima” (p. 39 de la premiére, 31 de
1a seconde édition)) de de Sluse, laquelle est comme il suit :,, Datis duabis rectis P, & Q,invenire
tertiam ut X, ad cujus quadratum, quadratum date P eandem habeat rationem, qua est
ipsius X, ad excessum X, supra Q.” lci encore le méme artifice va conduire Huygens a la
solution de de Sluse.

9) Soit 7 le rayon du cercle, ¢ la corde de I'arc de I'angle donné, x celle de la troisiéme partie
de cet arc, alors: a3 = 3 7%x — gr% Comparez le livre IT1 de la ,,Geométrie™ de Descartes,
2 larticle: ,,La fagon de diviser un angle en trois” (T. VI, p. 470 de I’édition d’Adam et

Tannery).
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&4 cxw cxx
= L i .
3y o aa +zccwo bx+xx g-}-%u 2 9y

ax L)
¥ == — 03]/ ay+fae o x parabola

abx ace ayy
ez GiEEE A e XX C —axnd;

ab , aabb__ ac
o %7,'+\/iw~+ 325 — 2 o o Ellipis.

Ex his oritur conftructio Slufij propof.: undecima per circulum et ellipfin.

— abx 4 ax% — cxx+L ace o ayy;—

[QuaTrrbmE PARTIE] Ho

AF*)0a;TE 0 b; AD®y; DCoxoa
GD (] @a+bb—zxx) ad DC (x)
ut Gl (a+ o]/ a6+ bb—xx) ad
HK (4)
b1/ aa+bh—xx 0 ax +

+ 221/ 44 + b — xw
V o+ bo—am oo, 5
b—ox
D aa+-bd —
[Fig. 3.] Ooyy anxx :
B gbart g W
%21/ 4a-+bb—yy Circulus

ax
b—ax V> #XWbYy—2xy; — Lax+Lby » xy Hyperbole,

Ex his conftru@io oricur pr f. o L :
S, ructio oricur propofitionis 13 Slufij. qua crifecat angulum per

1) Dans cette p;‘ll'[it' Huygens retrouve la trisecti
ns artie F a trisection de I'angle, telle qu’ "ai
del mtcrsectmn.d un cercle avec une hyperbole éq“ilatéﬁ-c:iaslsfaqll:;f”e AR
o i 47‘de la premiére, P '36 de la seconde édition du ,,Mesolabum™.
S]a gure, avec omission de plusieurs lignes, est empruntée par Huygens a celle de de
_‘uieLOKnCT DG=L;:\§)];(!?]|1C [KCA=— 2LCAB=2/EAB. De méme LKAH+- L CAB (=
=0 = ZAB; donc encore [KAH — 4 /| — £
conséquent KHT= ER—"2> ; SR Sy o E G

Proposition dede Sluse,
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! ) [GA (Fig. ) &;
5 LC oo ¢] 5); GL o 2.
(GL) zad (LC) cut i
be \
GA (0 ad AM(7) |
v “
APPENDICE B o {
P S G 14
2 A 0 Ak D %,
UORUNDAM PROBLEMA Vo i
AUX ,JLLUSTRIUM Q! MCoo |/ =T -+ it
22
CONSTRUCTIONES. +£ Vm,) . &
16 B ‘B o | e be
[ 59] (PM)E+—],— +b+;ad
[GAsob;Aanc;AEooa;FEood;ACCDyg ) o MC) 1/ 2 — b6 +
fl—
bbeo+2becy — bbyyeeyy — 20y =9 %) g cF g e
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2 by3— aayy
~+bbyy sera comparée plus loin avec celle qui détermine le point d’inflexion de la conchoide. Remar-
quonstout desuite quon en peut faire disparaitre le second terme en posant#*—=a% — p2 | %
=& substituant ensuite y = kx, on peut identifier, par un choix convenable de et de & I’équa-
tion obtenue avec une équation cubique quelconque sans second terme. On peutdoncalaide
3—0—4(1_7_’)' — 2 beey — bbcec 0 o 4) des intersections d’un cercle et d'une conchoide donnée d’avance, résoudre chaque probléme
J menant a une ¢quation cubique; pourvu seulement que la valeur obtenue de 7 satisfasse A
A —aa Pinégalité a* 4-c*> 5%, ce qui n’est pas toujours le cas, etquede plusle cercle, qu'on obtient,
_; A +bb coupe réellement la conchoide donnée. Comparez la note 16 de la piéce présenteetlanote 1o
e b _g < p- 86 du Tome présent.
‘ ’ \ ' c / =0 i A 5) Ces notations, que nous avons ajoutées, correspondent avec celles de la figure précédente.
~ = 24+ 2. Dans ce qui suit Huygens va calculer la valeurde AT, laquelle, au point d’inflexion, doit
~ — YE
2 Ctre maximale, CT étant la tangente de Ia conchoide au point C.
[Fig. 1.] %) La normale PC 2 la conchoide est supposée avoir ¢té construite d’aprés Ia maniére qu’on

trouvera déerite plus loin dans les ,,Contributions aux commentaires de van Schooten surla
Geometria Renati Dercartes”; clest-a-dire le point K a ¢té trouvé en tirant LK paralléle
2 PA et GK perpendiculaire 2 GC. On a don, 2 cause de la similitude des triangles LNC et
Voir, pour I'historique de cette solution, I Avertissement 4 la page r1o—111. 2
5

be . o ] s : : i
#) Nous avons ajout¢ ces indications. O T e <;>. T S (i> s

des propriétés de ; u : 3
5) Cette seconde valeur de CF* découle des | 1 e T o o . S
) Tome présent. Elle est égalée & la premiére pour trouver I'équation cubiq : =, s bc+7>, Oping e i h+ . b

intersections de la conchoide avec un cercleayant E pour centre.

4) Cette équation cubique:
parsimilitude de triangles.
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7)) Puisqu’on a MC = MN + NC ot MN = |/GL? — GA*—=V/2z— bbetNC:f x AL
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8) 11 s'agit de la régle publice dans Pouvrage: ,Demonstratio regulae de maximis & minimis”
(voir T.IX, p. 95, note 1) pour trouver le maximum ou leminimum d’une fraction. E1'1 eﬂ"etz
cette rdgle appliquée A1z dernicre expression pour AT améne immédiatement P’equation qui
va suivre. i

9) En effet, cette équation en z—GL est plus simple que eelle en g=GM de la piece N°. XX
des ,,Travaux” de 1652 et 1653 (p- 84 du Tome présent). Consultez encore la note 5de
la méme pice N°. XX.

19) Cest-a-dire, I’¢quation de la note 4.

1) Pour arriver A la construction désirée a I

aide de la conchoide donnée et du cercle, il suffirait
d’identifier équation cubique en z avec celleeny de Ia note 4, privée du second n}embre,
en posant & = a* — b* _}-¢*. Or, cela est impossible, puisque le rapport du (roislc_émc au
quatriéme terme différe dans les deux équations. On doit done anparavalllt”apphquel' A
P’équation en z la méthode enseignée par Descartes au Livre Illdela ,G éomlétne (p- 452 du
T. VI delédition d*Adam et Tannery) pour wmultiplier ou diuiser les racines sans les con-
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n({istrc". De cette maniére le rapport des deux derniers termes doit étre changé dans la
raison de %M 4 Ebbe, oude 3b 1 2c;ce que Huygens achéve par Ialgorithme méme donné
e
une fenille déta )7 i

Tome présent), Huygens a cxposét;: ;mi%:::éqc\:i: :ifa){]‘iltli\lléisigi;S:,\o;rli::“ow iy

¥ — bax + aax — ¢ 0 o Aequatio data. Volo autem habere aliam simi-
lem, cujus radix ad radicem hujus habeat rationem cognitam in qua quantitas
3 termini sic ad quantitatem 4t termini in data ratione 4 ad ce.”

A cet effet, appliquant I'algorithme de Descartes, il éerit Péquation désivéesy3 — bryy
2

aarry  ¢%8 . . 7 aarr e3rd
aarry _c'r¥, P ‘ o7 S P
-+ 0 7o puis il calculep A I’aide de la proportion i i s=d:ee et il fait suivre:
»I21g0 loco aequationis prioris &3 — pxx + g — ¢ ponenda est alia cujus
! rx aaee

i ry S o Aog At

adix y o0 » hoc est e & Obtinebicur autem talisaequatio si multiplicemus
hoc modo.

%3 — bax+aax — c3
aaee  atet 4l
dcs” ddeS  dier

5 aaeebyy

) OO0
e T dded

hi jam duo posteriores sunt incer se uc Zad ee ut facile apparet”
Aprés quoi il ajoute: i
a7 hi In constructionibus solidorum problematum magni usus.
DIL; é'quanon en y, obtenue par le procédé que nous venons d’indiquer, peut étre identifice
;?:é:ﬁigng,adflie de lanote 4: A cet effet Huygens égale les coéfficients des termes en B
S termes constan it d’ai i ;
e ts aurait d’ailleurs amené nécessairement la méme relation

8cc a4 b
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Constructio ad inveniendum radicem g *%). Ut autem p ad 7 sive ut 34 ad 2¢
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'3) En effet, pour trouver y, on n'a plus qu'a construire @ et 4 d’aprés les formules du texte; 2
prendre ensuite (voir la figure 1) AE — 4, a construire le cercle quia E pour centre et 4
pour rayon et enfinaabaisser du point d'intersection F avec laconchoide la perpendiculaire
FC. Alors AC=y.

14) Comparezlanote 1 1. Ilest clair quaprés celala construction est facile 4 achever. Onen trouve
un résumé aux p. 200—=z01 du T. IX. Aprés avoir construity = AC (fig. 1), comme nous

Pavons dit dans la note 13, 0on n’aqu'a prendre GL (fig. 2 c-galaz=£,oubienGCA 24-C).
g 3b

Dans ce dernier cas on a encore a déterminer I'intersection de la conchoide donnée avec un
cercle ayant G pour centre et GC pour rayon. C’est 1a voie suivie dans le résumé mentionné
qui fut envoyé le 27 aolt 1687 4 Mr. I1. Coets.

'5) Signe pour indiquer que 8¢* est plus grand que 275%. Dans le cas contraire on obtiendra pour
o= AE (fig. 1) une valeur négative; ce quien vérité n’importe guére. Plus tard tuygens
2 ajouté a ce propos:,,videndum cum cencrum E circuliest ex altera parte A, qualis
tunc futura sic hace aequatio. 1680” 11 s%agit de I'équation de la note 4.

1) Voici ce qu'on trouve au lieu cité: ,,bona est constr. cum d radius potest secarecon-
choidem, hoc est cum #+¢ major quam ¢.

V/ aa+cc—bb+a || ¢
aacc—bb || co—oac+aa
5
| ee

Cette condition est donc bien plus importante que la précédente, puisqu'elle décide sur
la réalité du point d'intersection F (fig. 1). Aucas ot >¢, la condition @ 4~ 4> ¢ est
remplacée par @ — 4 <¢; mais les deux conditions peuvent étre exprimées ensemble par
(@—¢€)* < &%, ce quimenedla relation ¢ — %7 cb* —%55 = o, oubien, posantb=/c,
16 — 27 k4 (k 4-2) > o, ce qui exige £ <o, 685...

On voit dés I'abord que cette condition est suffisante et on reconnait facilement qu'elle
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1665 — 54¢b% — 2765 20 o
determ®.  ¢5—37cb4—22550 077)

bona eft conftr®, cum & ad ¢ ut 2 ad 3, non autem cum ut 20 ad 29 ).

est de méme nécessaire, en rem 14 i 27 2 :
e h narquant que la relation ¢$ SR cht — % 45 = o exprime que

la seule racine positive de I"équation ¥3 2 278

4o 6= — o est inférieure  ¢; voir en-
core la note ¢, p. 202 du T. IX, ot Ia méme relation est déduite de cette maniére.
%) Liser plutet: e —2Z et — 25 >o.

8 5 2
) Au premlercasl:=—-§=o,666.. . < 0,685. . ;au second k=22 —o0,689... >0 685
2o = 089: - >0,685..




