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grand que celui de 322 4 1. Le rapport de la périphérie au diamétre fera donc 2
plus forte raifon auffi plus grand.

Drautre part, puifque le cdté du dodécagone inferit eft plus petit que 51762
parties, huit cotés, c’eft-a-dire 2 du périmecre, feront moindres que 414113, De
méme, puifque le c6té du dodécagone circonferit eft plus petit que 5359, quatre
cbtés, c’eft-a-dire, le tiers du périmétre, feront moindres que 21436. Pour cette
raifon, % du périmetre du dodécagone inferic plus le tiers du périmetre du circon-
ferit feront moindres que 628471 Mais la circonférence de cercle eft auffi plus
petite que cette fomme *. Cette circonférence fera done 2 plus forte raifon au
diamecre dans un rapport moindre que 62847% 4 20000; et bien moindre par
conféquent que 628573 4 20000, ce qui eft le triple et un feptieme. Et ainfi font
démontrées les limites du rapport de la périphérie. au diamétre qu” Archimeéde
érablit. Mais nous les démontrerons dans la fuite ) en nous fervant du c6té
du feul triangle équilatéral inferic. Enfuite, pour trouver un rapport plusapproché
il faudra confidérer des polygones d’un plus grand nombre de coeés. Ainfifigurons
nous que nous ayons circonfcrit au cercle un polygone de 6o cotés et que nous en
ayons inferit un autre. Et qu’en outre foit inferit un polygone d’un nombre de
corés égal a la moiti¢, favoir celui de trente cdeés.

Or, on trouve que le c6té du polygone a foixante c6tés inferic eft plus grand
que 70467191 parties dont le rayon en contient 100000000 etle c6té du polygone
4 trente cOrés plus petit que 20905693 parties: dont la moitié 10452846%
cft le finus de 'arc égal & 5 de la circonférence. Mais la corde fous-tendue érait
10467191. Donc la différence eft 14344 %, moindre que la vraie: et le tiers de la
différence eft 47812, ce qui, ajouté a la fous-tendue 10467191, fait 1047197 2%.
De forte que Parc de g5 de la circonférence eft plus grand que ce nombre de
parties. Mais en le comprant 6o fois on obtient 628318350. Par conféquent
la circonférence entiere eft i plus forte raifon plus grande que ce nombre de
parties.

Et puis, comme le coté du polygone infcrit & 6o angles eft plus petit que
10467192, les deux tiers de celui-ci feront moindres que 6978128. Mais comme
le cdté du polygone circonferit de Go angles eft plus petit que 10481556, le tiers
de celui-ci fera plus petit que 3493852. Ce quiajouté 2 6978128 fait 10471980.
Ce nombre de parties furpafle donc certainement g de la circonférence, et
le foixantuple de celles-1a, c’eft-a-dire, 628318800, fera plus grand que la cir-
conférence toute entiere. Mais employons encoredes polygones de 10800 cbtés,
dont d’une part le c6té de Pinferit, qui eft fous-tendu par un arc de deux minutes,
a écérouvé, d’aprés le caleul de Ludolphe de Cologne , un arithméricien diftingué,
fe compofer de 58177640012684919 parties et pas une de plus, tandis que
le cdté du polygone circonferit eft de 58177643374063182 parties et pas une de
moins. Et en outre le ¢té du polygone inferit dont le nombre des cotés eft la
moitié, eft de 116355276902613523 parties et pas unede moins ). Ondéduit de
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quam 33¢ ad 1. Ergo omnino etiam peripheriz ad diametrum ratio major erit.

Rurfus quoniam latus dodecagoni infcripti minus eft partibus 5176%. Erunt
ofto latera, hoc eft, z perimetri minora quam 41411£. Irem quia latus dodeca-
goni circumferipti minus eft quam 5359, erunt quatuor latera, hoc eft, triens
perimetri minor quam 21436, Quamobrem 2 perimetri dodecagoni inferipti cum
triente perimetri circumferipti minores erunt quam 62847%. Sed iftis fimul
minor etiam eft circuli circumferentia *. Ergo hzc ad diametrum omnino mino-
rem habebit rationem, quam 62847 % ad 20000; & multo minorem proinde, quam
628574 ad 20000, hoc eft, quam triplam fefquifeptimam. Demonftrati iraque funt
termini Rationis peripheriz ad diametrum, quos Archimedes ftatuit. Eofdem verd
poftmodum folius inferipti trigoni @quilateri latere indagato comprobabimus *3).
Porrd ut propinquior inveniatur ratio plurium laterum polygona confideranda func,
Intelligaturigicur circumferiptum circulo polygonum alindque inferiptum laterum
6o. Ert preter haec fubduplo numero laterum inferiptum, nempe trigintangulum,

Et invenitur quidem latus inferipd fexagintanguli majus partibus 10467191,
qualium radius 100000000 & latus trigintanguli minus quam 20905693: cujus
dimidium 104528465 eft finus arcus @quantis 5 circumferentiz. Subtenfa autem
erat 10467191 Ergo differentia 14344 % minor verd : & tricns differentiz 47813,
qui additus ad fubtenfam 10467191 facit 10471972% Quibus itaque major eft
arcus J5 circumferentiz. Duéis autem 104719721 fexagies fiunt 628318350.
Hifce igitur partibus omnino major eft circumferentia tota.

Rurfus quoniam latus inferipti 6o anguli minus eft quam 10467192, eruntduae
tertiz ipfius minores quam 6978128, Circumferipti autem 6o anguli latus cum fic
minus quam 10481556, erit triens ipfins minor quam 3493852. Quibus additis
ad 6978128, fiunt 10471980. He igitur omning excedunt g circumferentiz, &
fexagecuplum ipfarum, hoc eft 628318800 majus erit circumferentid tord. Quod
{i verd polygona adhibeamus laterum 10800, quorum inferipti quidem latus,
calculo Ludolphi Colonienfis, Arithmetici nobilis, inventum eft partium
58177640912684919 non und amplius, fubtenditurque duobus ferup. primis;
circumferipti autem latus 58177643374063 182 non und minus. Pratereaque lacus
polygoni fubduplo laterum numero inferipti, quod eft 116355276902613523
non und minus 4). Hinc peripheriz longitudo invenitur major quam partium

13) Voir le ,,Problema 1V. Propos. XX, p. 173.

™+) Les cotés des polygones de 10800 et 5400 cOtés, c'est-A-dire, les cordes des ares de 2/ et de
4', Huygens pouvait les emprunter & une petite table des cordes de 1”2 12’ qui les donne
avec encore quatre chiffres en plus et qu'on trouve au folio 21 de 'ouvrage de Ludolphe
de Cologne, mentionné en premier lieu dans la note 3, p. 93 du Tome présent.

Le cdté du polygone circonserit devait étre caleulé par la formule 4, = 24, 71 1/ 4r°— a7,
mais ce caleul éeait beaucoup simplifié par ce que la table en question contient aussi les cordes
complémentaires, c’est-a- dire, les valeurs de 1/472 — 42, Ainsi, pour trouver 16860, Huy-
gens n’avait qu’ a multiplier @iceco par la fraction: 200000000008

199999991 538405065 -

*per. 9. buj.
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Ia que la longueur de lapériphérieeft plus grande que 6283185307 179584 parties
et plus petite que 6283185307179589, dont le rayon en a 1000000006000000.
Or, par la méthode habituelle de 'addition des cétés de ces polygones inferit et
circonfcrit on trouverait feulement que la périphérie eft plus grande que 62831852
parties, et plus petite que 62831855. On voit donc que nous avons trouvé un
nombre de chiffres vrais plus grand que le double. Mais il en eft de méme auffi dans
ce qui précede, et doit toujours arriver quel que foit le nombre de cétés des poly-
gones dont nous faifons ufage. Et par les propofitions que nous donnerons dans
la fuite, on verra qu’on peut facilement obtenir un nombre de chiffres trois fois
plus grand *s).

Prosrime II. Pror. X1.
Prendre une droite égale & la périphérie & un cercle donnd.

Nous avons montré ci-deflus ') que huit ctés dudodécagone inferit, diminués
du rayon du cercle, font plus petits que la demi-périphérie. Mais dans une con-
ftration, la différence ne peut pas écre apercue dans la plupart des cas. Car fil’on
ajoute la quatre-millieme partie du diametre a la longueur ainfi trouvée, elle
dépaflera déja la demi-périphérie. Ceft ce que I'on reconnait comme il fuit. Des
parties dont le rayon en a 10000, le coté du dodécagone infcrit dans le cercle
en contient plus que 5176¢. De forte que huic cotés font plus grands que 41411,
et rerranchanc le rayon 1ocoo, le refte fera plus grand que 314113 fi I'on ajoute
a cela 5 parties, ce qui eft 5% du diamétre, on trouve déja 31416; et il réfulce
de ce qui précede que la moitié de la circonférence eft plus petite que ce nombre
de parties. Or, le coté du dodécagone inferits’obtient facilement, puifque le rayon
fous-tend un fextant de la périphérie. Et ce rapport eft plus précis que fi nous
faifons ufage du triple et un {eptieme. Car {uivanc ce dernier rapport la longueur
dépafle [a 7)) périphérie de plus de 755 du diamérre.

*5Y) Soit £ le nombre des chiffres fourni par la méthode d”Archiméde , appliquée aux polygones de
24 ¢Otés, alors, en posant le rayon du cercle égal a 'unité, on aura:

Poy— pan :%ii' — pa—=

donc, certainement:
Pani— P < @ To—F3.
Or, la différence des limites respectives, données par les Théorémes VI et IX est égale a

Cpon—pn)*,
¥ P

A T
Elle sera donc plus petite que s—pga“m—‘” s
"

On connaitra donc, généralement pariant, le nombre 27, A I'aide de ces limites, jusqu’en 24
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6283185307179584; minor autem quam 6283185307179589, qualium radius
1000000000000000. Solitd autem methodo ex additis infcripti circumfcriptique
polygoni iftius lateribus, invenietur tantim majorem effe peripheriam partibus
62831852, & minorem 62831855. Patet igitur notaram verarum amplitis quam
duplum numerum effe & nobis inventum. Hoc autem & in prazcedentibus ita
fe habet, femperque: evenire necefle eft quotcunque laterum polygonis utamur.
At per ea, quae poftea trademus, ctriplum numerum notarum facilé obteneri
apparebit ).

Prosrema I1. Prop. XI.

Retfam [umere peripherie dati circuli equalem.

Oftenfum eft fuperius *), quod oto infcripti dodecagonilatera dempto circuli
radio minora funt peripherid dimidid. In conftructione autem ut plurimum defeétus
animadverti nequit, Nam fi quatermillefima diametri pars accedat longitudini fic
inventz, jam dimidiam peripheriam excedet. Quod fic fiet manifeftum. Quarum
partium radius eft 10000, earum latus dodecagoni inferipti circulo eft amplius
quam 51763. Unde latera ofto majora quam 41411. & dempto radio 10000, crit
reliqua major quam §1411. cui fi addantur partes 5, hoc eft, 755 diamerri, fient
jam 314165 quibus minorem efle circumferentiam dimidiam liquer ex preceden-
tibus. Latus autem dodecagoni inferipti facile invenitur, quia radius peripheriz
fextantem fubtendit. Eftque hzc ratio accuratior quam fi tripld fefquifeprimd
utamur, Nam fecundim eam excedetur £ *7) peripheriz longitudo amplids quam
oo diametri.

chiffres au moins; mais comme 4 sera souvent considérablement moins que Punité, lenombre
des chiffres connus pourra excéder facilement le nombre 24 d*une et quelquefois de deux
unités, et de plus encore.
Plus loin, au ,Problema IV”, Huygens emploic des limites dont la différence est 4 peu
2 oo I
ﬁ>(/»m~1>u)3 4’ =% (pan— ) < -
on trouvera donc alors, ex général, 3k chiffres et plus, au moyen de ces nouvelles limites.

Lrassertion de Huygens est donc juste, si I’on excepte les cas trés spéciaux ot une légére
différence excerce une influence anormale sur le nombre des chiffres connus.

Nous ne savons pas, d’ailleurs, précisément comment Huygens y est parvenu; mais il
semble probable qu'en cherchant la différence des limites, il a remarqué qu'elle dépendait
respectivement du carré et du cube de I’expression Pan—pun; cequi, de plus, a pu lui suggérer
la comparaison avec le nombre des chiffres du carré et du cube d’un nombre donné, laquelle
onrencontre dans la préface a la p. 117 du Tome présent.

*6) Voir I'avant-dernier alinéa de la démonstration du »Theor. VIL Prop. VII”, p. 135.
*7) Le nombre 4 a ¢té interpolé la plume dans exemplaire de Huygens, que nous possédons.

prés égale a @ 1o—3k+1 et
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AUTREMENT.

Soit donné un cercle dont BC eft le diametre. Divifons la demi-circon-
férence BC en deux parties égales au point D, et le refte en trois parties
égales en E et F. Et joignons DE, DF, qui coupent le diameétre en G et H. Alors
P'un des cotés du eriangle GDI, ajouté a Ia bafe GII, fera un tout petit peu plus
grand que le quadrant BD, et ne le dépaflfera méme pas de 355 du diametre BC.
11 faut favoir, en effer, que DG ou DH font égaux 4 deux cotés du dodécagone
inferit **), randis que GH eft égal au coté du dodécagone civconferit ). Dot il
réfulte que la fomme de DG et GH eft plus grande que le quadranc BD. Car,
comme d’aprés la Prop. 82°) huit cotés du dodécagone inferit dans le cercle avee
quatre c6tés du circonfcrit font plus grands que la périphérie toute entiére, pour
cette raifon, en prenant la quatri¢me partie du tout, deux cdtés de I'inferit avec
un feul coté du circonferit feront aufli plus grands que le quart de la périphérie.
Enfuite, puifque le cdté du dodéeagone inferit eft plus petic que 51764 parties
dont BCen a 200000, deux cdtés, c’eft-2-dire GD, feront moindres que 103528.
Mais le coté du dodécagone circonferic eft plus pertit que 53590 parties, done
aufli la droite GH. Par conféquent les droites DG et GH réunies font moins que
157118. Mais, d’aprés ce qui précede, on fait que le quadrant BD eft plus
grand que 157079. La différence eft donc plus petite que 39 parties, alors que
40 ne font que % o du diamérre BC.

AUTREMENT %),

Ajoutons & trois demi-diametres %5 du cté du carré infcrit; la droite ainfi com-
posée égalera la demi-circonférence de {i prés, qu’elle n’eft pas plus courte que

15527 du diamerre. Le coté du carré eft plus grand que 141421 parties dont
le rayon en a 100000, d’olt ce qui vient d’éere dit fe démontre aifément.

Ou plucde on ajoutera 4 fix demi-diamecres £ du cdeé fusdic du carré inferit,
pour avoir une droite égale i la périphérie totale.

18) Puisque I'angle EDF égale 30°,0na 4 DH=}r: cos 15°="7sin 30°: cos 15°=2r sin 15°=

@13
19) Soit M le centre du cercle, alors, puisque EDF est 30°, il est évident que GH est un des
cotés du dodécagone circonserit 2 un cercle dont le rayon égale DM et dont D est le centre.

2°) Lisez o.
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ALITER.

Efto datus circulus cujus BC diameter. Dividatur femicircumferentia BC
bifariam in D. reliqua verd trifariam in E & F. Et jungantur DE, DF, qua
fecent diametrum in G & H. Erit trian-
D guli GDH latus alterum uni cum bafi GH
quadrante BD exiguo majus, neque enim
excedet g%, diametri BC. Sciendum eft
enim fieri DG vel DH duobus inferipti
dodecagonilateribus equales **). GH autem
lateri dodecagoni circumferipti *). Unde
quidem junctas DG & GH majores efle con-
ftat quadrante BD. Nam quia per 8. #°) huj.
o¢to latera dodecagoni circulo inferipti cum
quatuor lateribus circumfcripti majora {unt
peripherid totd, ideo fumptd omnium quarcd
parte erunt quoque duo latera inferipti cum
[Fig. 10.] latere uno circumferipti majora peripherize
quadrante. Porro quoniam latus inferipti
dodecagoni minus eft quam partium 51764 qualium BC 200000: erunt latera duo,
hoc eft, GD , minor quam 103528. Circumferipti autem dodecagoni latus minus
eft partibus 53590, ipfa nimirum GH. Itaque junéte uni DG, GH efliciunt minus
quam 157118, At quadrantem BD conftat ex praecedentibus majorem efle quam
157079. Ergo differentia minor eft quam partium 39, ‘cum 40 demum efficiant
505 diametri BC,

ALITER 7).

Tribus .femidiame_tris addatur Ts lateris inferipti quadrati; compofita femicir-
cumferuntiz @quabitur tam prope, uc non t¥ios **) diametri brevior fit, Latus
q}ladrau eft majus quam partium 141421 qualium radius 100000, unde quod
dictum eft facile demonftratur,

Vel potius f_ex fc@idiafnetri% addatur £ diéi lateris quadrati inferipti ut habea-
tur reta equalis peripheriz toti.

) Tout ce second ,,Aliter” ne se trouvait pas dansle texte; Huygens I'a ajouté a la plume dans
son exemplaire 4 une date qui nous est inconnue.

22y ] isez ——. i . T : .
9 Teo0, La différence est sensiblement la ”700\!"" partie du diamétre.

—

W

R ST



146 L’INVENTION DE LA GRANDEUR DU CERCLE.

Prosrime III. Prop. XII.
Prendre une droite égale & un arc donné quelconque.

Soit donné un arc de circonférence CD, d’abord plus petit qu’un quadrant,
dont il s’agifle de trouver une droite qui lui cft égale. Divifons I’arc CD en deux
parties égales en E, et fuppofons quela droite FG foic égale la corde fous-tendue
CD. Ec foit FH égale  la fomme des deux cordes CE, ED, qui fous-tendent
les moitiés des arcs. Eccetce FH ajoutons HI, le tiers de 'exces GH. La droite
entitre FI fera prefque égale i Parc CD: de maniére que, en y ajoutant unepetite
partie, dont elle en contient 1200, elle fera plus grande, méme fi I'are CD eft
donné égal A un quadrant. Mais dans les ares plus petits la différence fera plus
petite. Car fi 'arc donné n’eft pas plus grand que le fextant de la périphérie, la
ligne trouvée différera moins de ;s de fa grandeur de la vraic longueur de
I’arc. Or,que les droites trouvées de cetre fagon font plus petites que les arcs, cela
réfulee du chéoréme 7 de cet ouvrage. Maisnousallons démontrer ce qui en eft de
la grandeur de la différence.

Ainfi, pofant d’abord arc CD égal & un quadrant de la périphérie, la droite
CD, ou FG, fera le cdté du carré inferic dans le cercle, et plus petit par consé-
quent que 141422 parties, dont le rayon du cercle en a 100000, Mais CE ou ED
eft le cété de I'o€togone inferit, et par fuite plus grande que 76536. Mais I'H eft
égale au double de ED. Cette droite eft donc fupérieure 2 153072. De forte que
Iexces GH eft plus grand que 11650. Er le diers HI de cet exces eft plus grand
que 3883. Par conféquent ladroite I'I coute entitre eft fuprieure 2 156955. Mais
I'are CD, étant fuppofé égal 2 un quadrant, eft plus petic que 157080. La droite
FI s’écarte donc de cet arc de moins de 125 parties, dont elleen a clle-méme

156955. Cela fait donc moins que 1% de la droite FI elle-méme.

Mais fi 'arc CD eft un fextant de la périphérie, la droite CD, ou FG, eftle
coté de I’hexagone inferic, et fe compofe donc de 10000 parties, et CE ou ED eft
le coté du dodécagone, ec eft donc plus grand que 51763, dont le double FH eft
fupéricur 2 103523. Il s’enfuit que GH eft plus grande que 3523, et HI plus
grande que 117475 De forte que la droite FI toute entiére eft plus grande que
10470, Mais I'arc CD, un fextant de la périphérie, eft plus petit que 10472.
Il manque donc a la ligne FI un nombre de ces mémes parties plus petit que 13.
Ce qui ne fait pas 5555 de FI. Enfuite, fi I'on donne un arc plus grand qu’un
quadrant, on le divifera en 4 parties égales, ou en 6, ou en un nombre plus grand
encore, fuivant que nous voulons faire ufage d’une dimenfion plus précife; mais
en nombre pair: et a I'enfemble des cordes qui fous-tendent ces partieson ajoutera
le tiers de la quantité dont elles furpaflent la fomme de celles qui fous-tendent des
ares doubles. De cette maniére, en effet, on compofera la longueur de ’arc entier.
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Prosrema III. Prop. XII.
Dato arcui cuicunque rectam equalem [umere.

Efto datus circumferentiz arcus CD, primim quadrante minor, cui rectam

zqualem fumere oporteat. Dividatur arcus CD bifariam in E, firque {ubtenfa

CD #qualis redta FG. Dua-

E bus verd CE, ED, qua fub-

tenduntarcus dimidios, aqua-

lis FH. Et ipfi FH jungatur

HI triens exceffus GH. Erit

< tota Fl arcui CD aqualis fere:

= & = adcb. ut und fui 'particu]ﬁ,

(Fig. 11.] qualium 1200 continet, autta,

major futura fic, eciamfi arcus

CD quadranti @qualis detur. In minoribus autem arcubus minor eric differentia.

Nam fi fuerit datus non major peripheriz fextante, linea inventa minus quam

5055 [ui parted vera arcus longitudine deficier. Et minores quidem efle arcubus

rectas eo modo inventas conftat ex Theoremata 7. huj. De quantitate autem
differentie eft oftendendum.

Primim itaque ponendo arcum CD quadranti peripherie @qualem, eric CD
recta, hoc eft, FG, latus quadrati circulo inferipti, & minor proinde quam par-
tium 141422, qualium radius circuli 100000. CE autem vel ED latus infcripti
oftogoni, ideoque major quam 76536. Eft autem duplae ED ®qualis FH. Ergo
hec major quam 153072. Quare exceffus GH major quam 11650: Et hujus triens
HI major quam 3883. Ideoque tota FI major quam 156955. Arcus autem CD
cum quadranti @qualis ponitur minor eft quam 157080. Iraque minus ab hoc
difcrepat reéta FI quam partibus 125, qualium ipfa eft 156955. Quz utique minus
efficiunt quam 5% ipfius FI.

Si verd fextans peripherie fic arcus CD, erit recta CD, hoceft, FG, latus
hexagoni inferipti, ideoque partium 1o00o, & CE vel ED latus dodecagoni, ac
proinde major quam 5176§. cujus dupla FH major quam 103523, unde GH major
quam 35233 & HI major quam 1177%. Tota igitur FI major quam 10470%. Arcus
autem CD, fextans peripherie, minor eft quam 10472. Ergo deficiunt linex FI
partium earundem pauciores quam 1%. Qua non zquant zo%5 FI. Porro cum
arcus quadrante major datus erit, dividendus eft in partes ®quales 4 vel 6 vel
plures, prout accuratiori dimenfione uti voluerimus; {ed numero pares: Earum-
que partium fubtenfis fimul fumptis adjungendus eft triens exceflus quo ipfz
fuperant aggregatum earum quz arcubus duplis fubtenduntur. Ita namque com-

_—

PRBERSNSES

e




148 L’INVENTION DE LA GRANDEUR DU CERCLE.

Ou bien, pour la méme raifon, on aura l]a méme chofe, en cherchant la longueur
de l'arc reftanc 2 la demi-circonférence ou I'exceés {ur celle-ci, ou la longueur de
celui qui refte A la civconférence entitre, fi I'arc donné érait plus grand que les
trois quarts d’une circonférence; et cette longueur serait ajoutée ou enlevée a la
moitié ou a la totalité de Ia longueur de la circonférence, que nous avons appris
a trouver ci-devant.

Tutor. X. Prop, XIII.

Le cité dun polygone quilatéral infcrit dans un cercle eft moyen proportionnel
entre le cdté du polygone [emblable circonferit, et ln moitié du cdsé du polygone infcrit
dont le nombre des cdrés eft la moiti¢ *3).

Dans un cercle dont le centre eft A, le rayon AB, foit BC le c6té du polygone
inferit, et DE le ¢6té, paralltle 2 ce BC, du polygone circonferic femblable, Ainfi
la droite AB prolongée paffe par D, et AC par E. Etfi 'on mene CF 2 angles
droits fur AB, cette droite fera le demi-coté du polygone inferit, dont le nombre
des coués eft la moitié. 11 s’agit donc de prouver, que BC eft moyenne proportion-
nelle entre ED et CF. Menons AG, qui divife ED en deux parties égales; elle
fera aufli le demi-diamecre du-cercle et égale a AB. Et puifquona DA 2 AB,
Ceft-a-dire DA 3 AG, comme ED eft 3 CB, mais BC & CF, comme DA 2 AG, &
caufe des triangles femblables DAG, BCF; on a par conféquent que CB eft a CF
gomme ED eft a CB; ce qu'il fallait démontrer.

LEMME *4).

Soit Ia ligne BC divifée en deux parties égales en R, et en parties inégales en
F, et foit FC le plus grand fegment; et faifons BO égale ala fomme de BC et CF,

B F R c SRR T MO
[Fig.13.]

mais BM égale 2 la fomme de BC et CR. Je dis que le rapport de RB a BF eft
plus grand que la troifiéme puiffance de celui de OB & BM. Prenons en effet
" chacun des deux fegments ML, LP égala OM. Alors puifque MO eft égale a
RF, (car cela fe comprend par la conftruction) PO ferale triple de FR. Mais
aufi BM eft e triple de BR. Done, comme BR a BM ainfi FR efta PO. E,
en permutant, BM & PO comme BR 2 FR. Mais BO eft plus grand que BM.
Donc le rapport de BO 2 OP fera plus grand que celui de BR a RF et par

23) On a done encore, en employant les notations de la note 7, p. 94: p2, = pu Pau Consultez,
sur la connection de ce théoréme avec Ia ,,Prop, IX” de Snellius, la méme note 7, p. 94-
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ponetur longitudo arcus totius. Vel hac etiam ratione eadem habebicur, fi arcus
reliqui ad femicircumferentiam longitudo inveniatur auc fupra eandem exceflus,
aut reliquiad circumferentiam totam, (i dodrante major fueric datus; eaque longi-
tudo adjungatur vel auferarur & dimidiee vel totius circumferentiz longitudine,
quam antea invenire docuimus,

Trueor. X. Pror. XIII.

Latus Polygoni equilateri circulo inferipti, proporsione medium cff inter latus
polygoni fimilis circumferipti, & dimidium laws polygoni inforipti [ubduplo
laverum numero *3).

In circulo cujus cencrum A, radius AB, fit lacus inferipti polygoni equilateri
BC; & latus circumferipti imilis polygoni DE ipfi BC parallelum. Ergo producta

AB cranfibic per D, & AC per E. Et fi ducatur

c AE CF ipfi AB ad angulos rectos, ea erit dimidium
latus polygoni inferipti fubduplo numero late-

rum. Iraque oftendendum eft, BC mediam efle

e proportioneinter ED & CF. Ducatur AG, que

dividat ED bifariam, itaque eric ipfa quoque

circuli femidiameter &z qualis AB. Et quoniam
eft ut ED ad CB, fic DA ad AB, hoc eft,
DA ad AG; ficut autem DA ad AG,ita BC

e CTF, propeer triangulos fimiles DAG, BCF.
Erit proinde ut ED ad CB, ita quoque CB ad

A F
[Fig. 12.]

CF, Quod erat demonftrandum.
Lemma 24).

Efto linea BC [Fig. 13] divifa =qualiter in R; & inzqualiter in F, fitque
fegmentum majusFC; & fiat BO 2qualis utrique fimul BC, CF; BM verdutrique
BC, CR. Dico majorem effe rationem RB ad BF, quam triplicatam ejus, quam
habet OB ad BM. Sumatur enim ipi OM zqualis utraque harum ML, LP. Quo-
niamigicur MO ipfi RE zquales eft, (nam hoc ex conftructione intelligicur) erit
PO tripla ipfius FR. Sed &BM tripla eft BR. Ergo ut BR ad BM, ita FR ad PO.

Etpermutando ut BR ad FR, fic BM ad PO. Major autem eft BO quam BM. *

Ergo major erit ratio BO ad OP, quam BR ad RE': & per converfionem rationis

*+) Ce ,,lemma” doit servir a préparer le théoré me qui suit, auquel [Huygensattacha tant d’intérét;
voir la note 17, p. 97 du Tome présent.

En posant BR =2, RF = «, le lemme nous apprend que pour x << « on a: =& =
a—x
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converfion des rapports, le rapport de OB & BP fera moindre que celui de RB &
BF *5). Enfuite, puifque OM et ML font égales, le rapport de BO 3 OM fera
plus grand que BM & ML, et, par converfion des rapports, le rapport OB 2 BM
fera plus petit que MB & BL. On prouvera encore de méme que le rapport
MB a BI est plus petit que LB 4 BP. De forte qu’ 4 plus forte raifon Ia troifidme
puiffance du rapport de OB 2 BM fera plus petit que celui qui eft compofé des
rapports OB a BM, BM a BL, et BL. 2 BP, ¢’eft-a-dire que le rapport OB a BP.
Mais RB a BIF érait plus grand que OB a BP. Done, a plus forte raifon, le rapport
RB a BF fera plus grand que la troifitme puiflfance durapport OB a BM. Cequ’il
sagiffaic d’établir.

Tufor. XI. Pror. XIV.

Toute circonférence de cercle eff moindre que la plus petite de deux moyennes
proportionnelles entre les périméires de polygones [emblables , dont Pun eft régulidre-
ment infcrit dans le cercle, Pautre circonferit. Lt le cercle efd plus petit que le poly-
gone [emblable & ceux-lir, dont le contour eft égal a la plus grande des moyennes *°).

Soit un cercle BD, dontle centre eft A. Infcrivons-y un polygone équilatéral
BCDL, et circonfcrivons-en un femblable & c6tés paralléles HKMN. Suppofons
que la droite T eft égale au périmétre du polygone HKMN, et la droite Z égale
au périmétre de BCDL. Et foient entre Z et T deux moyennes proportionnelles X
et V,dont X eftla plus petite. Je dis que la circonférence du cercle BD eft moindre
que la droite X. Etfi I'on fait un polygone Y, dont le périmetre eft égalala droite
V, mais qui eft femblable au polygone BCDL ou HKMN, je dis que le cercle BD
eft plus petic que le polygone Y. Menons en effet le diameere PE du cercle, qui
divife en deux parties égales les cotés paralleles BC, HK des polygones inferit
et circonferit, en R et E; E fera ainfi le point de conta& du c6té HK, et BC fera
coupé en R 2 angles droits. Menons auffi du centre la droice ACK, qui divife en
deux parties égales les angles C et K des deux polygones, car il eft avéré que cela
fe fait par la méme droite, et joignons CE. Mais prenons CI égale 2 CE, et foic
CG une woifieme proportionnelle & ces deux droites CR, CF. Alors, comme CE
ou CF eft le coté d’un polygone inferit, CG ferale c6té du polygone {femblable

;. circonferit*, it par fuite les deux tiers de CI avec letiers de CG ferontenfemble
. plus grands que I’arc EC*. Mais foic la droite S égale aux deux tiers de CF avec
le tiers de CG. Cette droite fera donc plus grande que I'arc EC.

Et puifque CR eft 3 CF comme CF eft 2 CG, on aura auffi que le double de
CR ajouté a CF eft au triple de CR, c’eft-a-dire que la fomme de BC et CF eft 2
la fomme de BC et CR, comme le double de CF avec CG eft aucriplede CF: ou,
en prenant les tiers de ces grandeurs, comme 2 CF avec £ CG efta CF, c’eft-2-
dire comme S eft a CF. Donc auffi la troifitme puifTance du rappore qui exifte

e s T m———
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minor OB ad BP, quam RB ad BF 25). Porro quoniam 2quales funt OM, ML,
major erit ratio BO ad OM, quam BM ad
ML : & per converfionem rationis minor OB
ad BM, quam MB ad BL. Eodem modo
minor adhuc oftendetur ratio MB ad BL,
quam LB ad BP. Iraque ommino ratio tripli-
cata ejus quam habet OB ad BM minor erit
quam compofita ex rationibus OB ad BM,
BM ad BL, & BL ad BP, hoc eft, quam
ratio OB ad BP. Major autem erat RB ad
BE, quam OB ad BP. Ergo omnino major
erit ratio RB ad BI", quam triplicata rationis
OB ad BM. Quod erat propoficum.

Tueor. XI. Prop, XIV,

'q Omnis circuli circumferentia minor eft
minore duarum mediarum proportionalium
inter perimetros polygonorum fimilium ., quo-
rum alierum ordinate circulo infcriptum fit,
alteram circumferipmm. Et circulus minor
eft polygono iflis fimili cujus ambitus majori
sduindof o 14 mediarum equetur *%).

Efto circulus BD, cujus centrum A. Et in-
el A {eribatur ei polygonum zquilacerum BCDL,
{imileque circumf{cribatur lateribus parallelis
HKMN. Sitque perimetro polygoni HKMN
A =qualis reta T, perimetro autem BCDL
=qualis Z. Et inter Z & T duz finc medize
proportionales X & V, quarum X minor.

k2 £ Dico circumferentiam circuli BD minorem
X 53 M zxvr effe retd X. Et fifiat polygonum in quo Y,
[Fig. 14.] cujus perimeter mquetur recte V, fimile

#5) Huygens, ici et plus loin, emploie un théoréme de I théorie des proportions qui pour =5,
¢ > d permet de conclure de Iinégalité g >:7 a celle-ci: -('—B<—L1.
= c—d
*) Consultez, sur Ia premiére partic de ce théoréme, la p. 97 du Tome présent. La démonstration
de cette partie revient a I'application de I'égalité P, p, — p3, et des inégalités 2w < Z pay- |-
” Pn 2 pa\B
4% Paet 5 ;Pw ( ‘””P ) > prouvées au Théoréme IX et au Lemme qui précéde

ici, et ensuite A la démonstration de 'inégalité (2p, — P.,)psn < Pn (2pn — pan) (Cest-a-

S, o)
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‘ i 1 ) entre la fomme des deux droites BC,CF et la fomme de BC et CR eft égale & la autem fit polygono BCDL aut HKMN; Dico circulum BN minorem haberi poly- l“‘
{ ] troifitme puiffance du rapport de S 4 CF. Mais le rapport RB 4 BF eft plus que gono Y. Ducatur enim diameter circuli PE, qua dividacbifariam lacera parallela
i | * dapresie fen- 1a troifiéme puiffance de celui de la fomme BC, CF 4 la fomme BC, CR * Donc BC, HK, inferipti circumferiptique polygoni in R & E; erit autem E punétum \
i el le méme rapport RB 2 BF eft plus grand que contactus lateris HK, & BC fecabitur in R ad angulos rectos. Ducatur etiam ex i
bl | la troifitme puiffance de celui de Sa CF, centro reéta ACK, qua utriufque polygoniangulos C & K bifariam fecet, nam
| c’eft-2-dire que celui du cube de S aucube de hoc ab eadem rea fieri conftar; & jungatur CE. Ipfi autem CE ponatur z2qualis y
h l if CF. Mais, comme RB a BF, ainfile cube CF'; fitque duabus his CR, CF tertia proportionalis CG. Ergo qualis polygoni
';{ de RB eft au volume qui réfulte du carré RB inferipti latus eft CE five CF, talis circumferipti latus erit CG *. Ideoque duae *per. 13. 7.
A et de BF. Donc le rapport du cube RB au tertie CF cum triente CG fimul majores erunt arcu EC*. Sit autem duabus “per. 9. bu.
i T produit du carré RB et de BF eft plus grand tertiis CF cum triente CG @qualis reéta S. Ergo & haec major erit arcu EC.
que celui du cube S au cube CF. Mais le Et quoniam fehabet CR ad CF, ut CF ad CG; erit quoque dupla CR una cum
redtangle formé par RB, BG, multiplié par CF ad wriplam CR, hoc eft, utraque fimul BC, CF ad utramque BC, CR , ut
FC eft moindre que le carré RB multiplié dupla CF una cum CG ad triplam CF: vel fumptis horum trientibus, ut 2 CF
par BF; ce que I’on démontre de la maniére una cum § CG ad CF, hoc eft, ut $ ad CF. Quare etiam triplicara ratio ejus
{uivante. Puifque les droites RC, CF, CG quam habet utraque fimul BC, CF ad utramque BC, CR eadem eric triplicatz
forment une proportion, la quantité dont la rationi S ad CF. Major autem eft ratio RB ad BF quam triplicata ejus, quam
plus grande dépafle la moyenne, c’eft-a-dire habet utraque fimul BC, CF ad utramque BC, CR*. Ergo major eadem ratio *per lemma i
FG, fera plus grande que celle donc Ia RB ad BF quam triplicata ejus quam habet $ ad CF, hoc eft, quam cubi S ad 7% i
¥ moyenne dépafle la plus petite, c’eft-a-dire cubum CF. Sicur autem RB ad BF , ita eft cubus RB ad id quod fit ex quadrato §
plus grande que FR. Mais FC eft plus grand RB in BF. Ergo major quoque ratio cubi RB ad quadratum RB in BF, quam !
que FB. Donc, a plus forte raifon, le rapport cubi S ad cubum CF. Quadrato autem RB in BF minus eft rectangulum {ub i
CF a FR fera plus grand que BF a FG. Et RB, BG, in FC; quod fic oftenditur. Quia enim proportionales funt RC, CF, |
par'converfion des rapports, le rapport FC 2 CG, Erit id quo major mediam excedit, hoc eft, FG major quam quo media mini-
CR fera plus petit que FB a BG*5). Eten mam, hoc eft, quam FR. Major autem eft FC quam FB. Ergo omnino major erit t
oty Y permutant FC & FB fera plus petit que CR ratio CF ad FR, quam BF ad FG. Et per converfionem rationis, minor ratio {
H € X ou RB & BG. Cleft-a-dire, (en prenant BR FC ad CR, quam FB ad BG #s). Et permutando minor FC ad FB , quam CR {
pour la hauteur commune) que le carré RB feu RB ad BG: hoc eft, (fumptd communi altitudine BR) quam quadrati RB ad
VARG S au rectangle RBG. D’ou ce qui réfulte du rectangulum RBG. Unde quod fit ex rectangulo RBG in FC minus erit quam
redtangle RBG par multiplication par FC quod ex quadrato RB in FB, uti dictum fuic. Quum itaque major oftenfa fueric §
fera moindre que ce qui réfulte du carré RB ratio cubi RB ad quadratum RB in BF, quam cubi S ad cubum CF; omnino i
& par FB, ainfi que je I’ai dit. Et ainfi, comme ST l
nous avons démontré que le rapport du cube dire BG. CF <_RB. BF) et de Uégalité (2pn — Pan): Pan=pn: Py 01 2py — Pay=p3,: P, {
RB au carré RB multiplié par BF, eft plus (Clest-a-dire BG: GC =RC: EK). A I'aide de ces formules le théoréme en question se {
& 0 grand quele rapport du cube S au cube CF; démontre ainsi: i
X » M ZXYVT i plus forte raifon le rapport du cube RB au o, 1 p. 2w (2pstpan) | iip, Y THE T
[Fig- 14.] fol};de formé par le reg};ngle RBG et FC TG = 3pn <P”] 2pn *‘Pw<] %P0 —Pun el '
fera plus grand que celui du cube S au cube CF. Et en permutant, le rapport du IC’FSt ici la seule fOiS e g Lveny j;“PIOiC une relation (p. 155, 1. 7) qui équivauta la
cube R B au cube S fera plus grand que celui du re@tangle RGB multiplié par FC relation importante 2p, — Pay = p, 2 Py. -
au cube CF; c’eft-a-dire, du rectangle RBG au carré CF. Mais le carré CF eft Quanta la seconde partie du théoréme,elle améne I'inégalité 7 < —% San, qui, i
égal au rectangle GCR, ceft-a-dire le rectangle formé par GC et RB, parce que 4 I'aide la relation S.,=1 P, se réduit, elle aussi, 2 celle-ci: 2w <= WﬁT;’;:,-voircncorc {
les droites CR, CI' et CG forment une proportion. Par fuite le rapport du cube la premiére page de la préface et surtout la note 1, p. 115 du Tome présent. 2 {
20
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RB au cube S fera plus grand que celui du re¢tangle RBG au rectangle formé par
GC, RB; ceft-a-dire, que BG 2 GC. Mais, comme BG efta GC, ainfi RC eft
EK. En effet, puifque CR eft & CG comme le carré fur CR au carré fur CF ou
au carré fur CE, et que d’autre part le carré fur CR, eft au carré fur CE comme
PR au diamétre PE; pour cette raifon on aura CR 2 CG comme PR i PE.
D’od le double de CR, c’eft-a-dire CB, eft 2 CG comme le double de PR eft &
PE, c’eft-h-dire comme PR efta PA. Et, par partage, BG eft 2 GC comme RA
a AP, ou AE, c’eft-a-dire, comme RC i EK, ce que nous difions. Ecainfile
rapport du cube RB au cube S, c’eft-a-dire, le rapport RB & S ¢levé 2 la croisieme
puiffance, eft plus grand que celuide RC & EK. Mais nous avons montré que S
eft plus grand que I'arc EC. Donc 2 plus forte raifon la troifieme puiflance du
rapport RB ou RC 2 une droite égale & I'arc EC fera plus grand que celui de
RC a EK. Mais, comme RC a I’arc EC, ainfi le périmécre du polygone BCDL,
ceft-a-dire, la ligne Z, eft a la circonférence du cercle BD; et comme RC a
EK, ainfi le périmétre du polygone BCDL eft au périmétre du polygone HKMN,
celt-a-dire, ainfi Z efta T. Donc la troifieme puiffance du rapport de Z & la cir-
conférence entiere BD fera auffi plus grande que celui de Z & T. Maisla troifiéme
puiffance du rappore de Z a X eft égale au rapporcde Z a T. Etainfi le rapport
de ce Z A la dite circonférence eft plus grand que celuide Z & X. Et par con-
féquent la circonférence eft plus petite que la droite X. Ce qu’il fallait
démontrer.

Mais on doit favoir que cette droite X eft plus petite que les deux tiers de Z
avec le tiers de T, ¢’eft-a-dire, plus petite que les deux tiers du périmecre du poly-
gone infcrit augmentés du tiers du circonferit; la circonférence du cercle érant
d’ailleurs plus petite que cela, daprés ce qui précede*7). Car 3 Z avec & T eft
égal 2 la plus petite des moyennes proportionnelles fuivant une proportion arith-
métique, laquelle eft plus grande que la plus petite des moyennes proportionnelles
fuivant une proportion géomérique. Mais nous allons encore démontrer du poly-
gone Y qu’il eft plus grand que le cercle BD. Or,commele rapportdu polygone
Y au polygone fembable HKMN eft le carré de celui du périmetre au périmetre,
et que le périmerre du polygone Y eft égal 4 la droite V, et le périmetre HKMN
¢égal & T, le rappore du polygone Y au polygone HKMN fera donc le carré de
celui de V. a T, ceft-a-dire}, égal & celui de Xa T. Mais, comme le polygone
HKMN eft au cercle BD, ainfi le périmétre de ce polygone, c’eft-a-dire, la ligne
T, eft & la circonférence du cercle BD; parce que le polygone eft égal au triangle
ayanc une bafe égale 2 fon périmecre ec comme hauteur le rayon AE, tandis que
le cercle eft égal & un triangle de méme hauteur ec done la bafe eft égaleala
circonférence. Il réfulte donc, en combinant ces proportions, que le polygone Y
fera au cercle BD comme X eft i la circonférence BD %), Mais nous avons
montré que X eft plus grand que la circonférence BD. Donc le polygone Y fera
auffi plus grand que le cercle BD. Ce qu’il fallait démontrer.
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quoque major eric ratio cubi RB ad folidum fub rectangulo RBG in F'C, quam
cubi S ad cubum CF. Et permutando major ratio cubi RB ad cubum S, quam
rectanguli RBG in FC ad cubum CF; hoc eft, quam rectanguli RBG ad quadra-
tum CF. Eft autem quadrato CF zquale rectangulum GCR, hoc eft, retangulum
fub GC, RB, quia proportionales funt CR, CF, CG. Itaque major erit ratio
cubi RB ad cubum S, quam rectanguli RBG ad rectangulum fub GC, RB, hoc
eft, quam BG ad GC. Sicut autem BG ad GC, ita RC ad EK. Quia enim eft CR
ad CG, ut quadratum CR ad quadratum CF feu quadracum CE: ut autem qua-
dratum CR ad quadratum CE, ita eft PR ad PE diametrum: Eritidcirco CR ad
CG, ut PR ad PE. Unde dupla CR, hoc eft, CB ad CG, ut dupla PR ad PE,
hoc eft, ut PR ad PA. Et dividendo, BG ad GC, ut RA ad AP, feu AE, hoc
eft, ut RC ad EK, quod dicebamus. Itaque major quoque ratio cubi RB ad
cubum S, hoc eft, ratio triplicata RB ad S, quam R C ad EK. Eft autem S major
oftenfa arcu EC. Lrgo omnino major erit ratio triplicata RB feu RC ad =qualem
arcui EC, quam RC ad EK. Sicut autem RC ad arcum EC, ita eft perimeter
polygoni BCDL, hoc eft, linea Z ad circumferentiam circuli BD; Et ficut RC
ad EK, ita perimeter polygoni BCDL ad perimetrum polygoni HKMN, hoc eft,
ita Z ad T. Ergo major quoque triplicata ratio Z ad circumferentiam totam BD,
quam Z ad T. Ratio autem triplicata Z ad X eadem eft rationi Z ad T. Iraque
major eft ratio ipfius Z ad di&am circumferentiam, quam Z ad X. Ac proinde
circumferentia minor quam recta X. Quod erat demonftrandum.

Sciendum eft autem ipfam X minorem effe duabus tertiis Z & triente T': hoc
eft, duabus tertiis perimetri polygoni infcripti & triente circumfcripti, quibus alio-
qui minorem effe circuli circumferentiam conftat ex pracedentibus 7). Nam 2 Z
cum £ T equantur minori duarum mediarum fecundiim Arichmeticam proportio-
nem, que major eft minore mediarum fecundum proportionem Geometricam.
Jam verd & de polygono Y demonftrabimus, ipfum videlicet circulo BD majus
efle. Quia enim polygonum Y haber ad polygonum fimile HKMN rationem dupli-
catam ejus quam perimeter ad perimetrum : perimeter autem polygoni Y quatur
rectee V', & perim. HKMN ipfi T. habebit proinde polygon. Y ad polyg. HKMN
rationem duplicatam ejus quam V ad T, hoc eft, eam quam X ad T. Sicut autem
polygonum HKMN ad circulum BD, ita eft perimeter ipfius polygoni, hoc eft,
linea T ad circuli BD circumferentiam; quoniam polygonum squale eft criangulo
bafin habenti perimetro fuz ®qualem & altitudinem radii AE , circulus autem
=qualis ejufdem altitudinis criangulo cujus bafis circumferentiz @quetur. Ex
2quali igitur, erit polygonum Y ad circulum BD ficur X ad circumferentiam
BD 2. Eft autem X major oftenfa quam BD circumferentia. Ergo & polygonum
Y majus erit circulo BD. Quod erat demonftrandum.

27) D’aprés la ,,Prop. IX, p. 137, déja citée plus haut.
28) Comparez la note 1, p. 115 du Tome présent.
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Par Ix eft manifefte erreur d’Oronce Fine??) qui prétendit que le quadrant
d’un cercle eft égal au plus petic des deux moyennes proportionnelles entre les
cdeés du carré inferit et du carré circonferit, et que le cercle eft égal au carré
formé au moyen du plus grand.

Tator. XII. Proros. XV.

Si entre le prolongement du diamdtre dun cercle et la circonférence on place une
droite égale au rayon, et que cette droite prolongée coupe le cercle et rencontre la
droite touchant le cercle & [ autre extrémité du diametre: cette droite découpera dela
tangente une partie phus grande que I arc adjacent découpé™).

Soit décrit le cercle a centre C, dont le diamétre eft AB. Prolongeons celui-ci
du coté de A et plagons entre lui et la circonférence une droite ED égale au
rayon. Et fuppofons que cette droite prolongée coupe la circonférence en E,
et rencontre en G la tangente, favoir celle qui touche le cercle a Iexcrémité
B du diamétre. Je dis que la tangente BG eft plus grande que Iarc BE. Menons
en effet par le centre la droite HL paralléle 2 EG, qui rencontre la circonférence
aux poines H et M, et la tangente BG en L. Et joignons DH, qui coupele diametre
en K. Alors les criangles EDK, CHK font femblables, parce qu'ils ont les angles
en K égaux, et angle E égal  I'angle C. Mais le coté ED eft encore égal au coté
HC, et ces cdtés fone fous-tendus par des angles égaux. Par conféquent le cdeé
DK eft aufli égal au cété KH. Pour cetce raifon CA coupe DH en deux parties
égales, et de méme I'arc DAH. L’arc DH, ou Iarc FM qui lui eft égal, eft donc
le double de 'arc AH. Mais I'arc MB eft égal 2 arc AH. Donc I'arc FB fera le
29) Oronce Fine, fils du médecin Frangois Fine, naquit en 1494 2 Briangon en Dauphiné. Il
mourut le 8 octobre 1555 & Paris, o il jouissait d'une grande réputation comme professeur
de mathématiques; réputation qui n’est pas confirmée par les ouvrages qu’il laissait. I1s"agitici
de IPouvrage: ,Orontii Finaei Delphinatis, Regii Mathematicarum Lutetia Professoris, Qua-
dratura Circuli, tandem inuenta & clarissimé demonstrata. De circuli mensura & ratione
circum ferentiae ad diametrum, Demonstrationes duae. De multangularum omnium & regula-
rium figurarum descriptione, Liber hactenus desideratus, Deinuenienda longitudinislocorum
differentia, aliter quam per Lunares eclipses, etiam dato quouis tempore , Liber admodim
singularis. Planisphacrium geographicum, quo tum longitudinis atque latitudinis differentiae,
tum directae locorum deprehenduntur elongationes. Lutetiae Parisiorum, Apud Simonem
Colinaeum. 1544.” in Folio. Toutefois dans exemplaire qui nous a ¢té prété par la Biblio-
théque 'de I'Université de Parisa la Sorbonne, on ne trouve (ala p. 13) que le second des
deux théorémes mentionnés par Huygens, c’est-d-dire, celui qui se rapporte a I'aire du cercle;
mais il faut bien que dans d’autres exemplaires ou dans une autre édition le premier théor¢me
a 6té ajouté. En effet, dans la réfutation par Nonius de I'ouvrage cité, laquelle parut en 1546
sousle titre: ,,De Erratis Orontii Finaei Regii Mathematicarum Lutetiae Professoris”. on lit
a la page 28: ,His in hune modum constructis ait Orontius quadratum &f, aequari inprimis
ipsi dato circulo @/,. .. praeterea quadratum cg, eidem circulo a4 esse isoperimetrum,” ol les
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Ex his manifeftus eft Oronii Finei 2%) error , qui circumferentiz quadrantem
®qualem minori duarum proportione mediarum inter inferipti & circumf{eripti
quadrati latera prodidit, circulum vero equalem quadrato quod fieret a majori.

Tueor. XII. Proros. XV.

Si inter produiam circuli diametrum & circumferentiam refta aptetur vadio
wqualis, & produtta circulum fecet , occurratque tangenti circulum ad alterum:
diametri terminum: Intercipies ea partem tangentis arcu adjdcente abfciffo
majorem 3°).

Efto defcriptus circulus centro C, cujus diameter AB. Hzc autem pro-
ducatur verfus A, interque ipfam & circumferentiam ponatur ED reéta radio
AC =qualis. Qua produdta fecet

G circumferenciam in I, occuratque

2 tangenti in G, ei nimirum qua cir-
cyulum contingit ad diametri termi-

num B. Dico tangentem BG majo-

3 BAM e effe arcu BE. Ducawr enim

per centrum reéta HL parallela EG,

5 al ¥ < B que circumferenti® occurrat in
punétis H, M: rangenti verd BG

L in L. Et jungatar DI, qua diame-

trum fecet in K. Similes itaque funt

trianguli EDK, CHK, quoniam

[Fig. 15.] angulos ad K =quales habent, &

angulum E zqualemangulo C. Sed

& latus ED mquale eft laceri HC, funtque hac latera zqualibus angulis fubten fa.
Ergo @quale ctiam latus DK lateri KH. Traque CA fecat bifariam ipfam DH,
itemque arcum DAH. Arcus igitur DH five huic @qualis FM duplus eft ad
arcum AH. Ipfi autem AH mqualis eft arcus MB. Igitur arcus FB triplus eric

carrés bf et cgsont les moyens proportionnels entre les carrés circonscrit et inseritdu cercle #/.
Drailleurs ce n’est pas 1a ni la premiére,, ni la derniére fausse quadrature dont Oronce Fine se
rendit responsable. On en recontre une autre au fol. 9o de son ,,Protomathesis” de 1532 et
de nombreuses, différentes entre elles et d’avec celics signalées ici par Huygens, dansI’ou-
vrage posthume: ,,De rebus mathematicis, hactenus desideratis, Libri lI1L. Quibus inter
caetera, Circuli quadratura Centum modis, & supra, per cundem Orontium recenter exco-
gitatis, demonstratur. Lutetiae Parisiorum, M.D.LVI. Ex officina Michaélis Vascosani.”

3°) Le théoréme, identique avec la ,,Prop. XXIX” de Snellius, ne différe pas essenticllement du
5 Theor. IX. Prop. IX”, p. 137 du Tome présent, auquel la démonstration le raméne. 11
s’exprime donc par les deux premiéres formules de la note 10, p. 136.
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triple de 'arc AH. Puis, comme HK eft le finus de I’arc HA et que LB eft égal a
la tangente de cet arc, les deux tiers de HK et le tiers de LB feront enfemble plus
grands que I'arc AH*. De forte que fi I’on prend le triple de tout, le double de
HK, ceft-a-dire, HD ou GL, enfemble avec LB fera plus grand que le triple de
I'arc AH, c’eft-d-dire que ’arc IFB. Il paraic donc que la droite GB toute entitre
eft plus grande que Parc FB.

Ce théoreme eft le fecond des deux fur lefquels eft bafée toute la Cyclométrie
de Willebrord Snellius, et que lui-méme voulait paraitre avoir démontré, au moyen
d’un raifonnement qui contient une pure pétition de principe 32). Mais nous
démontrerons aufli 'autre théoréme, parce qu'il eft furtout utile et fort digne
d’éere confidéré.

Trtor, XIII, Proros. XVI.

Si au diametre & un cercle on ajoute dans [a diretion un demi-diamétre., et g &
partir de Fextrémité de la droite ajoutée on mne une droite qui coupe le cercle , et
rencontre la droite qui touche le cercle & lextrémité oppofée du diamétre: cette droite
interceptera [ur la tangente une partie pluspetite que Parc adjacent découpé 33).

Soit un cercle [Fig. 16], dont le diametre eft AB; prolongeons celui-ci ct {up-
pofons que AC eftégal audemi-diamecre. Menons la droite CL, qui coupe la cir-

31) Voir le dernier alinéa du ,, Theor, IX. Prop. IX”, p. 139.

32) 11 s'agit de la ,,Propositio XXIX”, p. 43 de Iouvrage cité dans lanote 6, p. 94 du Tome
présent, laquelle proposition est, cn effet, conforme avec le théorémedu texte etnousapprend
que la droite GB de la figure 15 est plus grande que 'arc BF.

Pour le montrer Snellius s'occupe du lieu géométrique d’un point P qu’on choisit sur la
droite EG de Ia figure 15 de maniére que la droite BP est ¢gale 4 I'arc BF et que I'angle EPB

est un angle aigu. Or, Snellius prétend que ce lieu, qui évidemment doit passer par le point B

se trouvera entiérement 4 gauche de la tangente BG, auquel cas on aura BP <Z BG. Mais pour
prouver cette assertion, il se borne & montrer que
dans le cas particulier, ot ladroite EG touchele cercle,
le point P se trouve en effet 2 gauche de la tangente.

Ainsi le lieu cherché se compose d’une courbe qui de

cepoint P doit s’étendre au point B etilya donc bien

une certaine probabilité, mais aucune certitude,

qu’elle restera en entier & gauche de la droite BG.
Quant au cas particulier que nous venons de men-

tionner, Snellius le traite dans sa ,, Propositio XXV1”,

p- 40 de son ouvrage. Soitalors, dans lafigure ci-jointe,

Q le point dans lequel D et F de la figure 15 se sont

rencontrés. L’arc QTUB est done, puisque QR =

CQ, la ##== partie de la circonférence du cercle et,

comme la figure le montre, elle est plus petite que

six des cotés d’un polygone circonscrit A seize cotés.

Snellius n’a donc qu’a prouver que BS est plus grand

que ces six cOtés; ce qu'il a faiten effet.

A

NS
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ad arcum AH. Porrd quoniam HK finus eft arcus HA , ejufdemque rangenti
zquatur LB, Erunt due tertiz HK & criens LB fimul majores arcu AH*.
Quare fumptis omnium triplis erit dupla HK, hoc eft, HD five GL una cum LB
major arcu AH triplo, hoc eft, arcu FB. Apparet igitur toram GB arcu FB
majorem efle.

Hoc Theorema alterum eft ex iis quibus Cyclometria Willebrordi Snellii tora
innititur, quaque demonftrafle ipfe videri voluit, argumentatione ufus qua
meram quefiti petitionem continer3). Sed & alterum fubjungemus , quod utile
eft imprimus & contemplatione digniffimum.

Tueor. XIII. Proros, XVI.

Si diametro circuli [emidiameter in direStum adjiciatur , & ab adjeéte termino
refla ducatuy que circulum [ecet, occuratque tangenti circulum ad terminum dia-
metri oppofitum: Intercipict ea partem tangentis arcu adjacente ab[tifflo minorem3s).

33) Le théoréme est, en effet, identique avec la ,Proposition XX VIIL”, p. 42, du ,,Cyclometricus™
de Snellius.
Pour juger de son eflicacité, en comparaison avec les théorémes de Huygens, il nous faut
supposer, en employant les notations de la note 10, p. 136, qu’on a EG (Fig. 16) = 1 @a,.
Posantalors e =arc EB === : 47, on trouve facilement:
3 — . 3sine __3e%
= " 2f-cosa’ = Gsima—fsinza’ = 4au,tan
On a donc, d’aprés le théoréme:

—”m’"z"‘ = 3P =pan 2P, /e . = P> % ey S
A T A )".-p,,,+p,, P GG ")'2pm.+pu_
= e L=l 1 (Pan—pa)? 30 mianiii
=purt§ 2 p) - BB —p e o piy e i

B s o 2 (Pan—pn)? [ (pan—pn)? ]

R O D e PP tp) )

Comme on le voit, cette limite est du méme ordre que celle, bien plus simple, indiquée
par les ,,Theor. V et VII”, pp. 129 et 133 du Tome présent.

Quant 2 la démonstration que Snellius prétendaitavoir donnée, elle souffre duméme défaut
que celle de sa ,Propositio XXIX” (voir la note précédente). Cette fois encore il Sagit d’un
lieu géométrique, c’est-a-dire, de celui décrit par un point P choisi sur la droite CL (Fig.16)
de maniére qu*on ait BP—=arc EB et que I'angle CPB soit un angle aigu. Dans le cas particu-
lier ol CL touche le cercle il est clair qu’on aura EL = EB = BL; donc BP —arc EB sera
plus grand que BL et le point P devra se trouver a droite de la tangente LB, De la Snellius se
hasarde 4 conclure que toute la courbe, qui constitue le lieu géométrique cherché et qui doit
nécessairement passer par le point B, sera située a droite d¢ la tangente BL; auquel cason doit
avoir, en effec, arc. BE = BP = BL.

Or, pour faire voir combien cette conclusion est fallacieuse, il suffic de remarquer que si
Pon place le point C un peu plus prés du point A, une partie de la courbe se trouvera, dans
le voisinage du point B, a gauche de BL; comme cela résulte aisément de la considération de
la note 37, qui suit.

* per. 9.huj.*)
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conférence pour la feconde fois en Ej; et fuppofons qu'elle rencontre en L la
tangente qui touche le cercle & I'extrémicé du diameécre B. Je dis que la longueur
interceptée BL eft plus petite que I'arc BE. Joignons en effer AE, EB; puis,
ayant porté ALl égal 2 AE, menons HE et prolongeons cette droite, quirencontre
la tangente en K. Enfin menons EG a angles droits fur le diaméure AB, et ED
perpendiculaire 2 Ia tangente BL. Puifque le criangle HAE eft ainfi ifofcéle, les
angles H et HEA feront égaux encr’eux. Mais comme langle AEB eft droit, les
deux angles HEA et KEB feront aufli égaux enfemble & un angle droit. Mais les
deux angles H et HKB valent aufli un angle droit, parce que dans le triangle
HKB I'angle B eft droit. Donc enlevant de part et d’autre deux quanticés égales,
ici angle H, Ia I'angle HEA, il refte que les angles KEB, HKB font égaux
entreux. Le wiangle KBE eft donc ifofeele, et fes corés EB, BK font égaux.
Mais BD eft égal 2 EG. Donc DK eft la différence, done BE dépafle EG. Enfuite,
puifque AG eft A AE comme AE & AB, les deux droites AG et AB vaudront

*25.5.Elem) enfemble plus que le double de AE*. Ainfi AE, c’eft-a-dire, AH, eft moindre

* Laprds 7.
ici *®).

que la moitié de la fomme des deux droites AG, AB, c’eft-a-dire, moindre que CAY
augmenté de la moiti¢ de AG. Par fuite, fi 'on retranche de part et drautre CA,
CH fera plus petic que la moitié de AG. Mais CA cft plus grand que la moiri¢ de
AG. Done, fi 'on ajoute AC 2 AG, laligne CG toute entiere fera plus grande
que le wiple de CH. Mais, comme HG & GE, ainfi ED ¢ft a DK, et comme GE
2 GC, ainfi LD eft 3 DE; on aura donc par la régle de la proportion dérangée 35)
que LD eft & DK, comme HG efta GC. Et par converfion des rapports ¢t par
partage, DK eft A KL comme GC eft & CH. Donc auffi DK eft plus grand que le
triple de KL. Mais DK éraic I'exces de EB fur EG. Donc KL eft plus petit que
le tiers du dit exces. Or, KB eft égal & cette corde EB. Donc KB avec KL, c’eft-
a-dire toute la droite LB eft & plus forte raifon moindre que I'arc BE*. Ce qu’il
fallaic démontrer.

Mais, en confidération du théoréme précédent, il eft clair qu'il n'eft pas pof-
fible de prendre fur le prolongement du diamétre BA un autre point, qui foit
moins diftant du cercle que le point C et qui peut fervir 2 la méme propriété,
favoir qu’ en tracant CL on obtienne une tangente incercepeée BL toujours plus
petite que L'arc découpé BE 37).

34) Si quatuor magnitudines proportionales fuerint: maxima & minima reliquis duabus maiores
erunt,” (Clavius, p. 518).

35) Voir la note 22, p. 304 du Tome XI.

36) Voir le dernier alinéa de la démonstration du ,,Theor. VII”, p. 135 du Tome présent.

37) Soit, en effet, dans Ia figure 15, E un point choisi sur le prolongement de AB de maniére que
AE soit un peu plus petit que le rayon du cercle. Alors on peut tirer une droite ED égale
a ce rayon, qui sera I'équivalent de la droite CL de la figure 16. Ainsi LB de cette der-
niére figure sera alors identique avec GB dela figure 153 mais on sait que, dans cette figure 15,
GB est plus grand que I'are FB; donc il en serade méme avee LB de la figure 16, c’est-a-dire,
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Efto circulus, cujus diameter AB; quz producatur, & fic AC femidiametro
=qualis. Etducatur reéta CL, quz circumferentiam fecundd fecet in E; occurrac-
que tangenti in L, ei nimirum que circulum contingic in termino diametri B. Dico
interceptam BL arcu BE minorem effe. Jungantur enim AE , EB, poficique AH
ipfi AE =quali ducatur HE & producatur, occurratque tangenti in K. Denique fic

» EG diametro AB

E l)f ad angulos rectos,

ED verd tangenti
BL.Quoniamigitur
ifofceles eft trian-
gulus HAE, erunt

B anguliinter fequa-
les H& HEA. Quia
autem angulus AEB
retus eft, etiam
recto =quales erunt

i duo fimul HEA
[Fig. 16] KEB. Verim duo

quoque ifti H & HKB uni recto 2quantur, quoniam in triangulo HKB reétus eft
angulus B. Ergo demptis ucrimque @qualibus, hinc nimirum angulo H, inde
angulo HEA, relinquencur incer fe equales anguli KEB, HKB. Triangulus igitur
ifofceles eft KBE, ejufque latera 2qualia EB, BK. Eft autem BD =zqualis
EG. Ergo DK differentia eft qui BE excedit EG. Porrd quoniam eft AG

ad AE, ut AE ad AB, erunt duz fimul AG, AB majores dupli AE*. Ideo- *25-5-Elem.*)

que AE, hoc eft, AH minor quam dimidia utriufque fimul AG, AB; hoc
eft, minor quam CA cum dimidia AG. Quare ablatd utrimque CA, eric
CH minor dimidid AG. CA verd dimidit AG major eft. Ergo fi addatur AC
ad AG, erit tota CG major quam tripla ipfius CH. Quia autem ut HG ad
GE, ita eft ED ad DK; ut autem GE ad GC, ita LD ad DE: Erit ex 2quo
in proportione turbata 3s) ut HG ad GC, ita LD ad DK. Et per converfionem
rationis & dividendo, ut GC ad CH, ita DK ad KL. Ergo etiam DK major
quam tripla KL. Erat aucem DK exceflus ipfius EB fupra EG. Ergo KL minor eft
triente dicti exceflus. KB autem @qualis eft ipfi EB fubtenfe. Ergo KB una cum

KL, hoc eft, tota LB omnino minor ericarcu BE *. Quod erat demonftrandum. *#er.7.41.**)

Perpenfo autem Theoremate pracedenti, liquet non poffe fumi punétum aliud
in produéta BA diametro, quod minus  circulo diftet quam punétum C, candem-
que fervet proprietatem , uc nimirum ductd CL fiat tangens intercepta BL femper
minor arcu abfciffo BE 37).

cette droite pourra surpasser 'arc EB, aussitot que le point C est choisi sur AB a droite de sa
position actuelle.

21

e~

v s
e ST

TR




162 L’INVENTION DE LA GRANDEUR DU CERCLE.

Puis I'ufage de ce théoréme eft multiple, tant pour trouver lesanglesde triangles
dont les cdeés font donnés, et fela fans le fecours de tables, que pour trouver les
cbtés quand les angles font donnés, ou encore pour déterminer la corde d’un arc
de périphérie quelconque. Toutes ces queftions ont été traicées aflidiment et &
fond par Snellius dans fa Cyclométrie 3%).

Tutorime XIV. Propos. XVII39),

Le centre de gravité dun [egment de cercle divife le diamétre de ce [egment, de
telle manidre que la partie au [ommes eft plus grande que P autre, et plus petite que
une et demie fois cette autre.

Soit un fegment de cercle ABC (mais fuppofons-le plus petic qu'un demi-
cercle, parce que lesautres ne fatiffont pas a la propofition) , et foit BD le diamétre
du fegment, qui eft partagé en deux parties égales en E. Nous avons ainfi a
démontrer d’abord que le centre de gravité du fegment AB fe trouve a partir du
fommet Bau-delx du point E; car nous avons montré ailleurs +°) qu’il eft ficué fur
le diaméctre. Menons par E une droite paralléle & la bafe, qui rencontre de part et
d’aucre le cercle aux points F et G. Par ces points menons KI, HL, perpendicu-
laires ala bafe AC; cesdroites forment, avec celle quitouche le fegment au fommer,
le retangle KL. Puifque le fegment eft moindre qu'un demi-cercle, il eft certain
que la moitié¢ FLL du dit rectangle eft contenue dans la figure AFGC, qui contient
en outre les efpaces AFI et LGC, mais que ’autre moitié KG du rectangle KL
embrafle le fegment FBG, enfemble avec les efpaces FBK, BGH. Comme ces
efpaces font tout entiers au-deflus de la droite FG, leur centre de gravité commun
fera ficué aufli au-defTus de cette méme droice. Mais le point E fur cette droite eft
le centre de gravité de toutle rectangle KL, Donc le centre de gravité de I’efpace
reftant BFILG fera fous la droite FG. Mais auffi le centre de gravité commun
des efpaces AFI, LGC eft au-deffous de la méme droite FG, Par conféquent, le
centre de gravité de la grandeur formée par ces efpaces et le dit efpace BFILGB,
c’eft-a-dire, du fegment ABC lui-méme, doit néceflairement étre trouvé au-deflous
de la ligne FG, et par fuite au-deflous du point E.

38) Voir dans I’,Appendicula, et Cyclometrices usus” les problemes V (,,Datis trianguli rec-
tanguli lateribus ejusangulos invenire™) et VI (,,Datis trianguli rectanguli angulis opposi-
torum laterum rationem invenire™), p. 95— 102 de I'ouvrage, cité dans la note 6, p. 94 du
Tome présent; et de méme aux p. 76—83 de_cet ouvrage la ,Propositio XXXVIII: Datae
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Porrd ufus hujus Theorematis multiplex eft, cum in inveniendis triangulorum
angulis quorum cognita fint latera, idque citra tabularum opem, tum ut latera ex
angulis datis inveniantur, vel cuiliber peripheriz arcui fubtenfa affignetur. Quz
omnia & Snellio in Cyclometricis diligenter percractata funt 3%).

Tueorema XIV. Proros. XVII 32).

Portionis circuli centrum gravitatis diametrum portionis ita dividit, ut pars que
ad yerticem reliqud major [it ,minor autem quam ejufdem [efquialicra.

Efto circuli portio ABC, (ponatur autem femicirculo minor, quoniam catere
ad propofitum non faciunt) & diameter portionis fit BD, que bifariam fecetur in
E. Traque oftendendum eft primbd centrum graviratis portionis AB diftare a vertice

B ultra pun@um E; nam, quod in diametro

K B & ficum fic, alibi oftendimus 4°). Ducatur per E
|/ refta bafi parallela, que utrimque circumfe-
= . rentiz occurrat in punétis ' & G. Per que
/' x ducancur KI, HL bafi AC ad angulos reétos ,
atque he cum ea, qua portionem in vertice

5 contingit, conftituant rectangulum KL. Quo-
[Fig. 17.] niam igicur portio femicirculo minor eft, con-

ftar rectanguli diéi dimidium FL contineri
intra fegmencum AFGC, atque infuper fpatia quedam AFI, LGC. Alterum verd
rectanguli KL femiffem KG compleéti fegmentum FBG und cum fpatiis FBK,
BGH. Qua fpatia quum fint tota fupra retam FG, etiam centrum commune
gravitatis eorum fupra eandem fitum eric. Eft autem E punétum in ipfa FG cen-
trum grav. totius rectanguli KL. Igicur fpatii reliqui BFILGB centrum grav. erit
infra rectam FG. Sed & fpatiorum AFI, LGC commune gravitatis centrum eft
infra eandem FG. Ergo magnitudinis ex (patiis hifce & dito fpatio BFILGB
compofite, que eft portio ipfa ABC, centrum gravitatis infra lineam FG reperiri
necefle eft, ideoque infra E punétum.

A ¥

cuicunque peripheriw inscriptam vera tam propinquam in numeris exhibere, quam erit ratio
diametri ad suam peripheriam data”.

39) Consultez, sur la partie de 'ouvrage présent qui commence avec cette proposition,, les p- 97
et 98 de ,,I"Avertissement”.

4°) Voir le ,, Theorema IV* des ,, Theoremata de quadratura hyperboles, ellipsis et circuli, ex
dato portionum gravitatis centro”, p. 295 du Tome XI.




164 L'INVENTION DE LA GRANDEUR DU CERCLE.

Suppofons maintenant que le méme diametre foit divifé en S [Fig. 18], de telle
mani¢re que BS foit une et demie fois le refte SD. Jedis que le cencre de gravité du
fegment ABC eft moins diftant du fommet que le point S. Soit, en effet, BDP le
diametre du cercle entier, et menons par S une droite parallele a la bafe, qui ren-
contre la circonférence en F et G. Etimaginons une parabole dont le fommeteft B,
P'axe BD, et le paramétre égal & SP. Er qu’elle renconcre la bafe du fegment
en I et K. Puifqu’ alors le carré fur F'S eft égal au re@tangle BSP, c’eft-a-dire,,
a celui formé par BS et le paramétre de la parabole, celle-ci paflera par le point
I et de méme par G. Mais les parties BF', BG de la ligne parabolique tomberont
a Pintérieur de la circonférence, et les autres FH, GK lui feront extérieures.
Car cela fe démontre en menant une ordonnée NL entre B et S, qui rencontre la
circonférence en N, et la parabole en M. Or, puifque le carré fur NL eft égal au
re@tangle BL P, tandis que le carré fur ML Ieft au retangle formé par les lignes
BL, SP; etque le re@tangle BLP eft plus grand que celui formé par BL, SP: le
carré fur NL fera plus grand que le carré fur ML, et la ligne NL plus grande
que la ligne ML. Etla méme chofe arrive quel que foit le point entre B et S ou
I’on applique I'ordonnée. Par conféquent, il eft nécefTaire que la partie BF de
la circonférence foit toute entitre a I'extérieur de la parabole, et pour la méme
raifon la partie BG, D’autre part, puifque le reétangle BDP eft égal au carré
fur DA, et que le reétangle formé par BD, SP eft égal au carré fur DH; HD fera
plus grand que AD quant aux carrés, donc aufli en longueur. Laméme chofe
arrivera quel que foit I’endroit entre S et D oli 'on place I"ordonnée. Par fuite
Ies parties FA et GC de la circonférence tombent a I'intérieur de la parabole.
On obtient ainfi certains efpaces FNBM et BQG, ainfique d’autres HFA, GCK.
Comme les derniers de ces efpaces font tout entiers au-deflous de la ligne FG,
Teur centre de gravité commun eft aufli au-deffous de cette droite. Mais le centre
de gravité du fegment parabolique HBK eft dans cette droite FG, favoir au

2. 4r- point S*, Donc le centre de gravité de la partie reftante AFMBQGC fera au-

;;:ipl;uf‘g;- deflus de la droite FG. Mais il eft clair que le centre de gravieé des efpaces

FMBN, BQG eft également fitué au-defTus d’elle puifque ces efpaces font tout

entiers au-deflus de cette droite FG. Donc on trouvera auffi au-deflus de la ligne

FG le centre de gravité de ’efpace formé par ces deux et AFMBQGC, c'eft-a-

dire du fegment de cercle ABC; et comme ce centre eft {urle diameere BD, il fera
moins diftant du fommet B que le point S. Ce qu’il fallait démontrer.

41) Voici cette Proposition telle qu’on la trouve p. 138 de I’édition de Bale, mentionnée dans la
note 3, p. 274 du T. XI: ,,Cuiuscunque portionis a recta linea & rectanguli coni sectione
comprehensae, centrum gravitatis dividit diametrum portionis, ita ut pars eiusad verticem
terminata, sit ad partem eam sequialtera, quae ad basim portionis terminatur”. (Heiberg,
T. 11, p. 213)-
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Idemverd diameter BD fececur nuncin S [ Fig. 187, ita ur BS fi fefquialtera reli-
quz SD. Dicocentrum grav. portionis ABC minus diftare 4 vertice B quam pun-
&um S. Sic enim BDP totius circuli diameter. & ducatur per S reéta bafi parallela
quee circumferentiz occurratin F & G. Et parabole intelligatur cujus vertex B,axis
BD, rectum verd latus quale SP. Et occurrac bafi portionis in H & K. Quoniam
igitur quadratum 'S quale eft rectangulo BSP, hoc eft, ei quod fub BS & lacere
recto parabole continetur, tranfibic ea per I punétum, itemque per G. Partes
autem line= parabolice BF, BG intra circumferentiam cadent, fed relique FH,
GK erunt exteriores. Hoc enim oftenditur ductd inter B & S ordinatim applicatd
NL, que circumferentiz occurratin N, parabole autem in M, Nam quia qua-
dratum NL zquale eft re@tangulo BLP, quadratum verd ML rectangulo contento

lineis BL, SP: rectangulum autem
B BLP majus eo quod fub BL., SP conti-

netur: erit quadratcum NL majus qua-
o drato ML, & NL linea major quam
> G ML. Idem autem continget ubicunque

S|
/ \v inter B & S aliqua ordinatim applica-

Y D < bitur. Igitur partem circumferentia BFF
totam extra parabolam ferri necefle eft,
eddemque ratione partem BG. Rurfus
quia rectangulum BDP xquale eft qua-
drato DA; retangulum verd fub BD,
SP contentum quadrato DH; eric HD
major quam AD potentid, ideoque &
i3 longitudine. Idemque eveniet ubicun-

[Fig. 18.] que inter S, D, ordinatim aliqua appli-

cabitur. Quare partes circumferentiz

FA, itemque GC intra parabolam cadent. Fiunc igitur {patia quedam FNBM,
& BQG, itemque alia HFA, GCK. Quorum hzc cum tota fint infra lineam FG,
etiam centrum commune gravitatis eorum infra eandem erit. At parabolice
portionis IIBK centrum grav. eftin ipfa FG, nimirum S punéum *. Ergo partis * 8. fi. 2. .-
relique AFMBQGC centrum grav. erit fupra retam FG. Sed {upra hane ficum ;’;I’:;A(’)’ 2l
quoque apparet centrum grav. fpatiorum FMBN, BQG, quum tota fint fupra”
ipfam FG. Ergo & fpatii ex hifce duobus & AFMBQGC compofiti, hoc eft,
portionis circuli ABC centrum grav. fupra lineam FG reperietur: quumque fic
in BD diametro, minus aberit 2 vertice B quam punétum S. Quod eracoften-
dendum.
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