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2 Tautre queftion, fcauoir quelle ligne fatisfaic, DB devant cftre 39%0 — 2%,

ou bien 24 — %ya , car j’ai voulu chercher 'un et autre; afin qu’il ne manque

rien, quelque interpretation que vous puiffiés donner voftre demande. Etil eft
a notre que les courbes encor icy font toutes differentes felon qu’on change les
fignes, bien qu’il arrive icy, qu'elles deviennent toutes deux ordinaires, au lieu
qu’auparavant le changement des fignes a fait venir unc ordinaire pour une tranf{-

cendante. Je dis donc que lors qu’on demande DB :%‘— 22, comme Vous

I’aviés propofé, 'equation de la courbe eft 62wyt = a%y® + 712 %), d'ou la dite

valeur de DB viendra incontinent par le calcul ordinaire des tangentes. Mais lors

qu’on demande DB =2 x — %yc, la courbe qui fatisfait eft affez differente de la

precedante, et fon equation eft ortxn = riyy + 20y*%), qui eft moins elevée que

Pautre de deux degrés. On peut varier la courbe en changeant la proportion de

1. Ainfijefpere maintenant de m’eftre juftifié un peu, et que vous reconoiftrés,
Monfieur, que j'ay eu quelque raifon de maccacher aux fignes de la maniere que
vous les aviés marqués vous méme. Car fuivant 1’ Analyfe toute pure (comme il
eft necefluire de faire quand on veut chercher des folutions par fon moyen) les
fignes doivent eftre gardés tels que le calcul les fournic, fauf par apres a celuy qui
" fait la conftruction de mener la ligne CD comme il faut, felon que la valeurde DB
oft affirmative ou negative. Ces petits changemens font quelques fois caufe des
beveues, fur tout en desmethodes, ou I'on ne sexerce pas fouuent, comme il meft
arrivé en vous ecrivant ma derniere, ou le caleul que je vous ay envoyé touchant
Ta relation entre les efpaces et velocités, item entre les temps et les velocités eft
bon; mais la confequence que j’en auois tirée neft pas bonne entierement. Car
les temps eftant 7, efpaces s, velocités , la plus grande velocité &, il eftvray

. . a3
comme j'ay marqué que les temps font comme les fommes de e les ef-

aay 5 o :
paces comme les fommes de = Mais au licu d’en tirer cette confequence

ag—vy
que les temps font comme les logarithmes de 1/ Cea— »p) et les efpaces comme

S

g : d: P b
s) La solution compléte de I'équation différentielle y % =%C— 2x s'écrit en effet:

637yt =9°+ C.

) Lasolution complete de I'équation y %: 25— yg;xs‘écrit 2x* —y* | Cyt.
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les logarithmes de la raifon de ¢ + v & #—v, je deuois dire le contraire. Bt
peut—eﬁr_e ne feriés vous pas faché, Monfieur, d’en voir In. de-

monftration. Soit ECG I'hyperbole dont le cgntl'e A, le vertex

G, les afymptotes AB, AH; et BC cofté du quarré AC 1"oir Tunicé
- ou # dont le logarithme o. L’on feait que Iefpace ou parallelo-
gramme hyperbolique (comme vous I'appellés) BG fera le loga-
rithme de AI", mais— BE fera le log. de AD, ou bien BE. Fg;a

1
le log. de DE ou de ap Done il eft chir que BD ou BF

eftanty ), alors BG ou le ¥
Vo6 log. de 1+ v fera v — £y + 133 ctc., et BE

ou le log. ! ¥

e log. de —— fera $ ¥4+ Ew 4§ ¥+ 34 ete. done BG + BE ou le
o AL 2 s s

og. de— ), fera $v - 293 - 295 etc., ce qui eft le double de fa fomme de

l S
Ta—yy> mais BG —BE ou le log. 1+ par 1 — v, ceft i dire le log. de

I —yyfera — 29y — 294 — 249 etc. Ou bien lelog. dcl/—l____g fera
I — oy
Iyy Ip4 L6 i
vy +2yi+ Lyfetc. Ainfi]/ 1 — wv eftant en progreflion Geometrique de-
croiffante, £ vy -2 441y 5(ceft & dire la fomme de 22 ) feront en progref-
i f ] aa—yy 3
fion Arithmetique croiffante. Cette methode fervira en beaucoup d'autres ren

contres; donc les velocités eftant v, les temps feront les logarithmes de il 4

les efpace ri o
A&espimpsrge:'g;t)lens,:ogmnbhn;els ds /l 1 — vy, Ainfi ce que jauois dit dans les
a pas befoin de la correcion que j’auois cri, Et I o

p ] auois cri, Etl
i g A 1 cquation
2 ponent}alc que je vous auofs envoyée pour Ia relation des efpaces et temq s‘imr
ieu, pourveu qu'on y change s en # et vice verfa F 3
e m’imagi jugere i i
n,o_]m L dz(g)g;‘e qm-:Eslilous jugeres maintenant que les equations exponentiales
cur. Elles n’introduifent point d i :
e nouuelles lig 2l
i L f P s lignes comme il fem-
iés pris, mais elles expri i

y ment mieux celles d [0
P, v ) exp es dont on a befoin, et
priment d’une maniere au deld de la quelle il 0’y a rien & pretendre A;(ﬁ

anaj D u i A sr g
qual ay dit®) que 'equation d’une certaine ligne e = b ) DUS VOy€s
d dit & d g {t v M

o CE

bien mai c’ j’auois di
% eﬁ‘l;llll;ltellﬂnt‘ que c’eft comme fi j’auois dit la nature de la ligne eftre telle que
X%y eftanc en progreffion Geometrique, 2xy ou meme xy fonc en progreﬁc‘}on

;) Voir la Lettre N°. 2632, note 10.
) Voirla Lettre N°. 2623.
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Arithmetique. On peut propofer de femblables problemes en nombres, par ex-
emple foit %% + & = 30, alors on facisfera faifant w=3. Et ces problemes ne fe
peuuent conftruire geometriquement que par les lignes dont je me fers, lorfque
les racines ne font pas rationelles. Etje croirois anoir perfeétionné analyfe, i
je pouuois toufjours reduire les quantités tranfcendantes & un tel calcul. Etje
feray bien aife de fcauoir ce qui vous en femblera maintenant que le proces eft
afféz inftruit pour que vous puiffiés donner arret.

Vous reconnoitrés peut-cftre auffi que je n’ay pas eu tant de tort de dire que ma
maniere de calculer fert pour les problemes des tangentes données. Quand j’auois
vu que vos deux lignes propofées eftoient in poreftate, je m’eftois contenté d’en
calculer 'une, qui venoit plus aifement, et jattendois pour donner 'autre d’ap-
prendre fi elles pouuoient fervir. Mais je voy que vous les aviés propofées tentandi
gratia. Neantmoins j'ay efté bien aife de voir fi je vous pourroisdonner fatisfaction,
depuis que j’ay va que la premicre n’auoit pas trouué une audience favorable.
Cependant je ne me vante pas d'auoir pouflé cetre methode & fa perfection. 11
sagit fans doute de ce qu'il y a de plus profond et de plus difficile dans la Geome-
trie et dans I’ Analyfe. Mais je puis dire que je n'en fuis pas fort eloigné et j’efpe-
rerois d’en venir A bout fi j’auois le loific qu’il fau. Ce qu’il y ade beau entre
autres, dans cette Methode, eft qu'elle mene directement i des tranfcendantes,
comme elle doit aufli, puifque ordinairement on y doit venir dans ces queftions,
A peu pres comme ordinairement les racines des equations font fourdes. Mais
lors que les courbes ordinaires peuuent {atisfaire, les tranfcendantes memes le
monftrent. J’ay une autre maniere particuliere 9) qui reuffic coutes les fois que la
courbe eft ordinaire, mais je ne m’en fers pas volontiers a caufe de fa prolixité. il
faudroit faire des Tables pour la rendre aifée. Jeftime bien plus la generale,
mais je ne I'ay pas encor portée & fa perfe@ion. Mais vous ferés las de ces baga-
telles. 11 eft temps que je finifle en me difant comme je puis faire avec beaucoup
de zele et de fincerité

MONSIEUR

Voftre tres humble et tres obeiffant ferviteur
LEIBNIZ.

9) Allusion' 2 la méthode mentionnée dans la Lettre N°. 2627 et esquissée plus amplement aux
pages 295 et 206 de Tarticles ,De Geometria recondita et analysi indivisibilium atquein-
finitorum” publié dans les ,Acta” du mois de juin 1686.

N
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PS. Je vous envoyeray tout ce j i j
. que jay promis *°) lors que je feray un peu pl
en eftar de mediter & des chofes que je n’ay plus prefentes dans l’efpzit. Binksh

:) BD BF 0 v [Chriftiaan Huygens].
) Log. rationis 1 + v ad 1 — v, quac eft ratio DE ad FG [Chriftiaan Huygens].

N2 2640.

D, PapiN & CHRisTIAAN HUYGENs.
6 DECEMBRE I1690.

La lettre se trouve & Leiden, coli. Huygens.
Elle & dt¢ publide par B. Gerland™),
Llle ¢est la réponse au No. 2617.

Chr. Huygens y répondit le o noyembre 1691.

“) MoNSIEUR

ces] rslxy I}J et relu vos deux rraiteez, et autant que j’en puis juger, on ne peut poufler
& natieres plus loing en ce que Vous en avez traireé : mais il eft vray, comme
ous le remarquez auffi, qu’il ij a encor bien des ch v
L L a ien des chofes que Vous n’avez pas
2 voﬁf- mais il faut efperer que Vous pourrez le faire dans la fuitce. Jay trouyé
q ¢ remarque de la page 17¢ *) touchant les ondes particulieres de chaque

*°) Nouvelle allusion & la piéce N°. 2628, qui n’a jamais été envoycée.

i bk
.> imvbn}zens und Huygens Briefwechsel mit Papin, p. 161.
D) Sids;g;t g:nlsnr;’:mpe célébr;: de H uyg;ns, congu dans les termes suivants: ,,11y a encore & con:
‘manation de ces ondes, que chaque partic i 2
? articule de la matiére, dans I;
onde s’etend, ne doit pas communi > CEan e
¢ quer son mouvement seulement i la i i
Sl nes s con I 1 ' 4 la particule prochaine.
q t dans la ligne droite tirée du point lumineux ; mais qu’elle en donne necessairement ;

toutes les autres qui la touchent, et qui sopposent a son mouvemen Or| faut
t S ement. D q
P e sorte qu'il
quautour de chaque particule il se fasse une onde dont cette particule soit le centre:
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particule de matiere Echerée, eftoit fort neceffaire pour exgliquer la re%lé}‘lo?t:
demonttrer la proportion des finus qu’elle obferve : carla raifon de Mr, Defca
L o ’a jamais fatisfai 1 fequences curieufes que four-
dans fa Dioptrique ne m’a jamais fatisfair, et les confequence : Lo
nit voftre Hypothefe pour prouver que la refraction ne fe fait pas fimp e{n?nf en(
fuperficie mais qu’elle caufe vne courbure continuelle dans les rayons quis euf o
dent dans I'air ) : ces confequences, disje, eftoient auffi fort necega_u:e;‘s po s
pliquer les differentes refractions des rayons qui demegrem dansHau z}\‘n?ep e
dans vn autre milieu. J'ay aufli admiré, Mons.r,.comb\e'n voﬂre‘ ypoi‘e hgno_
la double refraction du criftall d’Iflande fatisfaic parfax&en{'le;;]q téarxt;nteéans 5
3 cc tant de curiofité et de {ubtilité, ta 2
menes que Vous avez obfervez av 3 Lt o
i : i dans les coupes faittes a deflein pa
fuperficies naturelles du criftall que f e
i ine A concevoir comment cette Hypot!
i ant que j’ay de la peine & co : .
R di i ¢ la refraction en general
ri : car monftrations pour la re
cut cftre veritable: car enfin vos der i ) ( =
}()uppofent vne parfaitte homogeneité dans le milicu ou fe fait 1;2 rcfra&;c;ltlizg fc;oe s
i i r ir egalement la propa
rties foient de nature a rallentir egal
el ety iftall d 1 que Vous le reprefentez ne
i is i iftall d’Iflande tel que Vou P !
lumiere : mais il me femble que le cri { S e
i i i : car 1°. pour expliquer la refraction regi
fcauroit avoir cette homogeneicé : car ¢ f i 2
f"l‘llt fe reprefenter ce criftall comme vne portion &’Ether m:;l]lj z; q“‘el?;:a}i)s o
a i :
i iftalli i ij rerardent le mouvement de la lumie
ties criftallines entremeflées qui 1ij : pldie
i y ntez dans la
ion interi criftal, telle que Vous la reprefer
compofition intericure de ce , telle que’ A
i i arties criftallines ne font pas
nous donne licu de croire que ces p L e
i i de refiftance dans toutes les partie
il fauc pour faire egalement : X
T tles vns fur les au
i o aux et arrangez {i regulieremen s >
ces petits {pheroides fi eg i e
i lus aux parties dondedelu
doivent, ce femble, refifter beaucoup p. ¢ . R
g i t vers leur circumference
X - centre, qua celles qui paflen 1 3 sox
s e e 1 ue le moindre point de
i iffeur : 2 de les fuppofer plus petits q ) 0
moins d’efpaiffeur: 2 moins ) ; ; e e
i : cela il fembleroic toufjours que 12 i
lumiere fenfible: et non obftant s e Kl
4 laiffer iere plus vifte vers vn fens que vers 'autre, i
ont & laiffer pafler la lumiere p! € L
i i regullere et rendle aullr les
duire fon effeét dans la refraction lre au GHEES s
2°, je trouve auffi vae difficulté & I’egard de Ia refraction 11Eregu[1e'1fe, c ec{teqr:!amre ¢
’ i i ies criftallines qui {font
r jon de lumiere fe faifant dans les parties ! ! :
e il i 1a refradtion reguliere, il femble que
i aroift par la refraction reg 5
rallentir le mouvement, comm’il p c i
lad.e propagation devroit donc eftre encor plus ler}t;queéa Tegal‘lere::l:;?e};‘fq&ion
( L i is qu’elle r i roi is qu 2
2 re: lle remplit tout le fpheroide tan: c
c’eft tout le contraire: puisqu’e ! outle 0 e
reguliere n’emplic que la fphere qui y eft infcritte. Je ne vois pas bien

-

itre, inti i "air”, pp. 42-48
3) Allusion a divers passages du quatriéme chapitre, intitulé: ,De la refractionde I’air”, pp. 42-4

du Traité de la lumiére.
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on pourroit expliquer cela; mais cependant, Monfieur, il faut avouer que la con-
formité de tant de phznomenes avec la Theorie c’eft quelque chofe de bien fort
pour perfuader la verité des Hypothefes, et pour faire croire qu’il ij aura moien
d’ofter les difficultez qui ij paroiffent dabord, auffi bien que pour expliquer

- Pexperience furprenante que Vous rapportez pag. 8o0+). Voftre maniere pour
trouver les figures qui fervent 2 Ia reflexion et refraction m’a paru extremement
commode.

Pour venir & prefent Ia caufe de la durecé je Vous avoue, Monfieur que je ne
puis encor entrer dans voftre fentiment : Je goufte fort les raifons que Vous ap-
portez contre Monfieur Defcartes pour prouver que fi la matiere & effentiellement
quelque durecé cerre dureté doibe eftre invincible: mais je ne puis croire qu’on
puifle, fans s’eloigner des principes naturels, luy attribuer Ia dureté aufli effencielle
que Peftendue: car enfin je luy attribue 'eftendue comme effentielle : parce qu’en
effec il m’eft impoffible de concevoir la matiere fans eftendue ; mais il n’en eft pas
de mefme de la dureté : car non feulement je puis la concevoir liquide; mais encor
la diftinétion reelle que je congois clairement entre des parties qui font tout A fait
les vnes hors des autres, femble inferer neceflairement vne feparation facile &
moins que quelque caufe exterieure I'empefche: 0’1j ayant aucune neceflité que le
mouvement qui convient & I'une doive aufli convenir A I’autre: et encor vn coup,
il me femble que de pofer vne telle neceffité c’elt pofer vn principe qui n’eft pas
nacurel. Javoue pourtant, Monfieur, que Pexperience fait voir qu'il ij a de la
dureté dans le monde, et quil eft difficile d’expliquer cette dureté & moins de {fup-
pofer quelque dureté premiere qui foit la caufe des autres: mais je ne crois pour-

#) Lisez: 89. Dans cette page, en effet, et dans les suivantes,
plete et distincte des phénomenes de polarisation qu'un ra
aprés avoir traversé un premier eristal d’Islande,
1°. dans tous les cas ou les sections principales de
deux rayons sortis du premier cristal conserve
fournit dans celui-ci qu'un seul rayon, savoir,
le rayon extraordinaire un rayon extraordinair
cipales sont perpendiculaires "une A I’

Huygens donnela description com-
yon de la lumiére présente lorsque,
il passe par un second. Il remarque que
sdeux cristaux sont paralléles, chacun des
le méme wcaractére dans le second et ne
le rayon ordinaire un rayon ordimaire et
€, que, 2°. dansle cas ol les sections prin-
autre, les deux rayons restent encore simples dans
le second cristal, mais présentent avec le premier cas cette différence, que le rayon ordinaire
du premier cristal devient extra-ordinaire dans le second et réciproquement. Dans tous les
autres cas, chacun des deux rayons sortis du premier cristal se dédouble dans le second
¢€n un rayon ordinaire et un rayon extra-ordinaire. Avant de donner la description de
ce pphénomene merveilleux” Huygens remarque: »Blen que je men aie pas pi trouver
jusqu'icy la cause, je ne veux pas laisser pour cela de Pindiquer, afin de donner ocea-
sion a d’autres de la chercher.” Ce ne fut que 121 ans plus tard que les recherches de
Huygernis furent reprises et poursuivies par Malus qui réussita trouver la cause de ces phé-
nomeénes,
Quvres. T. IX. 71
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tant pas que cela foic impoflible: {uppofant, par e:femple l? melfme corps glie \::{LII‘.:
m’avez propofé, fait des deux parties A,B. et envn'onr.lé d’vne 1que1ur qui ie% s
en tout fens, je dis que fi on poufle la partie A vers C il faudra que. gp?rt e
aufli affeée par cette nouvelle impreflion : ce qui eft vne marque de leur .v G
Pour prouver cela, ML.r, je Vous fupplic de gm?ﬁdel er que

9 A et B ne font pas dans v repos abfolu > mais ils font con-

tinuellement dans le mefime eftac que s'ils fe chocquoient

avec vne certain vitefle: car fi tourd’un coupon oftoit B, par

mefme inftant la partie A iroit vers I etij parviendmllt
s dans le temps 17, par exemple, tout aufli bien que fi dans la
2 (BE SN precedente il fuft venu de G en A: je dis de mefme que
; B iroit vers G fi on oftoic A. Ces parties donc fi preflees
H comme nous les fuppofons font au mefme_ eftat qu’elles
0 “feroient dans inftant du choc fi I'une venoit de F,en Bet
. s
) laucre de G en A avec egale vitefTe, et qu'elles n euflent
) point d’clafticicé pour caufer aucune reflexion. 11 _fa\zt done
voir a prefent ce qui arriveroit fi, dans ce mefme mﬁz}}"lt éllu
i : ; 5
choc, quelqu’autre force dont la vitefle feroit AH, par cxel?pl?, \;Ie‘n;u}:z\; [‘::oi;
: i i i la direction ny la vitefle de
i {t clair que danscetinftancla \
SRy i le BI fuppofant FI égale a AL ou
i it la diagonale du rectangle PP [
e SRR 4 BL/ Or il eft clair que le refultat
i rol rallele et egale a BL Or il eft clair q
du moins ce feroit vne ligne paral lea B : Ll
i renne fa direction vers C en gliffant par Ie pla
d’un tel choc ne fera point que A p ER e
i il aur: ire@ion vers I avec plus de force que B ne luy
DE, mais comme il aura fa direétio; gy ;
i iruation pour le
i ¥ r t que B change du moins de ¢
refiftance il faudra neceflairemen T
i ies enfemble feront quelque conver
laiffer paffer: et ces deux parties ! ! W P R
e pas par fon ¢
i /1 s par vne ligne qui ne pa ¢
atrive quand on poufle vn corp 4 ¥ nE
is i i i f converfion ces deux pa
ravité e s'enfuivra pas quapres cette
B la converfion commence Ia
i rer: car en mefme temps que la
doivent encor fe feparer: car e it id
i i i X es prefler I'vne vers 1'a
r : ou ils font continue toufjours de i
D fime eftat que {i elles {e choequoient
i fait qu'd inftant elles font au mefme eftacq 3 c
P R i infi ffort continuel qu’elles
i i es acquierent et ainfi cet ¢
fuivant la nouvelle ficuation quell 1 R e
i y i force A qui tend a faire gliffer A p
font Pune vers I'autre, fait que la e R
i ir 4 ins que la force HA furpaflaft la fo
DE ne fcauroit en venir a bout amoins q \ alstgninee &
: ivr ent de A car alors A glifferoit t
forte que B ne puft fuivre le mouvemet : i e
i i it toufjours point fans changer vn peu
fepateroit de B; mais ce ne feroit tou 1 fem v : e
depi} Voila. M’ons r, comment il me fembla quon p;t!t exp,hlq;le‘l 11,ﬂ (C'h{:-legtéd?a‘voiy
1 y i i i il foit befoi
i i 3 environnent, fans quilio
reflion extérieure des liqueurs qui i M e
}secours 2 vne durecé effentielle: je Vous fupplie d’avoir la bonté de me do
irci {ur cela.
encor quelque eclairciflement o e
Vn qpeuqavan: que d’avoir receu ’honneur de voftre derniere, ces M.rs d

exemple, avec la liqueur qui le prefle de F vers G, au -

e
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Lipfik m’avoienc envoyé les Aélz ou j’avois veu dans le mois de May vn ccrit
de Mons.r Leibnits contre moy 5), que Vous aurez fans doute remarqué: Voftre
livre, Monfieur, et voftre derniere lettre m’ont efté fore vriles pour ij faire ref-
ponfe®): j’ay par ce moien prevenu les railleries que Voous m’avertiflez fort bien
que Ms.rs Leibnits ou Bernoulli auroient pu faire fur le trop grand effect que jay
ateribué a la machine de Monfieur Perrault?): et le tour que je donne a cette
affaire fera fans doute trouvé bien meilleur venanc ainfi de moy mefime quefijen’ij
avois eu recours qu’apres ij eftre concraine par les objections qu’on m’auroi faittes.
Je refpons aufli dans la mefme piece a I'autre objeion, que Vous avez daigné
me faire et que javois preveue, fur Iequilibre qui fe trouveroit fi la balle D pefoit
200 livres®): mais je ne groffiray pas a prefent ce pacquet en ij joignant cet
ecrit: car je m’auffeure que ces M.rs de Leipfik Pinfereront bien toft dans les

Afta?) s’ils ne I'onc defja fait, et qu'ainfi Vous le verrez I plus commodement.

Je Vous fupplie tres humblement, Monfieur, d’avoir la bonté de me dire ce que

Vous en penfez: et fi je n’ay pas eu raifon de dire que Mons.r Leibnics (pag.

231. Af. Erud. Ap. 1690) donne vn argument qui eft manifeftement refueé dans
la page 145 de voftre livre **),

$) G.G. L. De causa gravitatis, et defensio sententiae suae de veris naturae legibus contra Car-
tesianos. L article était dirigé contre I'article de Papin, cité dans la Lettre N°. 2595, note 8.

¢) Dans Larticle cit¢ dans la Lettre N°. 2617, note o.

7) Consultez la note 7 de la Lettre N°. 2595 et la Lettre N°. 2617.

)1l résulte du de Particle cité par Papin (Acta Eruditorum 1691 page 12 et 13) que celui-ci
n’a nullement saisi le sens et la portée des objections qui lui avaient été faites par Huygens.

®) Lrarticle parut dans les Acta de janvier 1691.

*°) Allusion au passage suivant de I'article de Papin, cité dans les notes précédentes: ,, Per dictae
materiae” (lamatiére qui, suivant la théorie de Huygens, est 1a cause de la gravité) ,,velocita-
tem explicat celeberrimus Autor’” (Huygens) gravium in descensu accelerationem : moxque
pag. 148 (lisez: pag. 145) ostendit, a mediocrivelocitate eundem effectum non posse expectari,
sicque manifestissime refellit CL. L. argumentum (in Act. Ervd. A.1690, p. 231) ex tubo
fig. 3 desumptum”. Ajoutons quil 'agit de la question si la valeur constante de Iaccélération
pendant la chiite des corps, indépendamment de la vitesse déja acquise, pouvait s'expliquer,
oui ou non, dans Padmission d’une vitesse trés grande de la matiére fluide qui est censée étre
la cavse de Ia pesanteur. Papin, dans article cité dans la Lettre N°. 2595, note 8, avait mis en
avant la nécessité de cette grande vitesse. Leibniz, au contraire, la niait; mais on doit avouer
que ses arguments sont peu concluants et ne témoignent par d’une entiereintelligence de la
théorie de Huygens. Ainsi, 'expérience sur laquelle il s’appuie, celle du tube tournant rempli
de mercure et contenant en outre un globe d’une matiére moins dense, a-t-clle une grande
ressemblance avec 'expérience de Descartes, rapportée par Huygens a la page 133 de son
»Discours de la pesanteur™ et récusée expressément par lui comme n’ayant aucun rapport
avec sa propre théorie de la cause de la gravité,

Huygens lui-méme s’exprime d-ailleurs trés clairement sur la question en litige au lieu cité
par Papin. En effet, on y lit: ,.Mais pour revenir 2 la Pesanteur; 'extreme vitesse de la ma-
ticre qui la cause, sert encore & expliquer comment les COrps pesants, en tombant, accelerent
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Je m’eftimerois bien heureux, Monfieur, fi je pouvois aller recevoir les inftruc-
tions de voftre propre bouche fans Vous donner la peine d’ecrire: et je ne des-
efpere pas de le faire non obftant la guerre: car quoyque les temps miferables
foient fort contraires aux Mufes, ils ne le font pourtant pas aux ouvriers comme
moy qui ont beaucoup travaillé pour remediera la mifere, et pour tirer des aliments
fains etagreablesde chofes qu'on rejette d’ordinaire comme inutiles. Vous pouvez,
<il Vous plaift, voir ce que j’ay ecrit fur cela depuis la 1.ejufques & la 12.¢ page du
traiteé anglois **) que j’eus I’honneur de Vous prefenter en paffanc & la Haye *2):
je me fuis encor depuis ce temps perfedtionné fur cette matiere aufli bien que fur
la confervation des fruits dans le vuide: de forte qui fi j’eftois dans vne grande
ville et que les Magiftrats vouluffent feulement authorifer ce que je propoferois,
je ne doute poine que je feiffe bien mes affaires en fervant fore vtilement le Public.
Drautre cofté I’ Academie aagiavec moy d’une maniere a faire voir clairement qu'ils
voudroient me reduire 2 dependre de la mifericorde de mes collegues, ce qui eft
bien different de ce qulon m’avoit ecrita Londres: jay donc eu recours a S. A.S!
et je ne fcay pas quelle fatisfaction je pourray obtenir tant a caufe quieffective-
ment je fuis icy fort peu viile, comme je Vous I'ay autre fois mandé 's) que parce
que plufieurs de ML.1s nos Profefleurs ont de proches parents et alliez dans le con-

feil. Ainfi je vois grande apparence que cela reuffira a me faire fortir d’icij: je le
feray pourtant de la meilleure grace qu’il me fera poflible: mais je ne vois point de
fi bon moien pour cela que fi j’avois quelque vocation pourvne Academie ou pour
quelque ville maritime : dans cedernier cas on pourroit prendre le pretexte d’une
nouvelle invention que j’ay pour vivre foubs Peau et dont on voudroit tafcher de
tirer advantage, ce qui ne fe peut faire dans le pays de Hefle: ainfi je pourrois

tousjours leur mouvement quand mesme ils 'ont desja acquis a un fort grand degré de vitesse.
Car celuy de la maticre fluide, surpassant'encore de beaucoup la celerité d'unboulet de canon,
par exemple, qui retombe de T'air, apres y avoir esté tiré perpendiculairement, ce boulet,
jusquala fin de sa chute, ressent 2 fort peu prés la méme pression de cette matiére, et partant
sa celerité en est continuellement augmenté. Au lieu que, sila matiére n'avoit qu’un mouve-
ment médiocre, la balleapres en avoir acquis autant, n'accelereroit plus sa chite, par ce qu’au-
crement elle serait-obligée de pousser cette méme matiére, 2 succéder dans sa place avec plus
de vitesse qu’elle n’auroit pour cela parson propre mouvement.”

»L’on peut enfin trouver icy la raison du principe que Galilée a pris pour demontrer la

proportion de I'acceleration des corps qui tombent; qui est que leur vitessq‘augmente égale-
ment en des temps égaux. Car les corps estant poussez successivement par les parties de la
matiere qui tache de monter en leur place, et qui, comme on vient de voir, agissent continuel-
lement sur eux avec la méme force, du moins dans les chites qui tombent sous nostre expe-
rience; c’en est une suite nécessaire que I'accroissement des vitesses soit proportionel a celuy
des temps.” o

11y A continuation of the new Digester of Bones, together with some improvementsand new
uses of the airpump. London, 1687, in-4° i ¥

12 Voir la Lettre N°. 2595, note 10, 13) Voir la Lettre N°. 2595.
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Lticdzien ier i feroi

(fi'::ru! d icij fivne mAniEreiqui 'felmrhonomb]e pour tout le monde: et je ne deman-
é Ol,s neu; ceux qui m'auroient appellé {inon qu’ils daignaffent authorifer ce que
]Venne{pren_ rois pour I'utilicé publique. Je prens donc Ia libert¢, Monfieur, de
; h%us Lép(liaher nl'es h1'1mbleme1.u de voir fi la chofe eft faifable, et en ce cas d’avoir
f‘ujv?lt,’,i ce[i mere faflr_e feavoir: parce que j’attens bien toft refponfe du Prince et

a % ere pon_ell fatld}'a que je prenne mes mefures. Au refte, Monfieur, ce
que je dis de la maniere de vivre foubs I'ean n’eft pas vne chymere controuvée ex-
prés: car, outre ce que j’ay publié dans les 4&a de Pannee derniere *4) touchant la

s 3 g 2
niere de conferver la flame foubs Peau, J’entreprendrois au peril de ma vie de

faire le vaiffeau de Drebell *5) de fi bon fervice qu'on pourroit s’en fervir pour les
pl}1§ lo_ngues navigations avec plus de vitefle et moins de danger que d’'unvaiffeau
ordmal‘re: et on pourroit entrer dans les ports ennemis fans eftre apperceu et‘ij
couler & fonds tous les vaiffeaux qui ij feroient. Je feay que fort fouvenc en f'fiﬁm:
de _fel_nhlables propofitions on s’expofe & pafler pour ignorant ou pour fo;u"t‘w'
mais je me mets a I'abry de cela en choififfant vn introduéteur aufli eclairé ue.
Vous fur ces fortes de matieres, et de qui la reputation eft fi bien etablie par tc?ur‘
et gnﬁn tout ce que je demande i prefent ne feauroit faire que du bien i ccm;
qui me feroient I’honneur de m’appeller: puifque du moins ils augmenteroient
le ngmbre de leur fujets fans rien debourcer: fi ce n’eft que dans la fuitte eftant
eclairez de vos lumieres ils jugeaflent A propos de me faire cravailler & quelque
chofe pour leurpropre fervice et vtilité. J’efpere donc, Monfieur, que l’honnemc'lde
voﬁre bienveillance qui m’a aucrefois fi heureufement immdui:’d;msle monde*°
mlj pourra encor foutenir dans le pas gliffant ou je me vois. ¢’eft dont je Vous
fupplie tres humblement eftanc avec vn tres profond refpect, K

Monsieur

Votre trefhumble et trefobeiflant ferviteur
D. Papin.

. de Marbourg ce 26¢ v. s. Novemb. 1690.

) Refpondu le 2 Nov. 1691, [Chriftiaan Huygens]]

-~

= "
+) ]Ises ,,?ct? -de septembre 1689, o0 I'on trouve Iarticle intituld : »Excerpta ex litteris D
e V;o.u. Papini ad... de Insm! mentis ad flammam sub aqua conservandam.” i
o ir, sur.l)rebbel et son vaisseau, la Lettre N°. 1250, note 12, 2
) Voir la piéce N°. 2008, note 11 et la Lettre N°, 2040:
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N2 2641.

J. Luporrr®) 2 CurisTiaAN HuyGens.

566

9 DECEMBRE 1690.
La lettre sc trouye & Leiden, coll. Huygens.
Vir Generofe, Excellentiffime & Celeberrime
Patrone fumme colende!

Huc accefli ftudij mei Mathematici promovendi caufd, in Patria obfervans, Ma-
thematum cultum praeprimis in Hollandia florere, difficulter vero habemus copiam
horum, quae hic copiofé hac in re geruncur; acceditm. quod nobiliffima Mathe-
matum {cientia rariffimos apud nos inveniat Pacronos & Fautores non fine maximo
hujus amplifiimi ftudij detrimento. Celeberrimum cuum Nomen, Vir Generofe,
innotuit mihi, non credo, quod mihi quicquam felicius hic contingere poflit, quam
i mihi detur licentia perfonam ipfam coram venerari, ejufdemque alloquio &
patrocinio frui, id quod fi mihi permittas benigne, ftudium meum pro meis facul-
tatibus Tibi erit obftrictifimum; fi, quid velis, mihi fignificare placeat, expectabo
id ipfum in hofpitio meo Tibi vicino in ¢ hoogftract over de Papenftraet bij den
heer Raeft. Valeas et Faveas

Tui excellentiflimi Nominis Cultori
Joeo Luporrro,
Math: P. P. & Senatori in Patria.

Mijn Heer
. Mijn Heer CHRISTIAEN HUGENS VAN SELEM

Dabam Hagae Comitis
d. 9 Dec. 1690.

1) Job (ou Hiob) Ludolff, neveu du célébre orientaliste de méme nom. Il naquita Erfurt, le
o7 février 1649, ¢tudia & Erfurt et 3 Jena, voyagea en Danemarck et en Suéde, s'appliqua aux
mathématiques, devint professeur 2 Erfurt en 1683, en 1694 docteur en droit, et occupa
diverses charges dans la municipalit¢ d'Erfurt. De 1710 jusquiau 5 février 1711, date de
sa mort, il y fut bourgmestre. VersIa fin desa vie, il s'occupa beaucoup de la quadrature du

cercle,
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N2 2642.

Crristiaan Huyens 2 J. Huppe.

567

14 DECEMBRE 169o.

La minute et la copic se trouvent & Leiden , coll. Huygens.
HupbEenio.
My~ HEegr

Die UEd. defen behandigen fal, is Orgelift alhier in de Franfche Kerck endeis
genaeme Blankenburg *) ende mij over veele jaeren wel bekent, dewelcke verno-
men hebbenc?.e dat het orgel is komen te vaceeren in de Weﬁcri(erck tot Amfter-
dam, ende mij verfoekende dat indien ick konde hem eenighe recommandatie

foude procureeren aen de Heeren van de Regering aldaer, ten eynde hij die -

plactfe mochre verkrijgen, foo hebbe ick nict konnen weygeren hem defe adr
b \ eflt
zinn&UEd. {r‘r_nedr: te geven, als{. wetende dat UEds. faveur Eem in defen van graoi
daeel' Vai“fbuon;i Afzr;gaende ﬁ]n.weten(‘chap en bequaemheyde kan ick feggen,
el oor de getuygenifle van goede kenners, als door mijn eijgen on-
i inghe genoechfaem verfeeckert te fijn, alfoo ick mede voor een liefhebber
1%511 ecje, en mij door natuyrlijcke genegentheyc foo in de Pracijcke als in de
he1eoue ‘;lan éie muﬁe(:JF van over langh al veel geoeffent hebbe. Doch van deze
: 1quaezln eydt moet hgadoen blijcken, als hij neffens fijn comperiteurs ter préevc
al werder: geftele, naer 't welcke ick alleenlijck verfoeck dat hij naer verdienften

. van fijn konft magh geconfidercerc werden. Eer ick laetftmael van Amfterdam

Z?;:Olfk hadde ick hee ontftelde Horologie %) in foo goeden ftaet als het andere
et r:nndgeﬂ; Z g%}gg ick é\eﬂf de Heer van de Blocquery dienaengaende raport
cede, en 0 UEd. mede foude gedaen hebbe, indien UEd. indifpofitie h
::Zé vkerh_lR;Iiert hadde, dewijl ick dan voorts vergenc;eght was met den l-;)or;]lc(-:gizE
verrge:;erdzyioijs 1:_ds n;)eclie P&e; Mr. van Laer tot adjuné van Mr, de Graef, foo

eer beleefdelijck wel gem.de Heer van de Blocquery, all
Fggrts og‘) fich te neemen, ende beneffens UEds. te fullen bevordcr; al¥; geeetf
s ]:s;d.ct aennemen_der_ voors. perfonen, als tot haer fpoedigh vertreck en
on erdge Gpraepa.ranen in ¢ Schip Brandenburgh foude van nooden fijn. Ick
T de Graef gerecommandeert van aen mij te {chrijven voor fijn vertreck &)’

7 Gt .
D) SQ“itl;u;l;s]::‘lofvlzﬂzeénl;}lrg, néa Goudaen 1654. 11 fut organiste de 'église wallonne et en-
RO ]icmg 1582 la Haye, et est connu comme I"auteur d’un ouvrage: , Elementa
S fot het welverstaen van de musiec” ete. I mourut en 1759.
e N° 2638.
3) Voir Ia Lettre N°, 2645.
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doch heb noch niets van hem vernomen. Ondertuffchen fal ick UEd. bidden,
deefe taeck, gelijck tot hiertoe gedaen heeft, gunftighlijck te willen helpen bevor-
deren blijvende
M~ Heer
UEd. feer ocodtmoedigen Dienaer
CHR. HUYGENS.

Haghe den 14. December. I

- INE e
CuristiaaN Huvcens 4 G, W. Luisniz.

19 DECEMBRE 1690.

La lettre se trouve a Hannover, Bibliothique toyale.
La minute s trouve & Leiden, coll. Huygens®). <
Lg lettre @ U4 publite par P. J. Uylenbroek®) et C. L Gerhardt e
Elle est la 7éponse aux Nos. 2636 ef 2639.
Leibniz y répondit par la lettre die 6 féyrier 1691

A la Haye ce 19 Decembre 1690.

MONSIEUR ;

A caufe d’un voiage de quelques jours, que j'ay efté oblige de fau’e‘h Amﬁer-'

dam+), pour avoir foin de "embarquement de mes Pendules dans les valﬂjcaux qui

5 (i

vont ax:x Indes, je n’ay pu repondre plus toft & deux lettres que jay eu Phonneur
de recevoir de voftre part. : ;

Jeftime beaucoup voftre folution pour ma feconde ligne courbe, et fi vous avez

une methode qui reufliffe toufjours, quand ce ne feroit que lorfque la courbe eft

) Un brouillon de cette lettre se trouve aux pages 73 recto et v:zrso du Iivre_G des 'AdveTrsana.
11 différe assez notablement de la lettre méme, surtout dans I"ordre des sujets traités. doutr;-
fois le brouillon ne contient presque rien qui ne se retrouve sous une forme ou aut;e] Zn:f:
lettre envoyée. Nous nous bornerons donc a 111arq11gr‘dans les notes lles P;ndrous 0‘;1}% il 5

* rence des deux piéces est la plus sensible. La minute, écrite snrvune feuille isolée, nediffere p
sensiblement du texte donné par Gerhardt, d’aprés le/marnuscnt de Hannover.

=) Chr. Hugenii Exercitationes Mathematicae, ete. Fasc. 1 'p. 55 ; g

3) Leibnizens Mathematische Schriften, Bd. II, p. 68 et Briefwechsel von G.

. Leibniz,

p- 625.
4) Voir les Lettres Nos. 2638 et 2642.
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ordinaire, vous augmenterez la Geometrie d’une invention fort confiderable en la
donnant au public. Mais "2y toufjours de la peine & croire que la regle univerfelle
fe puiffe trouver, fur tout quand les termes algebraiques de la conftruétion donnée
pour Ia Tangente font beaucoup deguifez par la fubftitution des valeurs 5). Er il
faudroit encore une preuve, ot il y euft plus de difficulee que dans ma dite courbe.
Mais je ne veux pas vous en donner la peine, fi vous ne le fouhaitez vous mefme.
I me femble que dans cette courbe, par un calcul retrograde ©) on peut connoiftre
equation d’ou les termes de la conftruétion ont efté produits : et fur tout cela n’eft
pas difficile dans ce cas, ol vous avez trouve I’équation de 6 dimenfions, fcavoir ot

la foutangente eftoic donnée gg — 2., Je me fers icy de voftre correction pour les

fignes + et—7), et j’avoue que dans toutes les deux courbes e les devois avoir mis
comme vous dites, parce qu’en fuivant fimplement I'operation de la Regle®), les
termes viennent de cetee fagon. Mais comme j’ay accoutume de m’en fervir avee des
fignes contraires au numerateur, en avertiffant de quel cofté la tangente doit eftre
prife, cela a eft¢ caufe de ce renverfement. J’ay aucrefois ecrit la demonftration
et origine de cette Regle des Tangentes, et Mrs. de I’Academie de Paris ont fai
Imprimer ce petic trait¢ *) depuis pet avec quelques autres, tant de moy que de
quelques uns d’encre eux. 11y a la aufli de moy une nouvelle demonftration

- pour I'équilibre de la Balance, la quelle je feray bien aife que vous voyez; celle

d’Archimede m’ayanc toufjours paru defectucufe, ainfi qua bien d’autres; mais
on rie peut rien avoir de ce qu’on imprime en France.

Pour ce qui eft de voftre courbe de quatre dimenfions, dont I’equation eft
274w 0 74 yy+aay*, ou ce qui eft [a mefme chofe, oaany — aayy+y4, elle fatis-

fait parfaicement, je I'avoug, & ma foutangente donnée — % + 2x. Ert pourtant

ce n'eft pas Ia Pequation de ma courbe dont j’avois tiré ces termes, ce qui peut-
eftre vous furprendra *°). Mon equation eftoit 2aaxn —aayy — y4, qui donne’
tout une autre courbe que la voftre ). Il fembleroit d’abord quil y auroit une
mefme conftruction de rangente pour deux courbes differences, mais a y prendre

5) Consultez, sur ces déguisements, la note 10 de I lettre N°. 261 1, et I’Appendice N°. 261 2.
%) Voir, sur ce caleul rétrograde, I'Appendice N°. 2644 de cette lettre, aux §§ 1 et I1.
7) Voir la piéce N°. 2612, note 3. - .

< ) 1l sagitde la régle, telle quielle avait ¢té formulée p. e. par de Sluse dans Particle citd dans la

Lettre N°. 1924, note 1.

%) Voirla Lettre N°, 2435, note 1.

*°) Le brouillon ajoute en marge: il y a la matiere pour une profonde speculation”. Voir la
Lettre N°, 2639, note 3.

1) Voir, sur ces deux courbes et leurs €quations, les §§ [1L et IV de I'Appendicea cette letere.

GEuyres. T. IX. o




570 CORRESPONDANCE. 1690.

bien garqle, on voit que les conftructions different auffi, par ce que dans la voftre
la q}mnmé — 3y + 4%z eft roufjours affirmative, et que dans la miene elle eft
toufjours negative **). Voftre ligne a la figure d’une croix ainfi et la miene celle
de deux demi-ovales pofées i cerraine diftance

i

AR e

Neihic LA

Celle-cy fe peut quadrer '¥), ce que je ne fcay §'il convienc auffi 2 la voftre, Je
voudrois bien effaier dans toutes deux ce que pourroit faire Mr. D. T\ par la
methode qu’il pretend d’avoir +).
Touchant la courbe exponentiale que vous avez trouvée pour ma premiere
206Xy — Aax
344 — 23y
fenter la forme de cette courbe en y marquant des points ou par quelque maniere
que ce foit, ou fi cela vous fert fenlement & pouvoir decider qu’il n’y a point de
courbe ordinaire quiy convienne, ni de tranfcendante non exponentiale, comme
font les-cycloides, quadratrices, etc.
Jray dit que voftre equation 274xx 20 74yy + aay* ne differe pas de 2azxx 20
aayy + y+. Lt cela paroitparce quelle fe reduic 2 BT 59 0y + 34, et que 2
aa aa 7
eft une quantité donnée. Par confequent cette courbe ne fe peut poine varier,
comme vous avez creu, en changeant la proportion de @ a 75 non plus que la
la parabole fe varie en prenantle parametre plus ou moins grand. Par la mefme

foutangente donnée > je vous prie de me dire fi vous pouvez repre-*

*#) Voir, sur la portée de cette remarque et sur les particularités de ces figures, la note 10 de
I’Appendice N°. 2644 a cette lettre.

*%) Cette quadrature a été reproduite dans ’Appendice N°. o6ro.
repose sur la réduction de I'équation y* — 8 aayy - 16 gaxx
y=/ 2eat-0ax |/ 2aa—sox—=y 4y’ ouy =/
= Vzﬂa — 24 représentent les paraboles AF et BG de la figure de I’ Appendice cité.

I4) Allusion 2 I'article cité dans la Lettre N°, 2324, note 19. Consultez encore la Lettre

N°. 2627, note 11.

de Ia lettre N°. 2611. Elle
a0 sax ety —
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raifon voftre equation de 6 dimenfions 64%vay* 00 a%y° + #2 revient & 6xxy+ 0
96 + a°, et la courbe eft de mefme invariable. g

Il y a plus d’un an que jay receu 2 lettres de M. Fatio *s), dans les quelles il
propofe une Regle renverfée des Tangentes, mais comme elle paroiffoit d’une
longue difcuflion, et que d’ailleurs je ne pouvois croire qu'elle fuft parfaite *9),
jay eft¢ jufqu’icy fans D'examiner: ce que j’ay maintenant envie de faire, mais je
n’ay pas ces leccres dans cetee ville.

Je ne fcay pas pourquoy vous voulez que j’aye prononce trop feverement contre
les courbes exponentiales, puis que je n’ay preendu les rejetcer qu’en cas qu’elles
ne foient de nulle utilité. Car fi elles vous fervent d’exprimer d’autres courbes

dont on a befoin, et fi par leur moien vous trouvez les efpaces des chutes par un

medium refiftens lors que les temps font donnez, et que de plus elles vous aident 2
trouverlescourbes par la proprieté des tangentes, je les eftimeray grandement, car
je maime rien tant que les nouveautez qui tendent 4 'accroiffement des fciences.
11 s’agit de fcavoir s7il eft bien feur qu’on en peut tirer tous ces avantages; ce que
voulant me prouver vous fuppofez que j’entens parfaitement tout voftre calcul
des equations Exponentiales et Logarithmiques, ce qui n’eft point; et ainfi vous
intruifez le proces (pour demeurer dans les cermes de voftre fimilitude) devant
un juge qui n’entend pas bien voftre langue. Je n’ofe pas aufli vous demander plus
d’eclairciflfement, voianc bien que cela feroit trop long pour des lettres. Je fouhai-
terois de vous pouvoir entretenir cora@m fur ces matieres, et je ne defefpere pas
qu’a cette occafion, que les Princes d’Allemagne vont venir icy a larrivée du Roy
d’Angleterre, Mr. le Duc de Hanovre ne s’y rende aufli, et vous, Monfieur, a la
fuice de Son Altefle, dont certainement j’aurois bien de la joye.

Les A&a de Leipfich ne nous vienent icy que de deux en deux mois; ainfi je
n’ay pas encore vu ceux de Novembre, ol vous dites qu’on a fait une bevue a
I'egard de ma progreffion pour la quadrature de ’Hyperbole 7). Cependant
comme cela me fait tort, vous m’obligerez fi vous pouvez faire en forte qu’il foit
redrefl¢. Voftre excufe au refte cft merveilleufe, quand vous m’aflurez de navoir
aucune part & ce mefentendu. J'adjoute icy a propos de cette quadrature que
je me vois pas que voftre progreflion ™) v + 2934135 &ec. refponde 2 la

*5) Nous ne connaissons d’autre lettre de Fatio sur la ,,régle renversée des tangentes” que la
Lettre N°. 2465 du 24 juin 1687. La seconde était probablement celle dontil est question dans
la Lettre N°. 2523, note 2.

19) Consultez la note 12 de la Lettre N°. 2465 et la lettre de Huygens a de I'Hospital du 23
juillet 1693, %

17) Voir les notes 12 et 13 de la Lettre N°. 2636.

Y11 sagic de la quadrature de Iaire BG - BE dont il est question dans la Lettre N°.
2639.
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mienne *#), parce que vous ne vous fervez pas, comme moy, de la tangente du
fecteur hyperbolique pour en faire » lors que le demi axe eft 1. L’application que
vous en faites aux chutes des corps eft encore bien obfcure, et vous devez
Pavouer vous mefme, apres les corrections reiterées que vous avez apportées i ce
raifonnement. Et quant aux refiftences de Iair, §°il eft vray que vous les ayez con-
fiderées comme eftant en proportion double des vitefles il faue au moins changer
Pinfeription de Particle 52) de voftre derniere mettant proportione quadratorum
velocitatis, ;
Jray le livre de Mr. Guericke o il raporte fes experiences de 'ambre. il
vous en a communiqué encore d’autres, je feray bien aife d’y participer. Plufieurs
“ des miennes=") ont efte faites en vue de certaines hypothefes, que je me fuis ima-
ginées pour expliquer cetce admirable ateraction et fes divers phenomenes, mais
je ne fuis pas encor venu a bout de cette {peculation. Je vous demande par-
don de vous avoir derob¢ du temps par une fi longue letere et de croire que je
i) iy i

19) Celle du ,,Discours de la pesanteur” dont nous avens traité dansles notes 7 et 13 de la lettre

N°. 2632 et quieneffet se rapporte d une autre partie de ’hyperbole. Voici d’ailleursla

» legon du passage qui va suivre, telle qu'elle se trouvedans le brouillon:

»Ce qu’il apporte pour montrer que par son équation exponentiale

il peut trouver les espaces deschutes quand les temps sont donnez, et

4 comment la progressionde » —|—~’§x'2 + %vS ete. provient de son calcul,
est tresobscur. Je n’y vois cependant pas que vous vous serviez dela

tangente AT du secteur hyperbolique ACB (je mets icy la figure qui

C T est dans mon livre pag. 175) pour en faire » dans la progression lors

que AD est I'unité.”

=) Voir sur cet article qui porte Iinscription: ,,8i motus a gravitate acceleratus a medio uni-
formi retardetur proportione velocitatis”, la note 9 de la Lettre N°. 2632.

1) Dans les livres des Adversaria de Huygens on ne trouve que de rares traces d’expériences
dlectriques. La plus ancienne, datée du o7 avril 1672, est Ia description du procédé de fabri-
quer des boules de soufre. Un allemand, dont Huygens ne cite pas le nom, mais ,qui 'avait
appris de M. Otto Gericke” lui montra la maniére de fondre du soufre concassé dans un
matras de verre, que Pon brisait aprés refroidissement pour en retirer Ia boule.

*2) Le brouillon contient encore la phrase suivante, qui ne se retrouve pas d:_ms la lettre: ,,com-
ment avoir la somme de quelque progression harmonique comme £ - 5 =+ 5t 7
ete., quiil djt se pouvoir trouver compendio aliquo”. Cette phrase fait allusion au passage
suivant, que I'on rencontre dans Particle de Leibniz dans les Acta de février 1682, cité dans
la note 13 de la Lettre N°. 2636.

pltaque cum Circulus sit £ 4 L + & + & + 7 ete. — %—-

D B
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N2 2644.

Curistiaan HuyGens.

[DfcEMBRE 16907,
Appendice™) au No. 2643.
La pitee se trouye & Leiden, coll. Huygens

g1,

— yF I nxxy’ 3)
%’Wy‘)m_ g
277 y
2RET = R
21
e 4sx gy | mypr

O G R 7 nyy = 2y
=4n  pyy =2y * n=2
Y=4 O=%=A
G =2
o= — y° + 6xxy* F #° + #° additur quia aliud pofTet

dividi aequario per y+ 5

etc., posteriorem seriem partialem, a priori subtrahendo, erit magnitudo Circuli, differentia

duarum serierum progressionis harmonicae. Et quoniam quotcunque terminorum numero

finitorum progressionis harmonicae summa, compendio aliquo inveniri potest, hinc appropin-
- quationes compendi (si post Ludolphinam illis esset opus) duci possent.”

*) Nous reproduisons dans cet Appendice, que nous avons divisé en paragraphes, plusieurs-
endroits, empruntés aux pages 71 verso et 72 recto du livredes Adversaria G, qui se rappor-
tenta la Lettre N°. 2643 et qui peuvent servir a expliquer.

) Ce paragraphe contient la détermination de la courbe dont la soustangente est donnée par
Péquation s= 20— 0 VT4 ooty dire Pintégrati X iony 48—

q T 5] ot a-dire intégration de I'équation y T

il

_21' 2X.

3) L’équation de.la courbe cherchée est representée ici par — §° - #awy” = o, oil les nombres
2, 1, sont laissés indeterminés.

#) Valeur de Ia soustangente calculée au moyen de la régle (avec renversement pourtantdu
signe), que nous avons mentionnée dans la note 3 de I’ Appendice N°. 2612.

5) En effet, cette addition ne change pas la valeur de la soustangente. Consultez encore la note 3
dela Lettre N°. 2639. 2
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§ 11%).

+ ¥ — waay’ + baaxx — o fuppofita aequ. curvae

— 2y + yraay / g :
T2 VTAGY. | fed hic nullus terminus in numeratore ubi x extet.

2baax
acerit fi pro — 2y* ponatur ejus valor.
— 2y° = — 2waay + 2aaxs
adde + yraazy”
v — 2.waday’ + 2aaxx
29aax
vy — 2wy + ax
ofx
Hax _ goe y—mmy 9y
o0 2% et o
e ——w
g =3
—

Yt — wadyy + 2mEANE = O
94 — @ayy + 2aaxx = o meacurva’)

§ 111%).

— y° — waay’ + baaxx
27 & vraay
20aax

%) Détermination de la courbe dans le cas ol la soustangente est donnée par 'équation

— e,
2x
En effet, cette courbe est identique avec celle qui avait servi a Huygens & composer le
probléme qu’il avait posé a Leibniz (voir le § I de la pi¢ce N 2612). Pours’en con-
vaincre on n’a qui remplacer dans 'équation y*—aayy |-24zxx=o la valeur arbitraire
aa par 8aa.
La courbe trouvée ci-dessus ne pouvant pas s'identifier avec celle donnée par Leibniz, Huy-
gens en cherche la raison. A cet effet, il reprend le calcul du paragraphe précédent, en chan-
geant seulement le signe du terme §° et il arrive au résultat qu'un tel changement n’en en-
~ traine aucun dans I’expression définitive de Ia soustangente. On voit facilement dailleurs que
1'identification des deux solutions, celle de Huygens et celle de Leibniz, aurait pu étre
obtenue en remplagant la valeur arbitraire 24 par — 743 mais ce remplacement implique,
comme Huygens ne manquait par de le découvrir, un changement radical dans la forme de
la courbe.

S s
s= ”[-l-ax_

)

(7

A o o - e e et BB
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pro zy® valor. ... — zwaay’ + zbaaxx

+ ymaay’
Y —rmaay + Maaxx
20aax

Ergo eadem aequatio ad conftructtionem, five ponatur — y7 feu+-9° pro primo
termino aequationis,

§IV2).

curva mea.

reliqua pars meae.

AB = 4 aequalis diagonali CD, tunc AC eft maxima x. five cum AC qu.
aequatur ¥ AB qu.

9% — aayy + 24axx — o mea curva
w=1/% a* — saaxx + Laa
y=al/tas — 2xx + L aa
! XX NON major quam § #a
in mea curva femper 42 major quam 8w, auc fi haec aequales, tunc 9y = £ a4.

_?) Cette partie contient une comparaison entre les deux courbes, celle de Huygens et celle de

Leibniz, aux équations: + y* — sayy - 24axx =o. .
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Trem gy femper major £ @4 €t} 44 MAJor 481 femper yy major quam 4.
10

Unde tangens femper codem verfus quo & fumenda *).

Leibnitfii curva.
— yt — aayy + 2648% =0-

L e
yy=]/;ra4+zaaxx —£4d

yy=a)/}ad + oxx —%aa
=;aa—%mhoce&y=aﬁa=x. ; ge
atis + xin — x vel :i—y in — 9 manent aequationes eaedem. [deoque curvs
mutatis —

ifari rincipio unde fumitur . {
e el tis pracbet ftmt tamen conftruétio-
Curva utraque candem acquationem rangents P S
diverfae uti et ipfac curvae propter -+ y%ec — g Inh: P T
S de et in tangente, 4X% majoryy, unde s in contrarium & fumenda, idq;
eerin 3
quamyy, un
femper. =
i indiquées dans la figure
appli g lunules ou demi ovales indiq
x°) Ce raisonnement ne sapplique quaux deux e e
DAt curva med et renqud parsmeac. En effet, quclqued trang '\lest F e
aux conceptions modernes, i o
coutumés comme nous sommes aux ¢ Tl
c la continuité de cette parti
Pl méc"“"“‘;;x+ 1 g0, Bientot il va reconnaitre Cette erreur, comme cela r(:ésul(e
e s S il doi ir aj s la figure,
o -1/’1? cibniz du e;février 1691, et Cest alors quiil dgll avoir a]omé.glzx; i mg“rbe
S ‘ou; reproduite ici et dans celle du § I de la pitce N° 2612, la parti
dans I figure du texte de la lettre N°. 2643-

que nous ay
qui manque

+ her gefchut (volgens het feggen van de Loots) alleen bij ftil weer fal konnen

I — —— -
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N2 2645.

J. pE Graarr a Crristiaan HovGens.

20 DECEMBRE 1690.

La lettre se trouye & Leiden, coll. Huygens.
Chr. Huygens y répondic par le No. 2651.

Aétum in ’t Schip Brandenburg. op de koop-"
vaderfrhee den 20 december.

) Erentfefte en zeer diferete hr,
MijN HEsR

Nadar ik alhier in Texel op het fchip Brandenburgh den 17¢ defer lopende
maant ben komen te arriveren zoo heb ik met den eerfte gepooght om het hockie
voor de horologies in de cajuijc af te {chieten, niet vergetend aan de Timmerman
te belaften dat het aan alle de zijden wel dicht moet gecallefatert werden fullende
daar voor ook wel forgh dragen zoo veel als het mogelijck is, dat er geen ftoff
can door komen. wegens het obferveren van de gangh der horologies aan lant,
daar toe is geen apparentie, alzoo wij foo verre van lant Leggen, dat de flach van

gehoort werden, fullende evenwel, zodra als de horologies fullen opgehangen
zijn, daar toe foeke te komen, dac wij de gangh van de horologies door oprechtingh
van twee draden in de meridiaan aan lant mogen obferveren, zoo niet fullen dan
de andere manier *) volgens inhout van uEdL. inftruétie opvolgen,

de cas met het loot daar het horologie A ten huijfen van mijn Erw. vader inge-
hangen heeft, heb ik vergeten aan uEdl. achtb.r over te fenden, zijnde fulx door
alte haaftige vertrek toegekomen, twijffel echeer niet of het fal uEdl. al rede zijn
behandigr alzoo ik voor mijn vertrek zulx aan vader had verfocht; hier mede
blijven

Ed. zeer ootmoedige dienaar
JoaNNEs De GRAAFF.
Te Beftellen Aan
Wel Ede. Hr. Curist. HuvGeNs, hr. van ZUYLICHEM
tot :
’s Gravenhaagh.

——————

*) Sansdoute la méthode, mentionnée au § VILI de la picce N°. 2423, et qui consiste & observer
le temps du lever ou du coucher du soleil. Comparez les Lettres Nos. 2647 et 2653.

Quvres. T. IX. : 73
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N2 2646.

J. pE GrAAFF 2 CHRISTIAAN HUYGENs.

21 DECEMBRE 1690.

La lettre se trouye & Leiden, coll. Huygens.
Elle fait suite au No. 2645.
Chr. Huygens y répondit par le No. 2651.
Actum in’t Schip Brandenburg
in Texel legend. den 21 decemb. 1690.

Erentfefte en zeer diferete hr.
M~ Hr.

In mijn vorige heb ik gefecht wegens het opmaken van een hockie voor de
horologies, die omne bij al claar is, zijnde de 2 takken tegen een clamp die vafte
gehecht is aen de folderingh van de ca-
juijt wel heche en fterk metde fchroeven
en {pijckers vaft gemaake, mitfgaders de
2 anderen tacken, zijnde tuffchen yder
een clamp gevoeght, zodat het cruys on-

uyt defe nevenftaande figuur *) te fien
is, AA is'in een clamp gefchroeft, ge-
heche tegen de folderingh, BB zijnde
gaten waar in tor meerder vaftigheit,
noch fpijkers geklinke zijn, DD de 2
andere tacken, om ze onbewegelijck te
maken; hebbe daar op de clampen CC,
CC met fpijekers tegen de folderingh vaft gemaake fodat het onbewegelyck is,
vorders had ik gedacht de zon van middagh te crygen, maar de {chipper fecht dat
het te hard wayt om mer de {chuye na Land te roeyen, en nadien er geen tyt dient
verloren te gaan, zoo is’t nodigh dat men ondertufichen door de zons hooghte de
voor of achteringh van de horologien foek te bekomen. hiermede

UE zeer ootmoedige dienaar
JoaNNEs DE GRAAFF.

Te Beftellen Aan de
E. hr. Crist. HuvGeNs heer VAN ZELEM
Tot ’s Gravenhaagh.

——————

1) Comparez la figure 2 la page 56 de ce Volume.

P

bewegelyck is, en horizontaal hanghcals -
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N2 2647.

J- pE Grasrr & CHRisTiAAN HUYGENS.

23 DECEMBRE 1690.
La letire se trouye & Leidens coll. Iuygens.
Elle fait svite auw No. 2646.
Chr. [uygens y répondit par le No. oG31.
Erentfefte en zeer difcrete hr.
Mijn Heer §
~ de Tegenwoordige toeftant ontrent de nodige obfervatien daar in heb ik noch
niets connen doen uyt oorfaken van het geftadighe hard weer, zodat er geen
vaartuygh aan boort heeft connen komen als alleen nu van defe morgen is compjes
jache aanboort gekomen met de Equipagie meefter Barent focques dien ik kenbaar
maakte dac her nodigh was een groff fchut aan Lant te ftellen, opdat men het
geluije van het gefchut aan ’t fchip zoude mogen horen als men doende was door
twe opgerechte draden de fon in de meridiaan waar te nemen, *t welk ditco Equi-
pagiemeefter aan de E. heer van dam foude bekent maken: ik heb ook zoeken de
zon in’t op of ondergaan te krijgen, maar door betogen Lucht niet konnen daar
toe komen: zijnd dit alletgeen ik uEdl. a: voor ’t tegenwoordige can fehrijven.
UE: ootmoedige en feer Gehoorzame dr.
JoANNES DE GRAAFF.

Actum int {chip Brandenburg
den 23 decemb.

Te Beftellen aan de
E. hr. CristiaaN HuijceNs hr. van ZELEM
- Tk
s GravenHaagh.




