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La lettre se trouve & Leiden, coll. Huygens.
Elle a dd publide par P. J. Uyleubrock™) et par C. J. Gerhardt®).
La lettre fait suite au No. 2627.
Chr. Huygens y répondit par le No. 2633.

MONSIEUR

Vous aures receu la lettre que je me fuis donné I’honneur de vous écrire, et ou
je reponds touchant les lignes que vous me propofés a chercher[?nrmu methode; et
touchant la Ligne dela corde pendante. Je n’ay pas encore mis au net unc lettre
plus longue #), ou je mets mes penfées fur le mouuement des planetes. Cependjmt
vous Paurés auflitoft que je pourray m’y atcacher aflez pour cet gﬂe&, ecj’en
efpere alors voftre jugement. Cependant je crois que par ce pcu que ]‘nuo? di t.de
la chaine pendance, vous jugerés fi je me fuis rencontré avec vous fans qu’il faille
daucre chiffre, et j’en efpere des nouuelles quand voftre commodicé le permettra,

Il m’eft venu dans Uefpric cependant, que I'equation que jauois donnée pour
voftre courbe, pourroit embaraffer, neftant pas aifé de juger, fi elle peuc farif-
faire & voftre demande, puifqu’on 1a pas encor donné moyen de trouuer les tan-
gentes par des equations ol 'expofant eft inconnu. Et quoyque je n"aye pas encor
communiqué 1 d’autres la methode dont je me fers pour cet eﬂ'e_&,;c ne laifle pas
de vous en envoyer icy un echantillon par le quel vous la conm?lﬁrés a{[’és,‘

Soit done « Pabfcifle et y Pordonnée de la courbe, et I’equation, comme je vous

ay dit, ﬁ/‘? == bﬂ - Je defigneray le logarithme de % par log. &, et nous aurons

3log. % + log.y —log. A—=2xy, fuppofant que le log. de l’uni[;: foit o,det le
%,

log. b = 1. Donc par la quadrature de I’hyperbole nous aurons 3 e fyy —

: dx
log. 2 = =xy, dont I'equation differentielle fera ¥ + 8= 2xdy + 2ydx, ou

bien gyde + xdy = 2xw ydy + 20yydx, et par confequent Jx ferafa dy, ou bien
DB 2 y (felon la figure de la leccre precedente) comme 254y —a eft & 3y —oxyy,

c’eft a dire DB fera it

2XXY—XAE mme vous le demandiés, a eftant unité.
BZ y

) Chr. Hugenii Exercitationes Mathematicae ete. Fasc. !,;.). 36.
=) Leibnizens Mathematische Schriften, Bd. 11, p. 53, et Briefwechsel, p. 6o4.
3) Il s'agit de la piece N°. 2628, qui n’a jamais été envoyée a Huygens.
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Je croy, Monfieur, que vous trouverés ce calcul nouveau, et de confequence.
L’analyfe Tranfcendente feroit portée a fa perfection fi on Ia pouuoit toufjours
reduire 4 de telles equations. Les equations differentielles font un acheminement
pour cet effet. J'ay beaucoup medité fur ce qu’il y a & faire la deflus, et fi j’auois
le loifir neceflaire, ou fi quelque jeune mathemaricien intelligent eftoit proche de
moy pour m’affifter, je croy qu’on pourroit avancer cette fcience bien au de la de
Deftat ol elle fe trouve. Plic & Dieu, qu’on plit avancer en phyfique 4 proportion.

Que jugés vous, Monfieur, de I’explication du flus et reflus de Mons. Newton#)?
et vous paroift il raifonnable, que les queues des cometes foyent une matiere
effective, pouflée hors de la comete & des diftances immenfes, et qui ne laifle pas
de fuivre fon mouuement 5)? Je les aurois plus toft pris pour un effeét optique.

Un Ecoffois qui eftoit en Hollande, nommé M. Stear®) dit dans fa phyfiologie
d’auoir experimenté que les corps pouflés dans le vuide dair ne vont pas fort loin;
j’ay de la peined le croire, IN’a-t-on rien decouuert fur les loix de la variation de
I’eguille simantée ? Je m’imagine, Monfieur, que vous aurés medité la deflus, auffi
bien que fur beaucoup d’autres matieres de phyfique, et je vous fupplie de me faire
quelques fois part de vos lumieres, quand méme ce ne feroient que des conjectures,
puifque vos conjetures mémes valent mieux que les demonftrations de bien des
gens, Ceft a cet effet que je vous ay demandé vos fentimens dans cette lettre, auffi
bien que dans la precedente, fur certains points, etj’elpere que vous me connoiflés
aflez, pour ne vous pas defier de ma fincérité. {

Confiderant 7) ce que j’ay dit de larefiftance du milieu dans les Aétes de Leipzig,

#) Voir les prop. XXTV, XXX VI et XXX VII du Livre III des Principia.
5) Voir la prop. XLI du livre III des Principia.
) Il s’agit de D. de Stair et de son ouvrage : %

Physiologia nova Experimentalis Auctore D. de Stair, Carolo II Britanniarum Regi a
Consiliis Juris & Status, nuper Latinitate donata. Lugduni Batavorum apud Cornelium
Boutesteyn, 1686, in-4°.

Pour faciliter I'intelligence de ce qui va suivre nous croyons utile de citer ici les passages
suivants, qui se trouvent aux pages 173, 174 et 175 du Discours sur la cause de la pesanteur
et auxquels les remarques de Leibniz se rapportent :

»En examinant ce qui arrive dans la vraye hypothese de Ia Resistance, qui est en raison
double dela Vitesse, 'avois seulement determiné ce cas particulier dun corpsjetté enhautavec
savitesse Terminale™...,.Je n’avois point recherché les autres cas,qui sont compris universel-
Iement dans la prop. 9, du 2 Livre de Mr. Newton, qui est tres belle: & ce qui m’en empécha,
ce fut que je ne trouvois point, par la voie que je suivois, Ia mesure des descentes des corps, si
non en supposant la quadrature de certaine Ligne courbe, que je ne s¢avois pas qu’elle depen-
doitde la quadrature de I’Hyperbole. J e reduisis 1a dimension de espace de cette courbe, 2 une
Progression infinie, 7 - 1 @® |- L a¥ 4 £ 47 &e. Nescachant pas que la mesme proportion
donnoit aussi la mesure du secteur Hyperbolique: ce que jay vu depuis, en comparant la
demonstration de Mr. Newton avec ce que j'avais trouvé. Mais par ce que cette Progression

~
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Fevrier 1689 %), vous trouverés, Monfieur, article 5. 1. 3 9) quencor chez moy
(les elemens des temps eftant pris egaux, condition que vous et Mr. Newton avés
diffimulée) les refiftences font comme les quarrés des viftefles, et par le nombre
4 et 6 de cec article **), il s’enfuic aufli que la fomme @ + £ @3 + L aserc, fe
reduit a la quadrature de hyperbole **). Dans I'ouurage que j’avois compofé
autres fois fur la quadrature Arichmetique *?), je trouue cette propofition generale:
Sector comprehenfus arcu fetionis Conicae a vertice incipiente et rectis ex centro
ad ejus extrema ductis, aequatur reftangulo fub femilatere tranfverfo et recta
(A= S A o A o # ete. pofico # effe portionem tangentis in vertice, inter ver-
ticem et tangentem<) alterius extremi intercepram, et re@angulum fub dimidiis
lateribus recto et tranfyerfo (id eft quadratum a femiaxe tranfverfo) efle unicatem.
EAt autem = in hyperbola + in Ellipfe vel circulo—.

pour la mesure de I'Hyperbole, n’a pas encore esté remarquée que je scache, je veux expliquer
. icy comment elle y sert”.... ,De sorte que cette Progression pour 'Hyperbole, respond &
celle qu'a donné Mr. Leibnits pour le Cercle.”

#) Lisez: Janvier. Il sagit de I'article cité dans la Lettre N°. 2561, note 6.

) Allusion 4 la phrase suivante: »Nam ex prop. 1 (hic) sequitur resistentias esse in composita
ratione elementorum temporis et quadratorum velocitatum”. De cette phrase on pouvait
inférer en effet que dans TArticle 5 il Sagit du cas d’une résistance proportionelle au carré
de la vitesse mais la suscription de Tarticle ui-méme: ,,Simotusa gravitate acceleratus a
medio uniformi retardetur proportione velocitatis” était bien propre 4 induire en erreur.
.Dans la suite de la correspondance on verra d’ailleurs les raisons pour lesquelles Leibniz avait
donné a Iarticle ce titre singulier.

%) Ces numéros contiennent Ta solution de Leibniz du probléme de Ia chute d’un corps grave
sous Tinfluence d’une résistance proportionelle aw carré de la vitesse. Comme ils reviendront
plusieurs fois dans Ia correspondance qui va suivre, nous croyons utile de reproduire ici les
résultats énoncés dans la forme que Leibniz leur a donnée, accompagnés d’une traduction
algébrique que nous y avons ajoutée. Les voici:

4o ST rartiones inter summan et differentiamvelocitati inae ez MInoris sunt ut
nueri ; tempora quibus loci; sunt isitae, erunt ut Logarithmi®

@id =1 Zj—: 2 Zi :, ofi @ représente la vitesse terminale et ou les temps sont comptés

depuis le commencement de la chute). .
6. ,Si velcitates acquisilae sitnt ut SInUS, erunt spatia percussa ut Logarithmi sinuuit com-
plimenti posito radium seu sinum fotun esse ut velocitatent maximan.”

z T
(s i =1 \/1—;,7 2/ \/1-%)
11y Comme on saif, 1a réduction aux logarithmes implique celle ala quadrature de 'hyperbole
et comme Huygens avait réduitle probléme a la sommation de Ia série citée et Leibnizaux
logarithmes, il s’ensuivit que cette sommation elle-méme était réduisible a la quadrature de
Thyperbole.
123 Voir la Lettre N°. 2192, note 6.

s p——— T R i it s
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Ql:elqu’qn m’a dit q‘u’on feait en Hollande la carte de I’Afie Septentrionale,
etfil 'Amem’lue en eft divifée par la mer. Si vous en fcavés quelque chofe, je vous
fupplie de m’en dire un mot. Voila & quoy votre bonté et voftre fcauoir vous expo-

fent. Mais il 4eﬁ toufjours bon d’eftre riche au hazard d’eftre importuné par des
pauvres. Je fuis avec zele i

MONSIEUR

Voftre trefhumble et trefobeiffant feruiteur
LEBNIZ.

) Secantem [ Chriftiaan Huygens] *3).

13 1
) Cette correction a pour but de rapprocher le théoréme énoncé ici par Leibniz 4 la quadra-

Eurecalie lgyperbole, telle qu’elle avait été trouvée par Huygens et décrite aux pages 174 et
zgd:“t »Discours de Ia pesanteur”; mais elle repose sur un malentendu. En effet, ces deux
?Ome:lg;‘ej,m;:;l]e d.e I-;.ly‘g_ens et ce[l'e df Leibniz telle qu'elle est formulée ici, sont exactes
s , mais diff¢rentes, quoiqu clles dépendent de la sommation de la méme série.
ur le montrer nous allons les déduire au moyen des méthodes modernes.

Posant }ians la figure ci-jointe, qui représente une hyper-

o bole ABE avec son asymptote CD, CA =4, CH=5,

CB =1, / BCA = @, nous partons de I'équation polaire:

Eal sl a* sec® @
i ¥”72 ;
i 1=
i
i Elle nous i i "ai
us donne immédiatement pour L'aire du secteur

hyperbolique CABFC :

Co

P
ff sec® @ dp

P
—14 @ at
iy i K"“bﬁ’f"’*ﬁ’g“q’*‘" dgp=

ey a* at
La (tgq:—]—% b rg’q:—l»gll74 tgicp—f»-....) , 0l rgqx=8—§-
Dans le cas de Phyperbole équi
¢ ‘quilatére, le seul dont Huygens s’occupe. i i
avec celui de la page 174 du ,,Discours de la pesnnteur”.yg b
Maintenant pour obtenir le résultat de Leibniz, posons AK — v, BK =1; donc.
v, B =y;

25 5
5F — x4 = x* Alor i r ZET
= ”: s on trouve facilement AT = /===, @0} il suit successive-
5 241 b 2
Tt 2 el R 247
Frog CR—arfa =SB gy 20, DK
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La lettre se trowye & Hannover, Bibliothdque royale.
La minute se trouve & Leiden, coll. Huygens.
La lettre @ bié publide par C. J. Gerharde*).

La minute a Ué publide par P. J. Uylenbrock b
La litre est la réponse aux Nos. 2627 et 2632.
Leibniz y répondie par ke No. 2636,

Le 18 Novembre 1690.

MONSIEUR

Je repons a deux de vos leccres, par la pr?l"f‘licl‘e des que}l[es j”fq;teﬁéﬁblinotlgz
d’apprendre, que le paquet, ou eftoit mon Traite de \la Pumnercz s e. len 111te1;.m . ‘
et je vois dans I'autre et que vous avez commenced-en exam'mm e con : n,on 3
quoy je vous prie de continuer, vous aﬂ"ura.m que je recevray avec joy "
feulement voftre approbation mais aufii vos objections. Je ne vous avois pas en;ot
les deux queftions des lignes courbes pour vous donner de la peine en ¢ er-‘
chanc les folutions, mais croiant que vous auriez une methode p}reﬁe pourdtm\].w?\
les courbes par la propriete de leur Tangentes, ou pour detetmmer_quan .;:e :: 12
peut ou non. Je commence A croire maintenanc que cela n’eft ponn];%pué'?t;nce
courbe, dans laquelle AB eftant « et fa perpend. BCy, on trouve BD, di )

2 e e e bj_,ﬁ)ﬂ
7(7%45””""""’:;@(—“4-:2/)1””"?’% e=(F5r~)
On a donc encore: g

9,
4 sec® P.dp o e
Secteur hyperbolique CABFC = 1 f—f + = ab* yas

o1

°

7 z
=a<:+ﬁ+ W+>
g Gl ” S Ea Iy
Identifiant alors, comme Leibniz le fait, le ,,semi-axis traversus’ b ave<.: Iunité, o'r:)r?trguze
le résultat énoncé par lui dans le texte de la lettre. Une démonstration de Leibniz de

théoréme a été publiée dailleurs par Gerhardt; voir le »Compendium quadraturae arithme-
ticae™ (Leibnizens mathematische Schriften, Band V) ala page 109.

1) Leibnizens Mathematische Schriften, Bd. I1, p. 59, et Briefwechs.el p-613.
=) Chr. Hugenii Exercitationes Mathematicae, etc. Fase. I, p. 39.

e i s st
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\ 2XXY— 434X o o
du concours de la tangente égale 2 ‘3[13—'%?' cette courbe, dis-je, & pour equa-
tion qui exprime fa nature, %% + wyy 0 24y 3). Car par la regle des Tangentes,
4 2Xyy — A
I BD fe trouve premierement so 2= BEY oy g pour
JYH-35%

! aaq
& on y fubfticue fa valeur —x'—y — yy, on aura

Qx:ry — aax
314 — awy
AE o0 2, EF perpendiculaire a BAE, et en faifant que
dans la droite FAC, le quarré de AC foit égal au
] reftangle de AE, EF; car alors C eft un point dans
B » la courbe ACH, quia fon afymptote AG perpendic.
2 AB. Elle n’eft donc point de ces Tranfcendantes,

comme voftre équation I'a faite. Et vous examinerez

s”il vous plait, comment peut fubfifter la demonftration

que vous en donnez dans voftre derniere. Pour moy,

j'avoue que la nature de cetee forte de lignes fuper-
tranfeendentes, ol les inconnues entrent dans ’Expo-

fant, me paroit fi obfcure, que je ne ferois pas d’avis

Vil de les incroduire dans la geometrie, & moins que vous

4 n’y remarquiez quelque norable utilice.

De ce que vous me mandez touchant vos fpeculations fur la ligne de Ia chaine
pendante, quon peut nommer Catenaria, {cavoir que cerraines chofes données,
vous en determinez les Tangentes, la dimenfion de la courbe, la furface du folide
de fa rotation, et la dimenfion de Pefpace compris de la courbe et de I'axe (vous
ne dites pas de quelle ligne encore, car ces deux ne comprennent point d’efpace)
je croirois certainement que nous aurions trouve les mefmes chofes; car tour
cela eft dans le chifre que je vous ay envoid; fi ce n’eftoit cette difference dans nos
equations d’une courbe auxiliaire, ou j’ay xxyy 20 ai—aayy, au lieu que vous
avez xxyy 0 a* + aayy. Cela me paroit ctrange, et s'iln’y a point d’abus dans
voftre calcul, il faut que vous ayez fuivi quelqu’autre chemin que moy parlequel
peut eftre vous ferez alle plus avant. C’eft pourquoy je vous prie de m’envoier
voftre chifre, ot les grandeurs foient determinées comme dans le mien, afin de voir
{i nous differons en quelque chofe. Je wouve quau lieu de ma courbe, que je

Jray fabriqué cette ligne 4) en metcant

E
/A

%) Voirla Lettre N°. 2627, note 6.
*) Voir’Appendice N° 2612 au § I1.

Euvres. T. [X. e
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viens de marquer, je puis {ubftituer cette autre ¥yy 0 4at— ot 5), M
la voftre. 11 y a une faute & mon chifre quevous aurez la bonte de ¢
mettant & ec ol javois ecrit % ec.

Voftre meditation pour les Tangentes par les foyers me paroit bien profonde.
Elle fuppofe pourtant des chofes qui ne peuvent eftre admifes comme evidentes.
Et quoyque des tels raifonnemens puiflent quelque fois fervir & inventer, I'on a
befoin enfuite d’autres moiens pour des demonftrations plus certaines.

Teus quelque part a la regle de Mr. Fatio ©) pour les centres de gravite, comme
il ’a avoue luy mefme dans les Journaux7). Mais ce futluy qui me montra le
premier la faute de Mr. D. %

Pour ce qui eft de la Caufe du Reflus que donne Mr. Newton, je ne m’en con-
tente nullement, ni de toutes fes autres Theories qu’il baftit fur fon Principe d’at-
traction, qui me paroit abfurde, ainfi que je I'ay defia temoigné dans I’Addition au
Difcours de la Pefanteur®). Et je me fuis fouvent etonng, comment il s’eft pu
donner la peine de faire tant de recherches et de calculs difficiles, qui n’ont pour
fondement que ce mefme principe. Je m’accommode beaucoup mieux de fon
Explication des Cometes et de leur queues ; et quoyquc la chofe ne foit pas fans
cette grande difficulee, que vous remarquez fort bien, je ne trouve encore rien de
meilleur que ce qu’il en dit, qui vaut mieux incomparablement, que ce qu’en a
imaginé des Cartes ). Mr. Stair a tort, s'il dit que les corps pouflez dans le vaide
ne vont guere loin. Ot eft ce qu’il en a fait expérience ? et que peut il dire &
celle, que moy et d’autres ont faite, de la plume qui tombe dans un tuyau de verre
vuide d’air auffi vifte que du plomb. :

Jay quelques meditations fur I’Aiman

ais non pas
orriger en

t%©); mais la raifon de la Variation de

5) Consultez I'Appendice N°. 2634 de cette Lettre, au § 1.

) Voir la pi¢ce N° 2460, note 2.

7) Voir la Lettre N°. 2467, note 2.

89 Voir la Lettre N°. 2558, note 6.

9) Voir Ia troisi¢me partie des Principes de la Philosophie, aux articles 136 —138.

*°) D*aprés Duhamel, Historia Academiae, 2¢ ¢d., p. 184, Huygensa, déja en 1679, entretenu
I’Académie des Sciences 2 Paris, de ses recherches sur I'aimant. Selon les Registres de
1 Academie, ce fut le 1er juin qu’on lut a1’ Académie yle reste du Traite de ' Aimant de M.
Huguens dont Ia Copie est 3 Ia fin des Registres de Physique”. Duhamel dit: ,Tractatus
ille in Commentarios Academiae relatus est, atque id é re litteraria fuisset, ut vir Clariss. ulti-
mam ei manum imponere & publici juris eum facere dignatus esset : sed cum haec scribimus,
eum morte sublatum accepimus’. -

La copie du mémoire de Huygens inti
de laimant”, tel qu'il a été envoyé a Du
Bibliotheque de Leiden. C’est une picce inachevée,
que le mémoire de Huygens, qui contient des vues originales, ne fit publi¢ pa

TFullenius.

tulés ,Dernidre maniére pour expliquer les effets
hamel, se trouve dans la collection Huygens dela
ce qui malheureusement a empéché
r de Volder et
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I’Eguille.m’eﬁ inconnue, qui ne fuit pas des loix certaines que je fcache, quoy qu’il
y enaquienont voulu etablir, Je trouve les effets de I’ Ambre encore pI’us dii};igile
a expliquer que ceux de I’ Aimant, principalement & I'égard dequelques nouvemxs
phesaomenes, que j’ay trouuez, il n’y a guere par mes experiences. ;
Jay regard? ce que vous avez donne dans les Ada de Leipfich, en Janv. 168
art. 5. 3, ouje ne puis pas dire que je trouve que vous ayez confidere le.s reﬁ%’
tences du milieu qui foient comme les quarrez des viftefles, tout voftre raifonne
ment dans cetre matiere m’eftant obfcur et inintelligible. Je ’vois au comr"ﬁre u"-
la tefte de cet article 5¢, vous fuppofez motum retardatum proportione Jlﬂ(lﬂtitgli £
ernon pas d;q)[imm proportione velocitatis. Aufli ces Elemens egaux des tem :7
que vous croiez que M. Newton et moy avons diffimulez, n’ont rien 4 faire, & 111%5
avis, avec les refiftences, puis qu’elles dependent uuiqzlemcnt des vireﬂ,‘es de
corps. Vous. me pardonnerez aufli, fi aux nombres 4 et 6 de ce mefme article e
ne trouve rien, d’olt je puifle entrevoir la quadrature de hyperbole p::r la rie
g}'eﬂ,ion @+ % a°+ Las etc., puis quil n’y eft pas dit un mot ni de pro, re‘:ﬂ}i)on-
ni d llypel‘lzole ). Je vous aflure que je n’ay pas pris cette progreﬂif%n de ]~‘17
et que je n'ay point feeu non plus que vous euffiez la Propofition generale ;"
comprend le cercle et 'hyperbole, qu’apres Iavoir appris dans voftre de‘rnig ‘”
lettre. Vous deviez bien I'avoir publiée en fuite de voftre premi o
byt premiere quadrature
Ce qu'on vous aura dit de la carte de I’Afie Septentrionale, n’eft pas fans f
deme:m, M. Witfen, Bourguem. d’Amfterdam, eftant fur le ;oint (ge dconnS '011-
publlc celle qu’il en a faite avec bien de la peirie et de la depenfe; a quo! mglf'alj
ll, fe trouve prefle parce qu’on dit qu’une autre perfonne en pror;net 1(1lne yqreil‘]TK
] ay vu, il y a plus d’un an, la carte de Mr. Witfen, mais elle n’avoit rielP;i C
tain tou‘chant la contiguité de I'Afie et de l’Amoriql;e. ok
qu;li([zsl:);’:f ‘?lus \hl:ne plaindre de Mrs. de Leipfich®s), ayant vu le raport exact
or it¢ i

S ane ') de mon trait¢ de la Tumiere avec des eloges plus grands que

1) Voir la Lettre N°. 2632, note 11.
') Voir I'article des ,Act: i i
»Acta eruditorum” de février 1682, intit
c : 2 ulé,,D I i irculi
: ad (_1nr|dratum circumscriptum in numeris ratimmlibus.”’ il e
133 Voir la Lettre N°, 2623, note 12.
+) Ce rapport était i
2 ait probablement de Ia main de Pfautz. On li ;
Sair J5eLb] I 1 autz. On lit, en effet, 4 la page 57 rect.
b ‘G c!es .A.dversana,l annotation suivante de Huygens: ,,D. Pfauts :mcntllrgm Svg ; e
Jpés}xlensls qui hanc partem actorum eruditorum scribit™. p i
ristoffel Pfautz, né le 11 octobre i
" 16454 Leipheim présd’Ulm, étudi: ipzi
I bre ) udia a Leipz i
professeur de mathématique et bibliothécaire. Il mourut le 2 n(’)\’l[ I722.€et 1§is;§’<¥u§;\‘;lt
elques

ouvrages sur les éclipses, la paralla: te. ut I'auteur de plusieurs article
é parallaxe etc. I1f
i s dans les Acta
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Je m’eftonne de ne recevoir aucunes nouvelles de Mr. Spener, quiavoit promis
qu'il meferiroit. Il eft vray qu’il doit eftre bien occupé  tenir ce college du quel
il m’a laiffé un projet imprime. Je ne feay s'il vousa debite une experience avec
‘du mercure attir¢ par un fiphon, que je ne pus croire et que j’ay auffi trouvée
faufle et Mr. de Volder de mefme*s).

Pour ce qui eft de mes etudes, dont vous demandez des nouvelles, je tafche de
metere en eftar de paroiltre au jour divers traitez, ol la forme manque plus que la
matiere, mais je ne puis pas travailler avec affiduite fans incommoder ma fante.

Je ne crois pas que nous devions rien atcendre de Mr. Hudde, quoy queje ne laifle
pas de Len prefler quand je le vois. M. Arnaue eft en ce pais, ou fore peu loin.
Ceft une merveille que cec efprit, qui ne fe fent pasdela vieilleffe. ] 'attens voftre
lettre fur le mouvement des planetes **), et fuis etc.

'5) A Iendroit cité a la fin de la note 3 dela Lettre N°. 2623, P'expérience de Spener se trouve
déerite comme il suit: ,Sypho primum aqua repletur, tum crus exiguum
in vasculum A mergitur in quo argentum vivam. longitudo siphonis est
3 pedum aut amplius. Statim aqua delabitur in vas B et sequitur hydrar-
gyrus, at quam primum tubi os inferius hydrargyro circumfusum est,

¢ vacua fit tubi pars CD, itaut CE sit altitudo 28 poll. qualis in Torricelli
experimento. quod mirabile videtur, quid enim impedit quin aeris pondus
pellat hydrargyrum ex A per D.”

Huygens ajoute les mots: »Experire. non successit”.

D

B

16)) Voir la piece N°. 2628, qui n’a jamais été envoyée.
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N2 2634.
Curistiaan HuvGens.
[OCTOBRE ou NOVEMBRE 1690].

Appendice™) au No. 2633,

La pie se trowwe & Leiden, coll. Huygens.

§I.

AKH hyperbola aequilatera, centro
B, femi axe BA. BE perp. AB. ut et
AS. HE parall. AB. Proportionales
funt HE, SE,RE. Item KC,DC, I.C,
et ita ubique. et curva ALR #). [Jam fi
fic in fig. pag. 149, ut WX ad XS, ita hic
BE ad BA. Erit ibi longitudo catenae
VSPA ad reétam AZ, ficut hic (] BS
ad fpatium ALREB] ).

Triangalum minimum FA eft ad ]
minimum ER in ratione compofita ex
K AT ITA il /AP ISR el er MO (DAY el
CJ ER. Hoc eft in rat. compos. ex rat.
qu. AF, ad qu. AE et rate SE ad 2RE.
EftautemRE =FG finui compl.ianguli
EAB, quia HE = AE et quia prop.les
HE, SE, RE ut et AE, ES, FG.

I i i :
D) D_Iou: xieprﬂ()clklliasons dans cette pié¢ce Ia réduction de la quadrature de la courbe =
=at—=—a%y A celle qe_la courbe x%y* =44 — x4, dont il est question d:
dente. Nous I'avons divisée en deux paragraphes, dont 1 2 bt
i aragraphes, dont le premier, que nous avons emprunté
;\ l.a‘ page 59 verso du livie G Eies A.dversaria, contient la réduction de Ia quadrature defa pre-
druereé com:be 4 une somme infinie de sécantes, et le second, qui se trouve a 1a page 69 recto
uméme llvre', celle de cette somme & Ia quadrature de la courbe w?y*— 4/;“*::; Ajoutons
que Ja ]:éd\lction a une somme de séeantes a été mentionnde par Huygens dans son article
sur la chainette dans les Acta eruditorum de Juin 1691.
Posant BA =4, BE=x, ER =3, 0n a donc: | /@ -a? ra=uq:y, Cest-a-dire ;
202 — g4 g2 1, g
9 igs h:; @y ALR représente donc la premicére courbe de la note précédente.
o p‘. ses que nous avons mises entre parenthéses ne sont pas nécessaires a la démonstra-
e qql:‘\\‘/:esx;g)réet.“fll'ou;e,fms, nous ré’:\vons pas voulu les omettre. Elles ne contiennent au
on dune partie des §§ VII et VIII de la pi 2
fE L e ¢ la piéce IN°. 2625. En effet, la
gure pag. 14 (= 58 recto, le nuMEro 14 se rapporte a une pagination partielle du livré G

&7
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Dicatur AF, 7. AF:, 53 BG feu RE, ¢. Ergo ratio triangi feu fecoris minimi

AF ad ] ER componitur ex 77 ad ss
et rad2c

ergo quam 777 ad 2655

feu, quiazad sut cad 7 quam ¢r7° ad 2057
feuquam 7 ad 2s ! i b
adeoque fector totus FAB ad fpatium ERLABE ficut radius n(:u({lp ]ex pef\ o
: " N2
i i % FB contentorum ad duplam fum
rum integrorum ommniun gladuum arcu g "
m gFrec:zmtium graduum integrorum ufque ad fecantem AE inclufive +).

§ 1L
BVZ eft hyperb. aequilatera cencr. A vertice B.

AD ct BC perpend. AB.
: A

omniu

A D

L]
\
\
\
(S

o]

S

faite par Huygens lui-
et la courbe ALR dela u i
de I figure du § VII de la piece Ne. 2622'17 filids
4) Enlangage moderne, posant AB=a, BAF =@

ap
1g%g:aire ERL ABE =g Q_Ofsec @ dg.

méme) est celle que nous
ﬁgl?re de la présente pi¢ce N° 263

+

Cest-a-dire:

avons reproduite au § 11 de la piece N°, 2625,
4 estidentique avecla courbe =@
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VN, RN, QN proportionales, et fic ubique. Curva eﬁABQG 5) per punéta fic

inventa. 3
BD quadrans peripheriae centro A. Eam fecat RA in E. ET perp. AB.

Jameft AT = NQ et TEQ reéta linea ©).

Oftenfum eft pag. 172 in fine 7), fectorem ABE effe ad fpatium ABQN ficut
radii omnes fetoris ABE, arcum BE in-particulas acquales dividentes, ad duplam
{fommam omnium fecantium, arcubus aequaliter per iftas particulas crefcentibus
convenientium. : £

Sicut autem fecans earum quaevis dupla ut LA (pofica nempe AK = 2AB et
KL perp.i AK) ad radium EA, ita triangulum minimum MAX (fumpra MA
media prop.i inter LA, EA, vel inter GA, RA; quia GA dupla EA, et RA dimidia
LA)ad triangulum minimum EAJ, feu feGorem minimum, Ideoque fi totus fector
BAE ita in fectores minimos aequales divifus intelligacur et fimul eorum radiis
continuatis {patium AHM in criangulos minimos. Erit omnes ifti fetores minimi
ad omnia haec triangula minima, hoc eft totus fector ABE ad fpatium AHM, ut
omnes radii fectorem ABE dividentes ad omnes duplas fecantes ipfis convenientes,
hoc eft ut fedtor idem ABE ad fpatium ABQN. Ideoque fpatio huic aequale erit

{pacium AHM. Fit vero et fpatium BTQ aequale fpatio HPM, quia criang.
APM = re@tang.° TN, ut facile demonftratur.

Si AP ficx: PM=y. AB =g, fic 4at—xt=xxyy *) aequatio curvae HM.
SiAN fica: NQ =y, fic 4t — zayy = xxyy, aequatio curvae BQY, quarum qua-
dratura unius a quadratura alterius pendet. AH med. prop. AK, AB. AP, AH,
AM femper funt proportionales, quia 444 = xxyy + 4, unde wx + yy ad 244 ut
2aaad wx, ec)/ xx+yy: 1/ 244 ut |/ 2as : x, hoe eft MA ad HA ut haec ad AP,

—ee—

P
aire ERL. ABE =n“fsec4pdq),

X
2
résultat que'on vérifieaisément en substituant x — argp dans l‘imégra!ef_l/—‘i; dx, qui
X a
o

représente Iaire de la courbe a%)® = a4 — 422,
$) Cette courbe est donc identique avec la courbe ALR de la figure précédente et de méme

avec la courbe ay® de la figure du § VII dela picee N°. 2625,
) Cela résulte de Ia construction de la courbe «y0, telle qu'elle est décrite au § VIIL de la picce

N°. 2625.
7) 1l sagit du paragraphe précédent de cette pidce.

) Ona, eneffet, par construction MA?—=4LA; maisLA: AK=MA: x, donc LA— 20.MA
%

2
dou il résulte MA =1/ ~* + 9= 27[’: ou bien a4 — xt =22
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N2 2635.
ConsTantyN Huyveens frére, 2 CurisTIAAN HUYGENS.

21 NOVEMBRE 1690.

La letire et la copie se trouyent & Leiden, coll. Hiygens.
La lettre est la réponse au No. 2631.

Kinfington ce o1e Novembre 1690.

i jointes quatres let-
Jay receu la voftre du [2]*) de ce mois, et vous envqygwiy] e Igi b
tres de recommandation pour fervir a noftre proces. Ué};a 3)01}‘15\‘ s [ﬁ-l;mm 2
- - dea Mr. van Effen?) Irer
Prefident de la Cour de Gueldre, la fecon e
i \ is. la troifieme a M. Verbolts) quim’a dep
du Veluw qui eft fort de mes amis, 1a 3 RSt
i Vi cnicre a Mr. de Roofendael©) con!
fait affeurer de fon fervice, et la dernier ¢ o e
je cr ien i ionné pour nous. Je n'ay pu and
Cour, et comme je croy bien intentio ¢ ; e
no{h'é affaire qu’en de termes generaux;, par cc que je ne me fouviens pas
de ce qui en fait la fubftance. : ; - o
1 f?\l[ lover Dicu de ce que le malheur de Voorhout n’a pas efté plus grand,

i i I i1 1e plus grande quantité de
comme il auroit affeurement efté s il y euft cu une plus g

oudre. - ; s i
5 Pour Monfieur Juftel il m’a efté voir une fois, il y a defja du ten;’ps, etﬂ::}:veu
de temps apres luy ayant rendu vifite, il n’eft pas revenu et ne fayp
depuis ce temps la. i ; 3 e

lil ya troispou quatre jours qu’un certain virtuofo meft venu voir fur 1

de Mylord Sidney?). 1l s’appelle Mr. Write®), a cfté plufieurs fois et fouvent

it ¢vil . 2631.
indi 1 Sagit évidemment de la Lettre N°. 2631
3 COﬂS[ﬂﬂ:YH “‘t;yge“'sg::\ﬁ'asd?%’lgif'fl‘ddcatil étudgia, en 1648, A PAcadémie de I'Iardeltlwu;(,
3 ipperda, sei 5 : =
. g’;::illus‘pt}')\rd il’ fut un des curateurs. 11 fut nommé juge & Doesburg en 1659, conseil
ldre en 1660, puis Président, et mouruten 1702. -
3 0 lCOL\rvi]C] C]’E‘;:m bourgme;tfe de Zutphen, membre de l_a ch:nm}wre des comp;ess, ;i{é:‘:]t:tes
! éo ml:l e‘au( Etat’s Généraux. Willem 11T 1e nomma Conseiller prwéft maitre de: j (:31724.
E::cwgo il ‘fut nommé curateur de ' Académie de Gueldre (H‘.\tderwul{G). {1;‘ 1(1;2::;:“id e
+) Lucas Willem van Essen tot Helbergen, né en 1644: Iél;po:ts:l,!:élééai“,mtte A
% it i le 12 mai 1680,
{iah, fut admis dans la chevalerie de Veluwe tai 1 !
Véuihc,ommc landdrost de la Veluwe. I1 fut page du roxWﬂlgm NI et muu;:t e‘“‘-l{g G eihe
5) 1li ; ngois Verbolt. Le 20 féyrier 1675 il fut nommé conseiller, et le 22 février 167.
'Ta; .
de Nijmegen.
6) Johan van Arnhem
van Duyvenvoorde,
van Arnhem, seigneur 1
Gueldre en 1684, et mouruten 1716.
7) Henri Sidney, né a Paris. Dés 1679 il ‘pm: part aux
James 11 par Willem 111 sur le trone d’Angleterre.

tot Harsseloe, fils de Gerrit van Arnhem et de Th.eodora van Wassen:l:;
né en 1636, devenu, par son mariage avec sa cousine, .]an_nai\‘;laxgar“ b
de Roosendaal. Il fut nommé conseiller extraordinaire ala Cou

menées politiques tendant aremplacer
En 1688, il accompagna le Prince dans
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longtemps en Iralie connoit touts les maiftres et leurs ouvrages. Je fecay que Lily #)
a eu de luy plufjeurs de fes meilleurs defleins Italiens. II fe connoit aufli fore
bien en medailles, agates &c. Demain j’iray chez luy pour voir des chofes qu’il
dit avoir encore. .

Stanley me tourmente furieufement, pour que je faffe prefent a la Societé
Royalle d’un de mes verres de Telefcop et a bien 'effronterie d’ofer demander
celuy de 210 ), ou 160 **) pieds. Mais je luy ay dit, qu’ils feront bien heureux,
fi je leur en donne un de 120 *%). lls veulent faire dreffer un maft aufli haut que je
voudray dans une bafle court de Grefham-College. Nous parlerons de tout,
quand Dieu aydant je feray 1a; mais de dire quand ce fera precifement, ¢’eft ce que
Je ne feaurois, cela dependant des affaires qui font fur le tapis. On parle pourtanc
du commencement du mois prochain.

Noyelle '), le Duc de Schomberg ), Sommel{dijck et Madame Danckelman
fontarrivés non fans danger et beaucoupde peine, apres avoir croifé la mer quinze
jours durant, eftant a veue de la cofte ils fe mirent dans la chalouppe et gagnerent
Ia terre, mais non fans bien du danger comme j’ay dit.

Lundy Messr. de 'Eftang *s) et de la Lecque partent, pour aller devant le Roy
en Hollande avec 8o Gardes du corps.

P. S. Ayant efcrit cecy j’ay trouvé a propos d’envoyer la letcre a Mr. Verbolt
par de Wilde qui eft fon parent.

e

Pexpédition de Torbay. Bientdt aprés il fut nommé membre du Conseil privé de Willem IIL,

gentleman of the bedchamber et colonel du régiment des gardes du Roi. De 1689 2 1690 et

puis de 1694 jusqu’a sa mort (le 8 avril 1704) il fut Lord Lieutenant de Kent. I était connu

pour sa beauté; son portrait, peint par Lely, se trouve & Penshurst.

John Michael Wrigt, né en Ecosse vers 1625. Jeune encore, il se rendit en Italie, ov, en 1648,

il devint membre de 1’Académie de St. Luc a Florence. De retour en Angleterre, il rivalisa

avec Lely dans la peinture de portraits, qui sont conservés encore dans Ia National Gallery et

dans d’autres collections de I’Angleterre. Il Sacquit une riche collection de pierres précieuses

coquilles et autres raretés, laquelle, aprés avoir passé aprés sa mort, en 1670, auX mains de si;

Sloane, se trouve actuellement au British museum.

) Sur Pieter de Lely ou van der Faes, consultez la Lettre N°. 1124, note 8.

) Consultez Ia Lettre N°. 2441. '*) Consultez la Lettre N°. 2385.

') Consultez les Lettres Nos. 2418 et 2419.

13 I:ouis, comte de Noyelle servit dans 'armée des Provinces Unies et fut nomme, en 1694,
licutenant-général de l'infanterie et en 1697 gouverneur de Bergen-op-Zoom. Plus tard il fu;
envoyé en Espagne comme général de Charles I11. 1 avait épousé, en 1680, 2 la ITaye, Sophia
Charlotte d’ Aumale.

*#) Meinbard, duc de Schénberg et Leinster, fils du maréchal Friedrich von Schomberg (voir
Ia Lettre N°. 2153, note 9). Il mourut en 1719.

@
&

.'5) Nicolas de I'Estang servit dans Parmée francaise de 1677 jusqu'en 1687, lorsqu’il quitta la

France etfut regu,avec son épouse Magdelaine Mercier, membre de I'église wallonne la Haye.
En 1688 il fut nommé lieutenant des gardes du corps du Prince d’Orange qu’il suivit en An-
gleterre. I1 devint brigadier en 1691, général en 1696 et mouruta la Haye le 11 octobre 1712,

Quvres, T, IX. &
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N2 2636.
G. W. Lemyiz & CurisTIAAN HUYGENS.

24 NOVEMBRE 1690.

La leitre se trowye & Leiden, coll. fuygens.
Blle @ & publite par P. J. Uylenbroek D et par C. L Gerhard®).
La letire est la véponse aw No. 2633.
Chir. Huygens y répondit par le No. 2643.

A THanover ce ﬁ de Novembre 1690.

MONSIEUR

Je reponds incontinent & la voftre du 18 de Novembre, afin que vous ne me
foubconnies pas d’une vanicé ridicule, comme fi j’auois cri, que ce que jravois dit
dans les Actes de Leipzig vous auoit fervi pour voftre feries = & + £ a3 + £ &°
cte. Vous eftes trop fincere pour diffimuler I'ufage que vous faites des penfées des
autres, etvous avés marqué en cela méme, que celles de Mr. Neuton vous avoient
fervi. J’auois dit feulement qu’il ya de I’accord, et cela eftainfi, carje disen termes
expres atticle 5 n° 3, refiflensias effe in ratione compofita elementorum temporis of
quadratarum velocitatum. De forte que les elements du temps eftant pris egaux,
comme on les prend ordinairement, les refiftences font en raifon doublée des
vitefles; et cela senfuit de ce que jlauois dit que les refiftences font en raifon
compofiée des vitefles et des clemens de I’efpace. Car les elemens de Pefpace font
en raifon compofée des elemens du remps et des velocités. En fymboles, foit
refiftence 7, vitefle ¥, temps 7, efpaces, leur elemens Ay, dz, 4s, il eft roufjours
vray que s font comme 7. ¥ et icy 7 eft comme 4.9, donc r comme df. yy. Bt
quoique les refiftences dependent de la vitefle, comme vous dites, elles dependent
aufli de la quantité des parties du milieu qui refifte. Un globe en mounement ren-
contrant un globule en repos, la perte, qu'il fait de fa velocité eft proportionnelle
2 la velocité (les grandeurs des globes et tout le refte demeurant, hors mis lavelo-
cité) comme il eft aifé de demonftrer. Mais plus il rencontre des globules, et plus

grande eft fa perte;or le milicu eftant uniforme,le nombre des globules {era comme
les parties de L'efpace. Mais a fin que vous jugies mieux de cet accord, je dis, que
j’ay precifement determinéle méme rapport entre les temps et les velocités. Tl eft
vray qu'il y a eu une trajection ou tranfpofition3) dans l'edition, qui eft de ma

) Chr. Hugenii Exercitationes Mathematicae etc. Fasc. I, page 44

Leibnizens Mathematische Schriften, Bd. II, p. 59 et Briefwechsel, p- 617.

3) En réalité, il n’en est pas ainsi. Les propositions 4 et 6 sont parfaitement correctes telles
qulelles étaient formulées dans P'article cité et que nous les avons reproduites dans la note 10
de 1a Lettre N°. 2632, Leibniz s’en est apergu plus tard. Aussi, dans sa lettre 3 Huygens du
5 décembre, notre N°. 2639, il a rétracté lgs corrections qu’il propose ici.

1

U
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faute, mais jeftois en voyage et bien diftraic. En voicy la corre@tion, Cleft qu’il
a f;aut'mettre les efpaces pour les temps et vice verfa dans les pl‘OpOﬁtio;ls et% de
}tart}cle 5 €t apres auoir ainfi corrigé les propofitions, il faut donner l:demon—
1Flratrxon de Pune & Pautre, et vice verfa. De forte voicy comme il falloit dire dans
;, Emog 4 en y metant la prop- 6 Cf)l'l‘igée: [i velocitates acquifitae [unt ut finus
MPOra lm’penf @ ut logarithmi finuum complementi, pofito radiun (e finum
ot effe ul ;:'ﬁloczmtem maximam. Bt a cela ’ajufte la de,monﬁrarion qui eft mife
a la'propof-iu.on qme, cum enim (j’en repere les paroles) incrementum velocitatis
[t differentia inter impreffionem et refifientiam, hinc ex pracedenti ffatim [o uimt
;Zzprf[imem (gravitais) g)_//'e ad incrementum velocitatis, ut quady atum wloiitm;:v
q;;xft[:z:z:;i:x;%;:;:xjm q:mdmtz: [uper quadratum prafentis velocitatis. Ex
e Wq e ';};m’ [ummam xmfon’ﬂimum quae eft proportionalis affumto
i i megs 11 : r;zum, ﬁ (}umev us [it qualem in propofitione hac enuntia-
S ;ljn('f"cfi es éplem €s et pour yous fa_lre voir qu’elles s’ajuftent
HE | Tig e.et tranfpofée, aufli bien qu'avec vos decouuer-
VEIOC’i[é }a)p]ee onsz‘ﬂconune au(};m?vzfl‘;u le temps #, les velocités v, la plus grande
velo ,les refiftences 7. Or il eft manifefte que les elemens des velocités c’eft
3;1?2- les.dlﬂ:reﬂces de deux v_elocités proc.lmines fe trouuent en adjoutant & la
cité precedente Ia nouuelle imprefiion faite par la gravité et en fouftrayance
mefine temps la refiftence ou perte caufée par le milieu, donc v (incremélﬁ de 12
velocité precedente pour faire la fuivante) eft dz—r 5), or» = done dy =
aa TR
L Y ety 24
._ dt — dt el bien b c’eftadire, comme parle ma demonftration:
angﬁfgﬁz)m;; Szg ;ﬁ m;’z incrementum velocitatis (dv) ut quadr asum velocitatis
(aa—yy). Cardsex pm:Zn ;/:1”{; ﬁ;ﬁ:ﬁéflﬂper q”‘;‘fmiﬂm it
de la pefanteur, qui font proportionnelles i cz?:ll:r:cfs[clgzxflj‘sl,hq\lrlgulse f]cl’mlpl'@mmls
s. Pz yés, Mon-

ﬁelll' que H = ﬁp = O
) rlant & Iordinair
oy OU parlancd Pordinaire, que le temps eft la fomme de

aa 2 A\ .
ST ey (C, ' =
AT, eft a dire felon voftre expreflion, que le temps eft Ty 4 L8 159)
5

:) Consultez la note 7 de la Lettre N°. 2632,
D) Cucetti;'grg:zle suppose que les unités de temps et d’espace soient choisies d’une telle manie
gmﬂsé ;cs ‘:—::it:c()?eie ]la %mv:ité soit représentée par I'unité. Le choix singulier ou troa}l“pclz
és employces, dont on rencontrera enco
t f TE UN autre exem; 2
ten_d q\te]lq\lefols 4 répandre sur les raisonnements et les ré Sty
qui devait rebuter un esprit aussi exact
dans sa réponse A cette partie de la lettre.

s i
) Enréalité, le temps est proportionnel a (- + Ly 3—-{— L@y
3 a 3\ 5\ o0

t sultats de Leibniz, un certain vague
que celui de Huygens. Celui-ci ne s'en cache pas
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etc. Mais fclon la mienne, les temps font comme les logarithmesde ]/ Caa—yy)7")
ceft & dire les velocités  eftant comme les finus, les temps font comme Ies loga
richmes finuum complementi. Et vous trouverés que ces deux expreflions s’accor-
denc. JPauois crll micux faire en m’exprimant ainfi. En echange la propofition
qme corrigée (les ¢fpaces eftant mis pour les zemps) doit eftre mife & la place de
Ja fixieme et alors la propofition fixieme veritable fonnera ainfi: /7 7ationes inter
[ummam et differentiam velocitatis maximae oi minovis affimtae [uny ut numert,
[pati quibus affumrae velocitates [unt acquifitae, funt ut bogarithmj. Bralors la
demonttracion de la propoficion 6me repondra a fa propofition. En fymboles les
efpaces eftant marqués de s et les clemens de ds comme auparavant, puifque 7 =

ko a : ¢ g i :
— dﬂ——y Gt th = 5 ds®) fubfticuanc ces valeurs dans Tequation fufdite v =

—dt—r, onaura ds— 0. ou § =fu Cequidepend encorde laqua-
as —vy ad— vy

drature de PHyperbole ou des Logarithmes. On le pourroic encor exprimer par

cette feries s =2y + £v* + £9° ctc. maisjay crl mieux faire en difant, que

les velocités eftant v, les efpaces font comme les logarithmes des raifons de # + v

2@ —v. Ainfi y’ay ces expreflions cxponentiales {(que vous appellés en riant
— »
fupertranfcendentes) 1/ (x—wy) comme bt et = comme bs , b eftant un

certain nombre conftant. Je ne voy pas pourquoy vous trouvés de T'obfcurité
dans ces expreffions, ear il 0’y en fcauroic plus auoir que dans les logarithmes
ordinaites, qui ne vous fcauroient donner aucune peine. Et puifque vousavés
adjouté quelque limiration & voftre arreft contre ces fortes de formules, en les
rejettant, & moins que je n'y aye remarqué quelque utilité notable, j’acheveray
d’inftruire le procds, a fin que vous puifliés prononcer une fentence definitive. Je
crois donc que dans les lignes qui paflent les equations de I’ Algebre ordinaire,
Ceft tout ce quion peur fouhaitter a leur egard en Analyfe, que de les exprimer
par ces equations nouuelles. Si on le pouuoit toufjours faire,on connoiftroit par
Ia parfaitement la nacure de la ligne, on pourroit donner fes tangentes, fesquadra-
tures, extenfions, centres et méme fes interfe@ions avec une courbe donnée, et
refoudre par ce moyen des problemes tranfcendans determinés, en fin je ne voy
rien de poffible, qui refteroit 2 faire apres cela, et Ie tour ne fuppoferoit que la
conftru@ion des logarithmes, outre les conftructions de la Geometrie ordinaire.
On pourra encor determiner les cas quand certains points demandés fe peuvent

7) Enréalité, comme les logarithmes de % Consultez la note 1o de la lettre N°. 2632.

#) Pour justifier cette formule on doit supposer que I'unité de temps soit choisie ¢gale au temps
nécessaire pour parcourir I'unité de I'epace avec la vitesse terminale 2.
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:c:)l;l:;; }:‘:: lj}zl?gg{xcllel;:rxe] cor}'tmnpe. Si ces Faifons ne Yalen[ rien, je me fuis bien
b b € Croyois vous avoir communiqué quelque chofe de fort
et de gran ufage. Et quand jaurois fait une beveue dans le cas, que je vous
avois envoyé, _ceI:L ne pourroit rien diminuer de la force de la mezhode7 un-J]es ex
preflions fufdites je donne une equation qui exprime la relation Gities l’;(pace e;

le temps, car il fe tr :ﬂ—k
ps, canilfe erouve = — (1—&4). De forte que les temps eftant

donnés en nombres, les efpaces fe trouuent par Ia et vice verfas en fuppofant I
conftruction des logarithmes. On aura bien de la peine & arriver it
v 0 ! a arriver ic e a
voye, a une equation finie. il
tesAgres avoir examing la courbe que vous affignés pour la proprieté des Tangen-
= tz;l;.c vous m ay!és pr:)pofée, Monfieur, je trouve que voftre courbe femble
zu 11?0 e 1!mm qu clle n’y repond pas de la maniere que la formule eft congue;
i" 10‘\11 gue es micnnes y repondent. Etil s’y pafle quelque chofe de curieux :
égard des fignes?). Je trouue donc que Pequation eftanc 3 + xy* = aay, il
b = aay,
daw—caxy Sl , 20Xy — A%
=y O R Wk auiés propofé XX gy
4 Bﬂﬂ—Qx
ggﬂci\lliznr:el p?‘nfe lpas que[():’eﬂ la meme chofe, et qu'il fauc parlerde ﬁ facon
ricure, lorfque Ie point D doit eftre pris ad par :
: L { ad partes oppofitas, et non vers A, je
reponds que fuivant le calcul, il eft coujours vray, foit que CD fe mene fL‘Ipl"l’(;ll‘(
f

infra, c’eft a dir r
ra, c’eft & dire vers A ou ad partes oppoficas, que DB cft GAXTOEYY Yins vorre
aa—axy

provient DB =

lcT?‘urbre, pmlfqufc cette valeur s’obtient par un calcul general, et cela prouue feule-
(“;l:E: (qvu: (X)que_c?t}e V];lleEl‘ eft une grandeur negative, D doit eftre pris non
ra s A) mais infra e a fin que vous jugi i
. Eta s jugiés mieux de la folidi £
! . D i a ité de cetre
remarque, et que lfAlmlyf’e ne feauroit mener 4 voftre courbe par la propricté que
vous aviés propofée, vous ctrouueré j

1 s que les courbes, que j’auois envoyé i
) 1 nvoyées, fatis-

font r{goxlrellfement et uniquement a la valeur exxy—aax: 3aa— "yx i
{cauroient faisfaire i la valeur gz —oxwy: 3aa— 25y cz.u' jettan—t .1):;5 o
2205 yeux

fur ma derniere lettre ™ I i
3 tere ) vous trouverés cette equation % + W — oxdy +

+ 2ydx, dontje puis venir i bout. Car Ia fomme de 24dy -+ 2ydx eft 200y, mais fi
,Ma

la valeur — 2ayy: 3
a valeur eft zax — 2xyy: 342 — 2wy, vous trouuerés % — %:- 2xdy +

+ 2ydx. Mais la
. ais la f?lnxlae de — owdy + 2ydx ne fe crouue pas de méme, et il

faur avoir recour: f
S % 3 5
T a .?éautres‘ adrefles, dont je ne m’eftois pas fervi parce que
It aifement 4 ce que vous m'aviés demandé: Apres tout cela, je
)

9°
). Consultez la note 3 de Ia picce N°. 2612 et Ia note 6 de la Lettre N°.

*°) La Lettre N°. 2632. ke
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i juger
m’imagine que voftre atreft provifionnel fera addouci, et comme \{0}15. fiezés ‘][quux
en dernicr reffort, et fans appel, vous ferés d’autant plus porté a faire droit a

arties. A e
i Je fuis bien aife que Mrs. de Leipzig vous ont fait juftice dans leulr)s A(E't:esd ),t
i raité il y on
i rtie de voftre traité il y a une beveue
Mais en rapportant la feconde partie ) € il y o : ;
je fuis fafcl}?é). Celui qui a donné cetee relacion s’eft 1.malgme:‘) que vo(éilee q;‘:lle
r L4 141 etc. eftoit la méme que ¢©
drature de PHyperbole par T+ + &+ 7 L ¢
i i € voyois une
j’auois joint & & r tique du cercle, parce que j 0
*auois joint & ma Quadrature Arithme| ! e
]Cer[aillé analogie afez belle, Cependant la mienne eft celle d(;Melcatm ) taﬂ‘eure
L 14 L—ferc, et par confequent differente de la voftre ™). Je vous
PR 3

i z

i i un exposé

Y11 Sagit des articles des ,,Acta” d’octobre et de novembre 1690, qui contiennent P

1 i P,
assez étendu du Traité de la Lumiére et de celuidela P esanteur.r et
12 Dans Particle de novembre 1690, cité dans la note précédent.e, au Sl
de la Pesanteur s’exprimait comme il suit: ,,Hac itaque occasione nondsmmmte] SR
perbolae per infinitas series profert in medium, quae angloga est q;g\o fa mm’lim“s,
: izil i n 1682, p. b
rri i i acceptam ad Acta eruditorum K , retu

a celeberrimo Viro G. G. Leibnizio acce : At

?mo gemina plane et consentanea illi Arithmeticae kIypex:bolae Q“ad‘m\:“:;qut‘liiiusg-ac.”
roponitur; sed etiam singulares quasdam proprietates lineae Loglf{)rle 1;““ Bt

‘3) l]’)'ms Particle de 1682, mentionné dans la note précédente, Leibniz ava

A D F

/
E H

fon o 2 : ZiA L tc. pour exprimer l'aire de la figure
de la progression §+ b -+ el + 27 +360 ete. p

1
EBCI, od GCH représente une hyperbole équilatére et AB = BE est supposé¢ =
& 2]

Y
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que je n’ay aucune part 4 ce mefentendu, et méme je feray en forte que cela foit
remarqué et redreflé ).

Je voudrois pouuoir fatisfaire i tous les autres points de voftre lettre, et furtout
examiner attentivement ce que j’ay fait fur la figure de la chaine 1s), pour faire la
comparaifon avec vos decouuertes. Mais je fuis a prefent enfoncé dans des vieux
papiers et parchemins de nos archives et prefl¢ pour les depecher. Ainfi il me faut
prendre dutemps pour cela. J’ay demonftration de la regle de la compofition des
mouuemens, qui me ferc de fondement 4 la decouuerte des tangentes par les
foyers*®). Je fuis bien aife de feavoir que c’eft vous dont M. Fatio entendoit
parler*7), pour joindre cette obligation aux autres qu’on vous a. Mons. Spener ne
m’a pas ecrit non plus. J’efpere qu’il fera plus exact en experiences qu’en corref-
pondences. J'auois eu autre fois la vue d’eflayer fi par le moyen du vuide on ne
pourroit tirer quelque chofe des corps, entre autres en y joignant des filtres, puif-
que ce feroic une efpece de prefle, plus fubtile et plus uniforme que l'ordinaire.

©

e A Sl AP ARG NG

En effet, posant AB—24, BE —z, on a: EBCHE — F=a ;_5<;> +§<;>
5

= 1

— ] ou bien, pour x = =56

s e B DRROE LR U T B s e il Rl
EBCHE_4[1 S DL R N o s Bt ]__4[2+l2+30+
1 1 i I I i I
el =t e e

On voit bien que cette progression n’avoit donc rien A faf
bole, proposée par Huygens dans I’Addition au Discours d
cité dans la note 7 de Ia lettre N°, 2632.

) Leibniz I’a fait dans son article »Quadratura arithmetica communis Sectionum Conicorum
quae centrum habent, indeque ducta Trigonometria Canonica ad quantamcunque in numeris
exactitudinem a Tabularum necessitate liberata: cum wsu speciali ad lineam Rhomborum

nauticam, aptatumque illi planisphaerium”, publié dans les Acta d’avril 1691. Aprésavoir
rappelé sa quadrature célébre du cercle au moyen de Ia progression 1 ——; -|-51-; +..ey

, quibus veritas primariae nostrae propo-

ire avec la quadrature de I'hyper-
e la cause de la Pesanteur, au licu

il poursuit: ,,Interim insignes quidam Mathematici
sitionis dudum in his Actis” (ceux de février 1682) ,,publicatae innotuit, pro humanitate
sua nostri qualiscunque inventi candide meminere. Quosinter I1l. Hugenius etiam analogum
aliquid in Hyperbola eleganter adjecit, a nostri olim schediasmatis analogia diversum, Ut

X ST 1 1 = e

enim nos dederamus senem;t—g # - —#5 ete. per circulum; ita ipse le +—;t3 + —;t5etc.
per hyperbolam primariam exhiberi notavit”. ... 5

*3) Voirla Lettre N°. 2627, note 0u

16) Voir Lettre N°. 2627.

*7) Dans satéponse a von Tschirnhaus, mentionnée dans la Lettre N, 2467, note 2.
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P k « femblable avec fon fiphon
Peut-eftre que M. Spener aﬁpen[:? a qselqucii];c;(;e:‘i;ir e ‘Ainﬁ i
i doic attirer, mais fi cela eftoit, il ne deuuroit pa 5
s s ﬂims i it d iences de confequence avec
i {t. Puis que vous avés fait des exper
pas bien ce que c’ef e ence: S
I'ambre, je vous diray que feu Mons. Geucl_(e en ﬂ\'l,(;lrtl izl; rdceh g:;; 1: ke
. i ;
i ecrivit un jour et (
avecdes corps eletriques. 11 m’en 1 ; e
i m’a fait croi riati Ieguille a quelque regle (quoiqi
uim’a fait croire que la variation de e L
chor) Ceft que j’ay vil des journaux des grands voyagesou elle eftoit tres fou
P ngeoit pas par fauts mais peu a peu. T
ObeElVée 5 0‘; elle]::nie E:llﬂ 155 plal;xetss et autres points, que je vous deftinois ilya
i, j i us envoyer
long temps eft quafi faite, je la finiray et la mettray au r::&}::l}lg ?e;u;en(ées ;rue
i r Jus libre pour pouuoir ¢
auffi toft **) que je feray un e ey il
je m’ ¥ it. Je vous remercie de ce g
way plus prefentes dans Uefpril X I - q P
Jl\e}leﬁ‘igufs I‘Il!l)dde et Witfen. Quoyque je fouhaite f(‘{ou d((:} voir 'vlc')sép?_;gé:seﬁ:-e
E té. -
iées, j i voftre fanté a celuy de noftre ucili
bliées, je prefere Pincereft de 1 e
ri r ¢ des penfées detachées qui fero
ourriés vous donner fouuen ] 1 Vears
?ans vous tant attacher i la forme des ouvrages reguliers. Je fuisavec tout 1

que je dois

S Voftre trefhumble et trefobeiffant ferviteur
LEIBNIZ.
A Monfieur
Monfieur C. HUGENS
Seigneur de Zulichem
franco Breme A la Haye.

8y Voir Ia note 3 dela Lettre N®. 2632

i

T
) Voirla Lettre N°. 2615.
Quvres. T. IX. -

CORRESPONDANCE. 1690. 553

N 2637.

J. DE GRAAFF 2 CHRIsTIAAN HuvGens.

26 NOVEMBRE 169o.

La lettre se trouve & Leiden, coll. Huygens.
Llie fait suite aw No. 2630.

Erentfefte en zeer difcrete heer
A&um Amfterdam den 26 November,

Mijn hr. van ZeLEM

Voor *t tegenwoordigh heb ik niet connen nalaten de weet te doen aangaande
de toeftanc der aanftaande befendingh van de naaft volgende Ooftindifche Car-
guafoen fchepen, die nu ook ophanden is, en zonder uytftel in 2 a 3 weken ftaat
volvoert te worden, op een van welke de horologicn gevolgelyck fullen geplaaft
werden en nadien ’t van UE: a: believen is geweeft, dat ik naar een horologie-
makers kneche eens foude omfien; alzoo onder UE. a: vorige Letteren laat in-
vloeyen, dat de zoon van UE horologiemaker zijn vader hem niet can mitzen O en
ingevalle UE: a: noch niemant bewuft was, zoo is er mij na viij wat foeckens een
voortgekomen, die daar toe wel geinclineert was; dit is all °c geenik UE: a: nu
weet ce fchrijven, fullende de hr. van de blocquery zoo ik verftaan heb, kort naar
den ontfangh van defe nader fchrijven *), hier mede blijven »

Mijn hr. .
UEd. zeer dienftwillige dienaar
JAN DE GRAAFF.

Aan de Wel E. hr. CoN: vaN SuYLICHEM,
om te Behandigen aan de E. hr. Cr. van Zgrem
tot Voorburg
; ’s Gravenhaag.

#) Voir la Lettre N°. 2638.
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Nt 2638.

S. vAN DE Brocquery i Caristiaan HUYGENs.

27 NOVEMBRE 1690.
La lettre se trouye & Leiden, coll. Huygens.

WelEdele geftrenge Heer

De Tijt gekomen zijnde dat mons.r de Graef nu met de bewufte horologien
nae de kaap zoude vertrecken, vinden wij eerftelijk dat ons manqueert een horo-
logiemaker, om defelve fchoon te maken en ontftelt-zijnde, weder te recht te
brengen, ten anderen dat ons naeder werd aengewezen op wat wijze, en hoedanig,
men die in het fchip zal moeten ophangen, en ten derden is bij mons.r de Graaf
ondervonden dat de pendule van het eene zoo refolut niet doorgaat, als van’c
andere, en’t geen wel het principaclfte is, dat de wijzer van de feconden, ieder 2
minuten een feconde voort{pringt, “t geen wij oordeelen veroorzacke te zijn
door dien in het werk van binnen iets moet wezen ontftelt, en alzoo mijne heeren
van de Compie dic laefte experiment niet geern weder zouden beginnen, met een
horologie dat reeds niet word bevonden te wezen in de gerequireerde ordre, en
dat aan ’t hangen off plaetzen mede vrij wat fchijnc gelegen te wezen, dac defelve
ook geern zouden zien dat uwelEd. geftr: daer bijvoegde een horologiemakers
gezel, op dewelke hij fich meijnde te konnen verlacten, zoo hebben defelve
gemeijnd nodig te wezen, dat ik uwelEd. geftr: van dees toeval en bedenkelijk-
heden verwittigde; en te gelijk verfocht dat zoo het deflelfs commoditijt cenig-
fincs quam toe te lacten, hij de moeijte wilde nemen van eens herwaerts te komen,
om op alles de vereyfchte ordre te ftellen, en nevens ons die forge helpen drae-
gen, dat ’er nu niets aen mag komen te haperen, zijnde de compie gejnclineert
ditmael alles te doen wat er zoude konnen werden gerequireert, ik maak ftaet,

dat onze fchepen in 8 a 10 dagen Klaer zullen wezen, en was het wel nodig dat’

het cene horologie inmiddels wierde gereparecrt, en in die ftact gebragewacrmede
uwelEd. geftr: zal meynen, dat men het effe@ van de verwachtinge zal konnen
hebben, opt welk ik uwelEd. geftr: referiptie met deffelfs believen zal tegemoet
zien, en inmiddels met veel refpect toonen te zijn <
Weledele geftr: Heer
uWelEd : geftr: zeer ootmoedigen dr.
v. D. BLOCQUERY.

Amfterd: 27 Novemb. 1690 9.

e

) Aurevers de la lettre [uygens a noté :
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N2 2639.

G. W. LeeNiz 4 Curistiaan Huveens.

5 DECEMBRE 1690.

La letire se trouve & Leiden, eoll. Huy
: 5 coll. Huygens.
Elle a été publide par P. J. Uylenbroek®) et par C. L Gerlardt™)
Lo lettre) fait suive. a5 No, 2636 :
Chr. Huygens y répondit par le No. 2643.

A Hanover ce 25 de Novembre vieux ftyle 1690.
MONSIEUR

; ;
J'apprehende de vous importuner trop fc i é
iR e o e p rane p fouuent et d’interrompre vos penfées
LEHE P s. Mais la raifon qui me fait écrire maintenant, cft que ma

f_rez ?l:l[ comme j efpere vous aura efté rendue maintenant, a befoin de fuite
pour fadsfaire entierement aux deux problemes que vous m’aviés propofés, Je
3 PR O K
crois qu'il n’y a plus rien & demander 3) & egard de I'une des lignes propofécs
L >
ou DB #) deuoit eftre S A
i 344— oxy
ectre, comme Vv i i i
X ous les auiés exprimés, les lignes tranfcendantes, dont je vous ay

envoyé 1 equation, y fatisfonc parfaiteme q =.
Y , tement. Mais en ca; i
5 P as qu’on veuille DB =
———, a ]lg ne que vous aves donnée vous meme y facisfait. Je viens

> car en ce cas, prenant les fignes au pied de la

J. de Graaf met d [ i
i et de 2 Horologien vertrocken naar de Caap de Bonne Esp.c den 28 Dec.
Met hem tot seconde... van Laar.
En voor Horologiemaecker Carel Meybos.
Het schip Brandeburgh.
Schipper Verbrugge.

:; I(f:i;).“}.lugenniiq E]xercit?ziones M:.xthematicae, Fasc. I, p. 510
S feeg:irq:;Jsénnalt)xlsc‘hed@clm&cn 11, P 6.4ct Briefwechsel p. 622,
N hlm]eulg iquer que Leabmz, aussi peu que Huygens, n"avait pas encore fait
AR “bitrm} coprléte d pne équation différentielle doit contenir nécessaire-
Esote 2 aire. I1 est vrai que ses propres solutions contiennent souvent une
, Mais comme il se contente ici expressément de la solution particuli¢re de

" o Y
Huygens, on en doit bien inférer qu’il n’ava €NCOre entrevu. of
t pas i
Ia signification fondamen

4) Voirla figure de la Lettre N° 2633.




