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ifochrone, c’eft-i-dire qui fe meuve avec la méme vitefle que le pendule
compofé.

Pour refoudre ce probleme, je confidere les vitefles avec lefquelles les corps
A & B commencent 2 defcendre dans le premier inftant de leur chilte, ou fi I'on
aime mieux, les efpaces qu’ils parcourent 'dans un méme temps, quelque petit
qu'on le prenne: & c’eft dans ce fens que je mets 1 pour la vitefle avec laquelle
tout corps pefant grand ou petit commence a defcendre fur des plans également
inclinez, Car, comme l'on fait affez, cete vitefle eft égale dans tous les corps.
Je congois auffi, que la quancité de mouvement @’un corps au commencement de
Ta defcente, naift de fa maffe multipliée par cetre premiere vitefle. Cecy fuppofé,
il eft conftant que le corps A tend 2 defeendre avec la méme vitefle que le corps
B, & que ne le pouvant, parce quil eft atraché en A, dont la vitefle n’eft
que la quatrieme partie de celle de B, il doit hafter le mouvement du corps B
dans le pendule compofé; & toute la difficulté confifte A determiner au jufte
de combien ce mouvement doit eftre augmenté: & c'eft ce que je fais en cette
forte.

Soit » la quantité de mouvement du corps A dans le pendule compofé, Pexcés
reftant de fa quantité de mouvement fera donc A— «; qui eftanc appliqué en A,

fait effort fur le point fixe D, & fur le corps B, que Ion doit envifager comme eftant -

immobile 2 fon égard (puis quiil eft evident que le corps B doit eftre cenfé fans
mouvement par rapport A cet exces) & par confequent la verge BD doit eftre
regardée comme un levier appuyé par les deux bouts en B & D. L’onauradonc
BD, geft 3 AD, 1 comme A—« eft 2  A—2 x portion de Iexces de la quantité
de mouvement du corps A qui fe diftribiie en B: de forte que la quantité de mouve-
ment du corps B dans le pendule compofé, feraB + £ A — 1 x Ceft-a-dire £
A—xx. Or a caufedelaverge inflexible DB, la vitefle du corps B dans le pen-
dule compofé doit neceffairement eftre quadruple de celle du corps A, & par
confequent auffi fa quanticé de mouvement, puis que ces corps font ¢gaux: d’otril
fuit qu’il y aura égalicé entre 4 &, & A —zx,d’ol I'on tire une valeur o= A,
qui exprime la quanticé de mouvement du corps A dans le pendule compofé.
Maintenant fi I'on fait comme 5 vitefle du corps A dans le pendule compofé eft
3 1 vitefle de tous les corps pefants au bout des pendules fimples: de méme DA,

1 eft a DG, 57, ce fera la longueur du pendule fimple ifochrone ; car les efpaces
eftant encre eux comme les vitefles, le temps doit eftre égal.

* i I'on ajotite au pendule compofé DAB le nouveau poids C égalachacun
des poids A & B, en forte que DC foit double de DA, 'on doit confiderer
les poids A & B comme eftant attachez en G leur centre d’ofcillation, au
bout du pendule fimple DG: & alots metrant & pour la quantité de mou-
vement du corps C dans le pendule compofé DCG, I'on aura € —a pour
’exces reftant de la quantité de mouvement du corps C, qui eftant appliqué
en C, fait effort fur le point fixe D, & fur le point G, que je regarde
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A ol A OUI eftant fixe a fon égard. L’on aura
g donc DG, 7 eft 2 DC, 2 comme g
% C—rreftn =108
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fe diftribiie en G : d’ou il fuit que la quantité de

portion de cet excés qui

mouvement des corps A & B dans le pendule compofé DACB, ferad A =k 280
iz

7
+ E_C!?_mx ceft-a-dire M- Or a caufe de la verge inflexible DB,
la vitefle du corps A dans le pendule compof¢ fera neceflairement la moiti¢ de
celle du corps C, & celle du corps B fera double de celle du corps C; & de méme
auffi leurs quantitez de mouvement, ces trois corps eftant egaux. it y aura donc
cgalité entre 2 © + 3 , & Lcl—wx
exprime la quantité de mouvement du corps C dans le pendule compofé DACB.
Maintenant fi I'on fait comme 2 viteffe du corps C dans le pendule compofé e[i
3 1. vitefle de tout corps pefant au bout d’un pendule fimple de méme DC, 2 o.:ft &)
]?E, 3, ce fera la longueur du pendule fimple ifochrone 5). Si les poids A’ B,C
¢rofent inégaux, 'on trouveroit tolijours, en fuivant ce raifonnement le,celzcrc,
d’Ofcillation, de forte que cette methode eft generale, quelque foit fe nombre
de§ poids, & quelque inégalité qu’ils ayent entre eux. Il faut maintenant faire
Eiler quelle ferc auffi, lors que les poids fe trouvent de part & d’autre du point
Soit lg pendule compofé ADB mobile autour du point fixe D, & chargé des
deuxvpoxds égaux A & B, & foit DB quadruple de DA, il eft viﬁbie que le corps
A do_lt‘retarder Ie mouvement du corps B dans le pendule compofé; & pourxrouvﬁr
precifément de combien, je nomme & la quantité de mouvement zlu corps B dans
le pendule compofé ADB: & par confequent I'exces reftant de fa quantité de
mouvement fera B—a. Or a caufe de la verge AB, la vitefle du corps A doic
neceflairement eftre la quatriéme partie de celle du corps B. Donc fa quanticé de
mouvement dans le pendule compofé fera & a (car les corps A & B efctl-mr égaux
les quantitez de mouvemens font proportionées aux viteffes). s
Or cette quantité de mouvement ne peut avoir efté produite que par exce:
refhmf de celle du corps B. Il eft donc evident que cet exces B—a doit vaincre Ii
quantité de mouvement du corps A vers le bas, & luy en imprimer de plus 2 x ve!
le ha_uc; c’.eﬂ:—h—dire qu’il doit agir fur le corps A, comme fi la force A}il- ‘Zc eﬂznrs
appliquéeimmediatement en A, le poufToit vers le haue. Mais la force B —;,%1 cauf]'et

> d’out T'on tire une valeur ¥ = 2 C, qui

5 ¢ . 12422 4-y?
) Résultat exact, puisque —IEQ—_?:T =3.
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du point fixe D, agic fur le corps A, comme fi la force 4 B—4 & étant aPpliquée
immediatement en A, poufloit ce corps vers le haut. 11y aura donc égalité encre

4B—4x, & A + +x: d’ou I'on tire une valeur x = i—n B, qui exprime au jufte
la quanticé de mouvement du corps B dans le pendule compofé ADB. Maintenant
fi I’on faic comme %viteﬂ'e du corps B dans le pendule compofé efta 1 vitefle

\ 1
de tout corps pefant au bout d’un pendule fimple: de méme DB, 4 eft 2 DG, -SZ
ce fera la longueur du pendule fimple ifochrone. ; :

1 eft aifé de conclurre de tout cecy, que le principe de Mr. Befpoulll eft veri-
table, & qu'il fe trompe dans la conclufion quil en tire : parce qu’il confidere ]_es
vitefTes acquifes des corps A & B, au lieu de conﬁv..lcrer, comme nous avons fait,
leurs vitefles commencantes, & de plus leurs qu.anntcz‘dc,mouvemens. Car fans
cela, on ne pourroit “point appliquer ce principe, qui n eft autre que c'eluy du
levier, lors que les corps font inégaux. De for(c‘q'_uc je croy avoir pleinement
facisfaic 2 (2 demande, Rogantur hac occafione eruditi, &c. i :

Vous voyez, Monfieur, comme differentes routes conduifent & lfl conno:ﬂ‘ance:
de la méme verité, Ce neft pas que je veuille comparer c‘elle-cy a la voftre, qui
eft incomparablement plus fgavante & plus geometrique. Si vous jugez cepe‘ndz.m:
qu'il ne foit pas inutile de faire voir, que les r.mf‘ons phyﬁ‘ques quej app.m t(-f icy
s’accordent parfaitement avec vos demonttrations, & qu elles'fomnt plOpleS' a
lever le doute de Mr. Bernoulli, je confens que vous rendiez publique cette'Let’tte,
& je vous prie de vouloir y ajofiter vos remarques ‘_), vous proteftant que 1211 apé
pelleray point du jugement que vous porterez, quine peut eftre que tres-¢éclair
& trés-équitable. Je fuis trés-parfaitement, &e.

;)7Vuir la piéce suivante N°. 2606,

CORRESPONDANCE. 1690. : 461

N 2606.

CHristiAAN HuyGens & N. BASNAGE DE BEAUVAL.

[juiLLeT] 1690.
Appendice II au No. 2604.

La pivee a &t publide dans PHistoire des Ouyrages des Spayans™).

Remarques de Mr. Huveens fur la Lettre préce-
dente, & fur le recit de Mr. BerNouLLI dont
on y fait mention.

Jray toljours crli qu’il eftoit difficile de trouver le centre d’Ofcillation d’une
autre maniere que celle dont je me fuis fervi. Aufli n’ay-je vl perfonne qui lait
tenté heureufement, foit & I’égard de la folution generale, foit au cas des pendules
compofez, dont les poids font en ligne droite avec le point de fufpenfion. Ceft ce
cas que Mr, le Marquis de I'Hofpital aprés plufieurs autres s’eft propofé, & ol je
puis dire qu’il eft le premier qui ait reufli, Car Mrs. Wallis*) & Mariotte, &

') Page 449, A la suite de la pidce précédente, notre N°. 2605. Une traduction latine a été
donnée par ’s Gravesande dans: Christiani Hugenii etc. Opera Varia, Vol. I, p. 246.

*) Wallis avait discuté le centre de percussion dans Ia troisiéme et derniére partie, qui parut en
1671,deson ouvrage: Mechanica, sive de Motu, Cap. X1, Prop. XV: ,,Percuffiones particula-
rum Gravis percutientis, pro varia ejufdem Figura et Pofitione; calculo aeftimantur. Adeoque
et Centrum Virium, fen Percuffionis. Quod ipfum eft Punétum Percuflionis maximae.”

Draprés sa definition, le censrum virium w'est autre que le centre de gravité quon obtient
en traitant les quantités de mouvement (qu'il appelle y/res) des particules matérielles comme
des poids:,,Q fuerit Magnitudi feu Ponderum feries; cum ¢a componenda
erit feries Celeritatum (utcunque acquifitarum); ut habeatur feries Virium feu Momentorum.
Atque hace momenta, fi confiderentur ut Librae Gravaminaj eifdem legibus hic exquirendum
erit Centrum Virium; quibus in Cap. 3. Centrum Aequilibrii; et in Cap. 4, 5. Centrum
Gravitatis.”

Wallis, toutefois, n’applique cette définition qu’a des cas ot les vitesses des particules sont
paralléles entre elles, — comme cela arrive quand une figure plane oscille autour d’un axe
situé en dehors de cette figure mais dans son plan, — ou lorsqu'elles peuvent étre considérées
comme telles par approximation. Dans ces cas, en effet, le cenzrum virium de Wallis coincide
avec le centre d’oscillation.

Plus tard, aprés la lecture de 'Horologium Oscillatorium de Huygens, en rééditant son
livre ,,Mechanica, sive de Motu® dans ses ,,Opera Mathematica, volumen primum, Oxoniae,
E theatro Sheldoniano 1695 in-f°”, il ajouta 2 la proposition citée le Monitum suivant :,,Mo-
nendum denique; Id quod nos Cenzrum Viriun, fen Centrum Percuffionss aut etiam Pibrationis,
hicappellamus, idipfum eflequod Clar. Hugenius, opere poftedito(deHorologio Ofcillatorio)
appellat Centrum Oscillationis. Quippeidem est (utut sub diversis Nominibus) quod uterque
inquirimus. (Quod, qui utriufque Inquisitionem rite confideraverit, facile perfpiciat). Ille
quidem {ua Methodo, ego mea. Lector utramlibet ut potioremeligat. Eftque ejus Oftillario,
quae nobis ibratis dicitur. Y
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le Pere Defchales, n’ont cherché que le centre de Percuffion, & n’ont pas pu
demontrer legitimement que c’eft le meme que celuy d’Ofcillation 3), quoy que
cela foit vray. Au refte, bien que la demonftration de Mr, le Marquis foit bonne
& bien fondée, & qu'elle femble fore nacurelle, elle ne laiffe pas de comprendre
plufieurs chofes, qui peuvent d’abord faire de la peine aux Lecteurs; comme lors
qu’il confidere la quantité de mouvement d’un corps tout au commencement de {a
chiite; & lors qu'il diftingue & partage, comme il fait, le furplus de mouvement
du corps A, feavoir ce qu'il auroit davantage en tombant feparément, qu’en
defcendant comme partie du pendule compofé; & enfin, quand il dit qu’au pen-
dule de trois poids, il faut confiderer les deux A & B comme attachez en G leur
centre d’Ofcillation. Ces chofes n’eftant pas tout-a-fait evidentes, font voir que
le chemin que M. le Marquis a pris eft bien difficile, & qu’il a fallu beaucoup de
juftefTe d’efpric pour ne s’y pas égarer. M. Bernoulli dans fon recicdela difpute+)
entre Mr. ’Abbé Catelan & moy, fur lequel je ferayen fuite quelques remarques,
avoit fuivi ce méme chemin: mais n’ayant pit aller jufqu’a la fin, ¢’eft une autre
preuve de la difficulté qui s’y rencontre.

Je fuis obligé & Mr. Bernoulli, d’avoir tolijours pris mon partis) dans cette
difpute avec Mr., I'Abbé Carclan. Cependant je n’ay plt comprendre comment
aprés avoir dit que ma propofition fondamentale du centre d’Ofcillation depend
de ce grand principe des Mechaniques, {cavoir que le centre commun de gravité de
pluficurs poids ne [cauroit monter plus haut par Veffet de leur pefanteur, que & oit
il eft defcendu, il tourne en {uite contre moy certain raifonnement qui eft douteux,

3) Eneffet,lidentité du centre d’oscillation avee le ,eentrum virium’ ou ,,centrum percussionis”
de Wallis n"a nullement été prouvé par celui-ci. Voici tout ce qulon trouve i ce sujet dansles
ouvrages, cités dans la note précédente: »Atquehinc” (ils"agit ducalcul du centrum virium tel
quil avait été défini par Wallis) ,,ad Fu nipendula acstimanda, via patet: Nempe cujuscunque
figurae sit suspensum solidum, (puta Cylindricum, Conicum, aliudve,) tantae longitudinis
(vibrationem quod spectat) reputandum esse, quantaest distantiaa suspensionis punctoad Cen-
trum Virium. Adeoque, verbi gratia, (dato quod Funipendula ejusdem longitudinis, acqua-
Tibus temporibus vibrent, quod praesumi solet,) si Conus vertice suspensus (cujus Centrum
Virium, ut ex Calculo superius insinuato colligitur, & vertice distat “J, totius A xis sen Altitu-
dinis;) cum Globulo ex tenuissimo filo (cujus itaque consideratio hic non habetur) suspenso,
cujus longitudo sit (2 puncto suspensionis ad Globuli Censrum Viriunr) ad longitudinem seu
altitudinem Coni, ut 4 ad 5 ; aequalibus temporibus vibrabitur uterque: utpote quorum Cen-
trum Virium aequaliter 2 puncto suspensionis distant. (Est autem Globuli Centrum Firium,
non ipsum G/eki centrum, sed aliud abhoc; et quidem aliud atque aliud prout propius aut
remotius distat Globus, ille 3 Puncto suspensionis), Atque similiter in aliis judicandum erit.”

Remarquons encore que la derniére phrase entre parenthéses (Est autem.... suspensionis)
ne se trouve pas dans Pédition de 1671 du Traité ,de Motu”. Elle a ¢té ajoutce sans doute
aprés Ia lecture et sous 'influence de I",,Horologium Oscillatorium” de Huygens.

4) Voir la pi¢ce N°. 2426. .

5) Non seulement par lapiéce citée dans la note précédente, mais aussi par celle que nous avons
reproduite sous le N°. 2332.

e
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de fon propre aveu, comme s’il eftoit capable de mettre en doute la verité de cette
méme propofition; au lien qu’il devoit plicdt conclurre qu’il y avoit de la faute
dans fon raifonnement.

Touchant ce qu’il m’impute, de n’avoir pas refuté dans ma premiere réponfe?)
le faux principe de Mr, ’Abbé, & que dans la derniere?) je ne I'ay pas refuté par
fa caufe phyfique: je diray que dansma premiere réponfe je croyois que c’eftoir
aflez de montrer un defaut manifefte dans le raifonnement qu’on m’oppofoit, fans
entrer plus avant en matiere; & que dans ma replique du 8. Juin 1684. je pou’rrois
pretendre, aufli-bien que Mr. Bernoulli, d’avoir refuté ce principe pat fa caufe
phyfique, puis que je fais voir qu’il repugne au grand principe naturel, gue les
corps pefants ne peuvent monter & eux-mémes. Cat je croy que c’eft autan:,en cela
que confifte la caufe phyfique, de ce que dans le pendule compofé les poids A &
B eftant defcendus conjointement au bas de leur vibration, n’acquierent pas en-
fer:lble autant de vitefTe, que §ils eftoient tombez {eparément des mémes hauteurs;,
quen ce que le poids A confume une partie de fon mouvement en agiflant fur 1;
p’omr ﬁxe F, fuivant la demonftration de Mr. Bernoulli & de Mr. le Marquis de
1 Hofpltal. Et ma raifon eft, qu’il fe perd fouvent du mouvement, fans qu’on
puiffe dire qu’il s’eft confumé A rien, comme dans plufieurs cas du C]’lOC de deux
corps durs, fuivant ce que j’ay remarqué en publiant les loix de ces fortes de
mouvements dans le Journal des Scavans en 1669. au mois de Fevrier®) : de forte
que ce n’eft pas une neceflicé que la quantité de mouvement fe conferve tolijours
fi e_lle ne fe confume a quelque chofe; mais c’eft une loy conftante, que les cor: ;
dowen.t garder leur force afcenfionelle, & que pour cela la fomme ées quarrez ge
leurs vitefles doit demeurer Ja méme. Ce qui n’a pas feulement lieu dans les poids
des pendules, & dans le choc des corps durs, comme je I'ay remarqué au méme
endﬁroit,.mais aufli en beaucoup d’autres recherches de Mechanique.

Jravois montré, qu'en admettant le principe de Mr. ’Abbé Catelan, la force
afcenfionelle des poids d’un pendule s’augmentoit, & que par I leur comn’mn cen-
tre de gravité pourroit monter plus haut que d’ott il eftoit defcendu: d’ott j’inferois
que cela eftant, ou auroit trouvé le Mouvement Perpetuel. M1:. Berjnoulli ne
demeure pas d’accprd de cette confequence, i caufe de I'obftacle de Pair &
I;u;lques aueres, qui en empécheroient effer. Mais il devroit avoir confideré, que
tiﬁ?;:::é.’ﬂu acquierc le centre de gl'avi(é par deflus celle qu’il avoit, eftant
o fJ e c_qu’:mtué determinée, & I'effer des obftacles n’eftant pas determiné,
o l«za}:,(;:\[/ant ddlmn-n;]er de plus en plus, ou pourroi{ facilement f:fire une machine,

age du rehaufTement du centre de gravité furpafleroit 'empéchement

des obftacles. Mais ¢ BEcses o7
raRe ais c’eft deguoy aflurément on ne ferajamais obligé de venir &

—

5) La piéce N°. 2267.

7) Lapi % 53
#) Voir 1a picce N°. 1715. i rte izt
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N2 2607.
N. Fario pg DumwiLier & Curistiaan HUyGENs.

7 AOUT 1690.

La lettre se troue & Leiden, coll. Huygens. o
Elle st la réponse & une lottre du Yer aoftt que #oUs ne connaissons 2as™).

A Vereche ce 7 Aout 1690.

MONSIEUR

Je ferois deja & Voorburg fijetois Maitre de moi méme. ]’ef‘p.ere neanmoins
que je pourrai Vous y rendre vifite dans qnel.que Lemps: Les Gefm]homm‘es a:iiz
qui je doi voiager font fort jeunes. On les a tirez de I'Ecole pour }es metere er I'l
mes mains: ainfi il leur manque bien des chofes pour leur {educanon. Comme ils
doivent demeurer en Hollande affez longtemps j’efpere qu'ils pourront apprend'l.'e
leurs Exercifes 2 la Haye ol 'on & d’affez bons Maitres_. .Ils y ferc_)lenc nl%me déja
n’éroit que jai cru que les Profefeurs que nous avons ici pourroient leur dor[l:ler
lentrée dans 'Ecude du droit de I"Hiftoire de la Chron'ologl‘e,e: des Belles Let-
tres. En accendant Monfieur que je pui(['e_ avoir _1e bien d’étre prezfd§ Vous
jefpere que Vous ne trouverez pas mauvais que je trouble quelque fois votre

folicude pour Vous demander de vos nouvelles. Je n’ai poius 1_”9\1 Monﬁe}lr {in)fus
aviez receu une letere que je Vous éerivis d’Angleterre *) oll je marquois le;ll es
liqueurs qui écant fimplement mélées enfemble s’allumoient incontinent. Si j€

connoiflois quelles chofes Vous voudricz _l'avoir rouc}mm nf)s‘Amis de ;e pays};
je tacherois Monfieur de Vous repondre fi je lle pouvois. Mais je congoi bien qlL
vaudroic mieux aller Vous voir i cet Hermitage dont '\/o’us me parlez mm.' Le
filence et la folicude qui s’y trouventne font pas ce quim (fifrayer.onil_:. :él;emam-
drois bien plutot de ne m’en pouvoir tirer. Je fuis avec un profond refpe

MONSIEUR
\Toftre tres humble et tres obeiffant Serviteur
N. Fario pE DUILLIER.
e
) Voirla Lettre N°. 2599, note &). 2y Voir la Lettre N°. 2582. :

T S Y S RSO
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D. Paprin 4 CHristiaaN HuyGens.
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20 Ao(? 1690%).

La lettre se trouye & Leiden, coll. Huygens.
Elle @ dtd publids par B. Cerland®).
La lettre fait suite au No. 2595.

208 g
de Marbourg ce I—oeruﬁ 1690.
MOoNSIEUR

Je me donnay I’honneur, il ij a environ deux mois ¢), de Vous ecrire pour Vous
rendre tres humbles graces du precieux prefent que vous mavez fait de vos deux
Traittez; et je prenois en mefme temps la liberté de Vous demander quelque
eclairciffement fur certaines chofes que j’ij avois remarquées: depuis cela je n’ay
puij faire d’autres obfervations ne voulant pas refufer voftre livre & quelques vns
de M.rs nos Profefleurs qui {ouhaittoient fort le voir et quime I'ont gardé depuis
cela les vns apres les autres: ainfi Monfieur, ce qui me faic prendre la liberté de
Vous ecrire a prefent n’eft pas pour Vous propofer de nouveaux doutes, mais feule-
ment pour Vous {upplier de me faire fcavoir fi Vous avez receu ceux que je Vous
ay defja envoyez. J'aurois aufli efté bien aife de voir ce que Vous avez trouvé a
dire au calcul rouchant la machine de Mr. Perrault: mais je fcay, Monfieur, que
ce ne font pas la des chofes qui meritent de Vous detourner de vos autres oceupa-
tions et je doibs attendre voftre loifir et voftre commodicé auffi long temps qu’il
vous plairra: feulement je Vous fupplie, avec toute la foumiffion que je doibs de
daigner me faire vn mot de reponfe afin que je fcache fi la pofte ne m’a point fait
quelque mauvais tour. Je ne feay par quele fatalité il fe crouve que j’ay icij des
ennemis fore puiffants et & qui il eft facile de faire retenir mes lettres 2 la pofte: de
forte qu’ayant eu depuis peu quelqu'autre rencontre qui me donne du foupcon de
ce cofté 14, je fouhaitterois extremement en eftre mieux eclairei afin de prendre
mes precautions. J’ay depuis peu envoyé a Lipfik vne nouvelle maniere de faire
le vuide que je crouve plus commode et de moins de depenfe que ne feroit la
poudre a canon#): c’eft par le moien de I’eau qui fe rarefie en vapeurs; et outre

') La lettre, transmise & Huygens par J. Gousset, n’a été regue que le 9 septembre. Voir la note
4 dela Lettre N°. 2618.
*) Leibnizens und Huygens’ Briefwechsel mit Papin, p. 154
) Voir la Lettre N°. 2595.
4) Larticle parut dans les Acta Eruditorum du mois d’aont 1690, p. 410, s0us le titre:
Dion. Papini Nova Methodus ad Vires Motrices validissimas levi pretio comparandas.
Dans cet article Papin ne cite pas Huygens comme I'inventeur de la machine i poudre &
canon, dont la machine A vapeur de Papin était une modification, mais il renvoie a une lettre

Quvres T. IX. b
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la commodité et ’epargne ell’a encor vn grand avantage en ce queelle fait e vuide
parfait; au lieu que la flame de la poudre 2 canon laiffe coufjours quelque quantité
dair: ainfi je ne fais pas de doute que ceree foree ne puft sTappliquer fore avanta-
geufement A bien des vlages, pourvu que ma lettre n’aye point efté perdue je
maffeure que cela paroiftra bien toft dans les A7, et jefpere Mon.r , que Vous
aurez aufli la boneé de men dire voftre penfée quand voftre commodité le per-
mettra. Cependant je Vous fupplie tres humblement, Monficur de m’honorer
feulement d’un mot de refponfe et de me dire auffien deux mots quand voftre
Dioptrique pourra paroiftre: je doibs craitter cette matiere I'année prochaine,
conformement aux loix de noftre Academie, et ainfi §'il ij avoit moien d’avoir
voftre ouvrage avant ce temps je donnerois ordre a vn libraire 2 Frankfore de faire
les diligences pour cela. Jay de la confufion dagir fi librement avee Vous, mais
je me fouviens toufjours des bontez que Vous m’avez temoignées et je me flatce
_ que Vous daignerez toufjours me les continuer. Je feray toute ma vie avec vn tres
profond refpect

MONSIEUR,.
Voftre tres humble et tres obeiffant ferviteur

D. Papin.

Jay prié mon coufin Gouflet =) miniftre refugié a Dort de vous envoyer fon
addrefle: Ainfi Monfieur, fi vous avez la bonté de me faire refponfeil n’y a qu'a
la luy envoyer et il me la fera tenir.

A Monfieur
Monfieur CHrISTIEN HUGENS DE ZULICHEM
chez Monfieur de Zulichem
A la Haye.

e ——e—

imprimée dans les ,Acta” de septembre 1688, ou il dit en parlant de la machine de Huygens:
,,Lectores igitur monendos hic arbitror, mihi tunc temporis id honoris obtigisse, ut in regia
Bibliotheca apud [ustrissimum Dominum Hugenium degerem, ipsique ad cjusdem molimina
meam praestarem operams ipse ego experimentum coram Domino Colberto institui”. Con-
sultez, sur ce dernier article de Papin, la note 1 de la piece N°. 2425. *

Trés probablement cette collaboration n’a pas été éerangere a Iidée de Papin de remplacer

la force motrice de la poudre a canon par celle de ,,la vapeur de I'eau raréfiée”. Dés ’origine
de ses travaux a 'Académie de Paris, Huygens s'étaic proposé d’étudier successivement ces
deux forces motrices. Consultez la piéce N°. 1568.
Jacques Gousset, né a Blois le 7 octobre 1635. 11 étudia 2 I'Académie de Saumur. 11 fut
nommé pasteur a Poitiers et refusa le professorat qui lui avait ¢té offert 2 Saumur. La révo-
cation de I'édit de Nantes en 1685 le forga de quitter la France. [l s’établit d’abord en
Angleterre, puis comme pasteur & Dordrecht. Les curateurs de Université de Groningen le
nommérent professeur en théologie, philosophie et langue Greeque. Iloccupa cette chaire
du g avril 1691 jusqu’a sa mort, le 4 novembre 1704.

=

e
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N2 2609.

J. pe Graarr a CurisTIAAN HuvGEns.

23 AoliT 1690.
La lettre se trowye & Leiden, coll. Huygens.

Aé&um Amfterdam den 23 Auguftij. 1690,

Erentfefte en feer Wijfe Heer.

Zedert ik met de horologien van uw. E. zeer geéerde inventie alhier ben comen
te arriveren, mitfgaders al het geene daar aan dependeert, namentlijck de twee
ijfere beugels met de houte cas, en alle de looten, als ook de twee pendulums in
haar caffies; welke volgens mijn ordre op het ooftind. huijs heb overgelevert, die
mij wederom door de E. heeren bewinthebberen.van ’t packhuijs zijn geworden,
om volgens uE. bevelens de nodige obfervatien te doen, te weten hoe veel ze in
een ermaal met de zon komen te verfchillen, daar op ik beijde de horologien tot i
mijn E. vaders heb opgehangen, voor eerft de cas aan cen dubbelde gefchore
touw aan de foldering van de camer gehangen, die vaft gemaake is om de ijfere
clamp; toen de looden netjes op elkanderen onder op de cas gelechr, en het horo-
logie A daarin op de houte clampies gefet en vorders het pendulum ingehaake, en
zoo doen gaan. Om nu te zien of het alles wel was; liet ick een knicker op het
horologie vallen. maar de knicker zoo menigmaal als er opviel, rolden fer aff. en
dat aan die zijde van de cas, daar het boven eijnde van ’t horologie tegen aan
leunt; haakte darom deflinger af, en lichten het horologie daar uijt, om te fien waar
het aan haperde, zoo bevond ik eijndelijck, dat het clampie dat aan die zijde daar 5
de knicker heen en aff rolde niec met het andere clampie gelijcks den horizont
maar lager was, 't welk ik dan heb verholpen met iets op 't eerfte voomoemde,
clampie te leggen; zoodat het horologie daarop gefet zijnde nu horizontaal komt
te ftaan, alzoo er de knicker op blijft leggen.

Wat nu het horologie B belanghe, na dat zijn beugel mede was opgehangen *)
en de loten #) onder aangefchroeft waren, en ditto horologie in de onderfte raam
van de beugel meenden te fetten, zoo bevond ik dat de 2 gaaties, dic in de achterfte
Z}Jde van de voornoemde raam fijn, niet komen te correfponderen op de 2 penne-
ties, die onder uije het horologie op defelfde zijde fteken, zoodat ik op zijn over-
ftaande zijde iets heb gelecht, om het horologie horizontaal te doen hangen ; en

3
) Consultez, sur ces détails, le commencement de la piéce 2423 etla figure qui sy trouve
) € 2 dé ment de la pi¢ce N°. fi is”

; ; 5 F 423 figure qui s’y trou
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dewijle de vooren genoemde penneties moeten vermaake Xverden 4y, endefchroefies
die in defe penneties aan de plaaties vaft gefchroeft zijn, a.{'gedaau werden, Zoo
foude de horologiemaker nu wel te pas komen; ik foude hier we.l bey gevoeght
hebben hoeveel de horologien in een etmaal met deﬂzon v\_/erfch\llen; maar het
mancqueert mij aan de Tafel van de vereffeningh des tijt, mijn ftaat noch voor dat
fe in een gedrucke bockje uw E. wel bekenc wort gevoudm}; verzoekende om er
cen; want in de Inftrudtie fe niet en is; gifteren avont.was hier de roep van dac de
Ooftind retour fchepen voor het land zijn, hier mede wenfchende, dat ik mach
zijn en blijven
Uw zeer ootmoedighe dien.r
Joa. De GRAAFF.

Met haaft gefchreven.

Te behandigen aan de E. heer
Ex. heer van Suylichem.

) daar moct maar een loode [ Chriftiaan Huygens]. . ; :
”g Jaét niet dit bij cijds te doen vermaccken door d’een of d’ander horlogiemaecker
[ Chriftiaan Huygens].

o e A B Ao 4 O 0 B 55 ol T 5. 0l 5 5 A SR
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N2 2610.

CHrisTiAAN HUuYGENS 2 PH. DE LA HIRE.

24 Aol 1690.

La minute se trouwve & Leiden , coll. Huygens.
La lettre est la réponse au No. 2589.
De Iz Hire y répondit par le No. 2616.

24 Aouft 1690.
A Mons.® DE LA HIRE

J’ay appris par une lettre du 19 Jul. de Mr. le Marquis de I'Hofpital *) que
les Exemplaires de mon Traité de la Lumitre n’eftoient pas encore arrivez a
Paris, et que vous luy aviez dit qu’il falloit une permiffion de Mr. le Chancelier
M. de la Chapelle pour les faire venir de Peronne.

Je ne fcay pas s’ils font arrivez depuis. Je vous prie de m’en dire des nouvelles,
ou §'ils font encore a Peronne de vouloir avoir foin de procurer cette permiffion
que je fuis feur qu’on ne vous refufera pas. Lorfque j’envoyay des Exemplaires
pour toute voftre Academie de mon Aftrofcopia compendiaria ®) tout fut arrefté a
Peronne avec les hardes du gentilhomme qui s’en eftoit chargé et quoy que je ne
voie pas maintenant qu’il y ait le mefme danger, je ne puis pas me refoudre pour-
tant d’envoier d’aucres exemplaires qu'apres que je fcauray que les premiers feront
paflez. Je vois que vous eftes en peine de ce que je n’en ay point envoié a Mr. de
la Chapelle, de quoy I'unique raifon eft, que lors que je vous demanday par une
de mes precedentes les noms de ceux qui compofoient I’Academie de Sciences,
je ne trouvay point celuy de Mr. de la Chapelle dans voftre lifte ), ce qui m’a fait
croire qu’il n’en eftoit plus, et que Mr. Thevenot occupait fa place.

Je voudrois qu'il fceuft cecy, qui me doit fervir d’excufe.

Les noms de ceux a qui jay deftiné les Exemplaires font marquez dans chacun
de forte qu’il n’y a rien a vous imputer quant a la diftribution,

) Songez je vous pric au moien de me faire tenir ce qu’il y [a] d’imprime de
voftre recueil 4), et en attendant envoiez moy par la pofte voftre feuille de Ia
machine pour les Eclipfes s).

Voftre penfée pour le Barometre double me paroit fort bonne et ingenieufe et
je vois qu'on le pourrait faire marquer les differences encore plus grandes que
dans le mien, en allongeant le tuyau, qui contient I’eau enfemble avec voftre autre
liqueur, au de la du tuyau du mercure. -

') La Lettre N°. 2600, *) Voir la Lettre N°. 2386, note o.
3) Voirla Lettre N°. 2568.
*#) Llouvrage cit¢ dans la Lettre N°. 2432, note 1. 5) Voirla pi¢ce N°, 2579.
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Je feray bien aife de {cavoir comment vous aura reufli "experience.

Je ne dis rien Mr. a toutes les marques qu'il vous plait de me donner df’ voftre
eftime j’en fuis pourtant fort fenfible et je vous puis aflurer qll’e}le eﬁlremproquc
pour vous de mon cofte et que je fuis avec beaucoup de zele et daffection &ec.

PS. Quand vous verrez Mr. le Marq. de I'Hofpital je vous Rrie’de luy c-iire,
que j’ay donne fa lettre et mes remarques a VL. de Beauval ®) qui m'a promis de
les inferer au journal qui doit paroitre a la fin du mois prefent.

) dire au Marquis de fa letere au journal [ Chriftiaan Huygens].

e —e—

N2 2611.

CrristiaaN Huyvcens a G. W. LuisNiz.
24 AOQT 1690,

La lettre se trowve & Hannover , Bibliotheque royale.
Elle a ¢ publice par C. 1. Gerhardt®).
La minute se trouve & Leiden, coll. Huygens.
Lile @ & pblibe par P. J. Uylenbrock®).
La lettre est la #éponse aw No. 2601.
Leibniz y répondit I 13 octobie 1690

A Voorburg ce 24 Aouft 1690.

Jray receu Voftre trefagreable du;—g Jul. Elle en enfermoit une pour Mr.

* Spener, qui neft point venu encore la querir. Peut eftre m’aura-t-il cherche en
2 . . | .
vain & la Haye, ou je ne demeure plus, mais a unc mai {013 de campagne a une 1}eue
de I3 rant que dure la belle faifon. Jray pourtant laiff¢ Voftre lettre au logis de
de mon frére de Zuylichem, 2 fin qu'on la luy donnaft 8’il venoit Ja demander. :
Je vous ay efcrit du ge Fevr.s) de cette année en vous envoiant un Exemplaire

%) Voir la Lettre N°. 2604.

Leibnizens Mathematische Schriften, Band 11, p. 44, et Der Briefwechsel von Leibniz, ete.

N\

. 596. : : s :
%hr. Hugenii Exercitationes Mathematicae, etc., Fasc. I, p.26. La minute publiée par Uylen:
broek, quoiqu’elle différe dans la forme, ne contient rien quine se trouve dans la lettre, que
nous reproduisons d’aprés Gerhardt.

3) Voir la Lettre N°. 2561, note 1.

N
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de mon livre de la Lumiere. Je recommanday le pacquet & Mr. van der Heck,
Agent de Mr. le Duc de Hanover, mais comme vous n’eftes revenu de voftre
voiage d’Italie que depuis 6 femaines, ce pacquet pourra eftre refté encre les mains
de celuy h qui Mr. van der Heck Iaura adrefl2, de quoy je vous prie de vous in-
former. Je vous rends grace de vos nouvelles d’Iralie, ol je voudrois avoir efte
avec vous. Je fouhaite forc de voir ce Vicruve de Mr. Auzour, qui a raifon de
reprendre Mr. Perrault en plufieurs chofes, par exemple en la conftruétion de la
Ballifte, oti il nousa forgeé une machine de fa tefte ), qui n’eft point praticable, au
lieu dela vraye qu’on voit dans Heronis Belopoiecia §) commentez par Bernardinus
Baldus ®). J’ay efte bien aife d’apprendre des nouvelles du P. Berchet, que j’ay
connu a Paris et que je crouvois fort & mongre. Je voudrois bien fcavoir pour
quelle raifon il eft forti de la Societe des Jefuites. J’admire ce que vous dites de
fa traduction des Opera de Francois en Iralien, en confervanc le chant. Je ne
croiois pas que Mr. Viviani fuft encore vivant, n’ayant pas ouy parlerde luy depuis
qu’il nous envoya & Paris?) un petic ouvrage pofthume de Galilee, qui ne me fut
rendu que 2 ans apres par le caprice de certaines gens. Qu’eft ce que pourra con-
tenir de nouveau ce traité de Locis Solidis ?

Je n’ay rien dit des couleurs dans mon Traité de la Lumiere, trouvant cette
matiere tres difficile; fur tout a caufe de tant de manieres differentes dont les
couleurs font productées. Mr. Newton, que je vis I'efté paflé en Angleterre®),
promettoit quelque chofe I deffus, et me communiqua quelques experiences fort
belles de celles qu’il avoi faites. II femble, Monfieur, que vous aiez aufli medité
{ur ce fujer, et apparemment ce ne fera pas en vain.

Jay vu de temps en temps quelque chofe de Voftre nouveau calcul Algebraique
dans les Aétes de Leipfich, maisy crouvant de I'obfcurite, je ne I'ay pas aflez etudié
pour l'entendre, comme auffi parce que je croiois avoir quelque methode equiva-
lence?), rant pour trouver les Tangentes des Lignes courbes ol les regles ordinai- ~
res ne fervent pas, ou fort difficilement, que pour plufieurs aucres recherches, Mais
fur ce que vous me dites maintenant de I'ufage de Voftre Analyfe et Algorithme
dans les Lignes que des Cartes excluoit, ’ay envie de I'etudier 4 fond fi je puis, en

4) Danslouvrage cité dans la Lettre N°. 1982, note 6, au Chapitre XVI traitant des Ballistes.
A propos d’un passage obscur dans le texte de Vitruve, Perrault, dans une note, hasarde
une conjecture sur la construction de la Balliste.

$) Heronis Ctesibii Belopoecia. Hoc est Telefactiva Bernardino Baldo Urbinate Guastallae
Abbate Illustratore et [nterprete. Item Heronis Vita eodem Autore. Augusto Vindelicorum,

o Typis Davidis Francis. M.DCXVL. in-4°.

) Bernardino Baldi, né le 6 juin 1553 a4 Urbino, ou il mourut le 12 octobre 1617. 11 publia
des ouvrages d’ Aristote, de Héron et de Vitruve.

:) En 1674; voir la Lettre N°. 2090, et la note 1 de cette lettre.

) Voir la Lettre N°. 2544, note 1. 9) Voir la Lettre N°. 2214, note 3.
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repaffanc fur tout ce que vous en avez donne dans les dits Adtes. Je vois qu’entre
aucres utilitez de Voftre nouvelle invention vous mettez Methodus Tangentium
inverfa, qui feroit encore de grande importance fivousl’avez telle que la proprieté
ou conftruélion des Tangentes eftant donnée, vous en puifliez deduire la-propricté
de la Courbe. Comme fi du point C de la courbe ECF, ayant men¢ la perpendi-

a

culaire CB 20 y fur ladroite donnée AD, dans laquelle foit donne le point A etAB
oo x; latangente eftant CD, et BD alors egale h%— ax; fi vous pouvez trouver

206X) — 485
348 —2%xy
eftant # une ligne donnée **). Si voftre methode ferc icy et aux aucres chofes que
vous dites, vous pouvez eftre tres feur quel en fera mon jugement, et vous m’obli-
gerez fort auffi bien que tous les geometres en Iexpliquant clairement et dans un

traité expres.

Dans ma letere qui accompagnoit le traité de la Lumiere’ 1) je vous faifois ref-
ponfe a la trefobligeante que vous mlaviez efcrite il y avoic longtemps, au fujet
de voftre probleme des cotps egalement defcendants que j'avois refolu. J'y avois
aufli touche quelque chofe des Orbes Elliptiques des Planctes, dont vous aviez
donne vos penfées dans les Adta de Leipfich, pour fcavoir fi vous n’aviezpas rejetce
les Tourbillons de des Cartes apres avoir vu le livre de Mr. Newton. Je deman-
dois aufli voftre jugement fur ce que j'ay eferit au traite de la Pefanteur touchant
Je mouvement des corps qui fentent la refiftance de I'air, ayant vu que vous aviez
aufli entamé cette matiere, Mais jattens avec impatience vos remarques fur tous

I’Equation qui exprime la relation de AB 4 BC, ou bien quand BD eft

**) Nous rencontrerons plusieurs fois ces problémes dans la correspondance quiva suivre. Il nous
semble done utile de montrer dés 'abord la maniére dont Huygens s’y est pris pour composer
des problémes qui lui parurent propres & éprouver la portée des méthodes nouvellesde Leibniz.
A cet effet, nous reproduisons, comme Appendice a cette lettre, quelques passages du livre G
des Adversaria, écrits aux pages 51 verso et 52 recto.

11y La Lettre N 2561.
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les fujets differents que mon livre contient fcachant que je ne fcaurois avoir un

juge plus competent, ni plus porté a me faire juftice. Je fuisa vefti
2 vec tout
poffible ete. & J Il e Peftime

N2 2612.
CHRISTIAAN HUYGENS.
[1690].

Appendice au No. 2611 7).
La pitee s trouye & Leiden, coll. Huygens.

I

ACB eft femicirculus. GEF curva
¢jufimodi ut femper ED perp. AB fic
aéqualis duabus AC, CB (vel earum
differentiae) *), hujus acquatio (po-
fita HA =4, HD — &, DE —y) eft
1/ 2da +0ax + |/ caa—oax =y

444+ 217 17 =yy
2LV =y — 444
yt—8aayy + 16aaxx =0
0 Vo m::gens. Ergo ex regula TO =
= 41— 10445y 32;::!@3, %) fubt. five

9t —4aa
Wx‘wfedy ‘=8aayy— 16aaxx.

4 —
Ergo TO =440 = 160051

AR = e o Y

o ﬁvea
nItio curvae naturam inquirendam
propofui in epiftola d. o4 Aug.
1690,

— ox. Hinc Leib-

Sl A

:) Voir Ia note ro de I lettre précédente.
) Lesmotsentre parenthéses ont écé a
nuscrit Ie démontre;

Guvres. T, IX.

joutés plus tard, comme une inspecti inuti.
! ! pection minutieuse du ma-
Len est de méme dela partie de la courbe qui dansla figure corresp:rd

60

— A - - . STty .
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Spatium AGEFB compofitum eft ex duabus femiparabolis AFB, BGA, ideoque s 4_3
I .
M- 2 F = - qu. ejufdem.
__gqu. AGFB unde fpat. GE 3ql-l ] 1 %:xx+yy
1I. ady = x% + X9y :
o=1uxyy — aay + x3 aequatio curvae.
b G — )
SO tangens. Ex regula T D)
Bty
by o
28y — aay 2yy—ady | 2axy—acx .
aa; aa, ad— 2. i
9y + 350 —qyy | BTH_oyy | 3OO
Hinc curvam inveniendam propofui Leibnitio 24 Aug. 1690 %).
i Si x fit cum figno —, debebit et y effe cum figno —, unde liquet curvam EA
defcendere {ub reGtam DAB, et ad alteram partem rectac LAM. Reétang. AT,

TS = xy femper minus erit qu.° AB, fed quamlibet prope accedit minuendo x.

a la différence, en opposition 2 la somme, des lignes AC et CB. Ainsi cette figure ne montra
primitivement que la partie qui se trouve au-dessus de la ligne GF et Ia partie inférieure cor-
respondante. Consultez la lettre de Huygens & Leibniz du 19 décembre 1690 et I'A ppendice
de cette derniére lettre.
Dans cette expression et dans celles qui vont suivre nous avons reproduit les signes des termes
tels qu'ils avaient écé Ecrits primitivenment. La régle, appliquée par Huygens, est celle méme
qu'il avait formulée en 1663 dans la Lettre N° 1101 et qui fut publiée plus tard dans
Pouvrage cité dans la Lettre N°. 1912, note 7, et les signes avaient été choisis en conformité
avec elle. Dans le cas de la figure od le point O se trouve a droite du point T, elle méne a
une valeur positive de la soustangente; dans le cas contraire 2 une valeur négative. Cette
cir est i expr dans I'exposé de la régle qui, sous ce rapport aussi,
ne laisse rien a désirer en précision et en clarté.
= Plus tard Huygens, par suite d’un malentendu entre Leibniz et lui sur le signe de la sous-
tangente, sur lequel nous reviendrons a 'occasion de la lettre de Leibniz i [Huygens du
13 octobre 1690, a changé partout dans les numérateurs les signes des termes et ajouté Ia

<

phrase (biffée depuis) ,sed 70— _—3%4- = suhﬁngem', sic debebam proponere Leibnitio™.

#) Iciencore Huygens a changé plus tard les signes des numérateurs.
$) Plus tard Huygens, aprés avoir apporté les changements indiqués, ajouta encore la phrase

(qu'il n’a pas biffée cette fois): ,,Sed male scripseram OT% inyersis signis in nume-

BC parallela AL et perpend. in AB. Curvae AE proprietas eft ut, datd EAC, o

quadratum AE fit aequale rectangulo ex AB, BC.

B i e et TS - i 6 Yo

N 5 3 il
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N2 2613.

CuristiaAN HuvGens a [van HosTe] 5.
24 A0OT 1690. -
La minute se trouve & Leiden, coll. Huygens.

24 aug. 90.
My~ Heer

Door UE. lactfte van de 5 Jul.?) verftaen hebbende dat geen occafie voorgeko-
men was om mij de 13 ggl. van de Rentmr. Cools #) door wiflel over te maecken,
foo hebbe federt een aflignatie op UE ter voorz. fomme gegeven aen een perfoon
alhier die mij dit gelt heeft belooft te betaelen foo ras als advis fal hebben dat het
tot Bruffel ontfangen is. Doch dewijl hij feghe ’t felve advis noch niec te hebben
bekomen, foo hebbe noodigh gedacht defen aen UE te (clfrgven om te prevenieren
dat hicr in geen abuys en gebeure. Voorts {oo verfoeck ick te moghen weten hog
het ftact met d’Executie van onfen Sr. Cools voorn. en voornaementlijek ter oor-
faeck van fijne te doene rekeningh, daer ick UE bidde op te prefleren want ons
lefte flot is niet van veerder als het jaer 1686. -

Tck geef tot mijn leetwefen aen UE continueel al veel moeijte maer fonder UE
middel foo en weet niet hoe een eynde te krijgen van defe fufcheufe faeck.

Ick fal hier op een letcer tor ancwoord verwachten en blijven

Myn Heer

S ot S e L

1) Adresse conjecturée d’aprés la Lettre N° 2502, note 2.

2) Cette lettre nous est inconnue. ; i :
3)) Adriaan Cools, Tadministrateur de Zeelhem, la seigneurie de Chr. Huygens. Voirla Lettre

N°. 2502, note 3. d
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N2 2614.

J. J. SpENER ¥) 4 CHRIsTIAAN HUYGENS.

477

29 AofiT 1690.
La lettre se trowye & Leiden, coll. Huygens.

Vir Excellentiffime
Cum Tluftriffimus Comes fervum miferic, qui mihi indicarer, me admodum
defiderari, non potui promiffis ftare, ideoque fi non incommodum fit vefperi hora
quinta adero, et tum forfan plus nobis temporis fuppetet. Interea te etiam atque
etiam valere precor.

D. 29 Augufti A. 1690. ot
Jon. Jacos SPENER.

———

N2 2615.
CurisTiaAN HuvGeEns & S. vaN DE BLOCQUERY.
29 AoliT 1690.
La minute se tromve & Leiden, coll. Iluygens®).
La lettre fait suvite au No. 2602,

29 Aug. 1690.
Alhoewel ick onlanghs uyt Mr. de Graef verftacn hebbe, dat de Horologien
niet eer als met de fchepen, die in O&tober aenftaende naer Indien gaen, fullen

*) Sur Jan Jacob Spener, voir le commencement de Ia Lettre N°. 26o1 et dela Lettre N°. 2623.

*) Danslelivre G des Adversaria on rencontre les notes suivantes, inscrites par Huygens proba-
blement pour lui servir de memorandum dans sa correspondance avec les Directeurs de la
Compagnie des Indes et avee J. de Graaff au sujet de la nouvelle expérience que I’on allait

. tenter pour employer ses horloges 4 pendule pour la détermination de la longitude sur mer.

1 {chip gefalveert.

Ick fend de Horologien. Inftruétie aen de Graef gegeven. langhe reys. Aengaende een horo-
logiemaecker. behoort door de Graef geinformeert te worden, aengaende de confiruétie der
horologien al foude hij het eene B uyteen nemen. Ordre tot de nieuwe proef van ’t hangen
aen de enkele koorde. Lenghde tuflchen de Caep Parijs Siam en Batavia uyt de Jefuiten ob-
fervatie. Hoe de Horologien gangh door de hooghte van de Son te nemen. te infereren in de
inftruétie, De Graef vroegh aen ’t fchip fenden. Plaets bij de groote maft. Gaende voor onder-
koopman, wanneer kon weerkomen. Het waer beter dat de Graef felfs weerquam om onder-
weghe noch een proef te nemen. Hoe 't met den Horologiemaecker dan gaen fal. Een goedt
en redelijk fchipper, groot fchip. Rekening van verbael. Plaets in Texel of 't Amfterdam eer
de fchepen daer van daen vertrecken daer een welgeftelt horologie met een lang pendulum
onderhouden werde. Eén {chip gefalveert door defe inventie, kan al de onkosten tien dubbelt
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vertrecken en tot noch toe niet anders en weet, foo hebbe niet te min noodigh
geacht defen bij cijds aen ULd. te lacten tockomen om te verfoecken dat de
noodighe preparatie tot de acnftaende reys moghe gemaecke werden en fulcks met
gemack moghe gefchieden. Ick hebbe beyde de Horologien met haet toebehooren
aen Mr. de Graef mede gegeven ) gelijck hij ongerwijffelt aen UEA. gefeght fal
hebben. Hebbe oock hem mondelingh geinftrueert van icts t geen daer mede op
nieuws te proeven heeft, en fal hec hem oock noch bij gefchrift mede geven.
>Tgeen nu verder te doen ftaec; is voor eerft nae een Horologiemackers kneche te
vernemen, om op defe langhe reys Mr. de Graef te accompagneren. De geene
die ick van incentie was om te employeren dewijlhij kennis van defe wercken
hadde, alhoewel anders niet fonderling verftandigh, kan van fijn vader geen per-
miflie krijgen, feggende deflelfs hulpe niet te konnen miffen. Het waer dan goet
indien ’t UE geliefde acn Mr. de Graef of andere laft te geven om nae {00 een
horologiemaeckers gaft om te hooren. "t welck ick mede geern doen wil, alhoewel
men apparentelijek lichter & Amfterdam als in den Haegh te reche fal raecken.
Aen defe fal Mr. de Graef kennifle geven van de conftrutic der Horologien,
waer over ick oock aen hem fchrijven fal. Ende fal goedt fijn te ordonneren aen
den Horologiemaecker dat op reijs fijnde niet fal aen de wercken verftellen of
(elfs niet daer aen komen dan als ’t felve door de Graef fal werden gerequireert,
want op de voorgaende reys daer over queftic ontftaen is3).

Voorts fal noodigh fijn Mr. de Graef bij tijds nae Texel te fenden, {oo om de
kleijne plaets daer de Horologien hangen fullen te doen af fehieten, ('t welck
indien 't moghelijck waer alderbeft ontrent de groote mafte foude gefchieden)
als om het daghelijcks verfchil der Horologien, dat is hoeveel te ras of te langfaem
gaen, perfectelijck te obferveren volgens mijne hier te voren gegeven inftructie,
want dit het fondament val [/i] al "t werck is foo dat wel 14 daghen of 3
weecken hier toe van doen fal hebben. Welcke obfervatie nocheans in een et-
mael foude konnen gedaen werden als men ontrent daer het fchip leghrt, het
fij in Texel of naerder aen Amfterdam, een plaets op Landt hadde, daer een
goed Horologie met een pendulum van g voet, in continuele obfervatie onder
houden wierde, gelijek fulx bij verder fucces van de Inventie {al konnen gepracti-
feert werden.

Hoe grooter fchip daer men de Horologien mede uytfendt, hoe beter die de

over goet maecken. Kaerte van de Compagnie fien. hoe haer lengdens van de Caep, Siam,
Batavia accorderen met der Jes. obfervatie. op wat fchip. omdat Cromhout neef van Schuy-
lenburg van Groeningen die geern in *t felfde fchip waer fich daer nae regulere, hebbende de
I1r. van Polfbroeck die hem belooft heeft ‘employ naer Indien te doen hebben. Aen den
l-Iornlogélnnec\(er die mede gaet te ordonneren dat hij niets aen de Horologien fal verftellen
noch felfs daer niet aen komen dan als fulx door mr. de Graef fal werden gerequireert.

) Voirla Lettre N°. 2609- 3) Voir la picce N°. 2519, 4 la page 289.
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bewegingh van de zee fullen konnen verdraegen. Ick foude daerbij wenfchen, dat
een redelijck en difcreec man voor fchipper daer op voer, die forghe draeght 7dar
M. de Graef ongemolefteert zijn dinghen konde verrichten. Ick en twijﬁe1711iet
of de Heeren Bewindhebberen fullen goedvinden dat foo wel op de wederom
reys de proeve der Horologien genomen werde als op de uyt reys #). Maer dewijl
Mr. de Graef voor onderkoopman nae Batavia gaet, {oo fal miffchien eenighe
jaeren aldaer verblijven, tenfij ordre heeft om eerder weerom te komen, daerom
1r3d1en d’incentie is dat hij langh uijt blijve foo konde hij met eenen gelaft werden
fijn Relatie ontrent de Horologien van Batavia met de eerfte gelegentheijt over te
fenden of felfs hetgeen hij aen de Caep de B. Efper. fal bevonden hebben met de
{chepen die van daer herwaerts komt. Iemandt van mijne goede vrienden is mij
l(ome‘n fpreecken aengaende eenen Mr. Kromhout fijnde van Groninghen en

kennis en Experiencie der Navigatie hebbende, dat hij geern op ’t felve fchip met
de Horologien wilde naer Indien reijfen, verfoeckende daer om tijdelyck te
moghen weten wat fchip daertoe verordineert fal werden, opdat hij op 't felve em-
ploy foecke te verkrijgen, waertoe de Heer van Polfbroeck 4) fijn gunfte aen hem

toegefeyd[ foude hebben. Dit heb ick belooft van UEd te vernemen, ende fal mij

obligeren, indien mij gelieft daer van kenniffe te geven, als aengaef:de het {chip

fal Va.f.t geftelt fijn. Tck fal UEd niet langer ophouden en alleen feggen dat ick mij

verblijde de Ed. Heeren Bewinthebbers ende UEd in particulier foo wel gene-

ghen te fien tot het bevorderen van defe mijne Inventie, van welcken ick geloove

aengefien het geene fich op de voorige reyfe heeft toegedragen met reden een
goede uytflagh te konnen verwachten. Eyndigende blijve

Mijn Heer |
UEd. feer ootmoedige dienaar.
Van :t geene aen de Horologien hebbe doen repareren en maecken gaet hier
neffens t Rekeningetje van den Horologiemaecker *t welck UEds recommandeer.
Haghe 29 Aug. 1690.

: Den WelEd. Geftrengen Heer
Mijn Heer SAL. VAN DE BLOCQUERI].

) Kromhout Releningh [ Chriftiaan Huygens].

————

4 Pj ; g ;
) Pieter de Graaff, seigneur de Zuidpolsbroek, Purmerland et lipendam, né 4 Amsterdam le
15 aolit 1668. 11 fut un des plus actifs et habiles Directeurs de la Compagnie des Indes, beau-

frére de Johan de Witt et, aprés| i-ci. i
i , ap a mort de celui-ci, tuteur de ses cinq enfants. I1 mourut le
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N2 2616.

Pu. pE LA Hire 2 CHrisTiaaN HuvGens.

30 AoliT 1690.

La letire se trouye & Leiden, coll. Huygens.
Elle est la réponse au No. 2610. 4
Chr. Huygens y répondit le 16 novembre 1690 pas une ledtre que nous ne ConnGissons pas.

A Paris a lobferuatoire le 3o Aouft 1690.

“) MONSIEUR

Jattendois toujours a uous efcrire que j'eule receu les exemplaires.de uo(h'.e
traiceé de la lumiere, mais apres tous les retardemens qui font furuenus je ne puis
encore me flatter de les auoir dans la femaine prochaine comme on me le fairef-
perer. M. le febure marchand libraire de I'Ifle entre les mains de qui ils'{bn: eft
uenu a paris, je luy ay parlé et il ma dit quil nauoit pu trouuer de commodité pour
me les enuoyer car les uoituriers ne fen uouloient pas cl?m'ger: Mgnﬁeur de l.a
Reyniema faitattendre longtemps fon pafleport*) et enfin il madu:'qu il nen falloit
point et que lon ne pouuoit pas arrefter ny faifir ces fm.'tes de liures, Flnﬁn un
marchand qui uienc de lifle et qui doit arriuer icy dans 8 jours me les doit appor-
ter: mais je ne comprens pas comment Mss. uos mgrchands Hell enuoyene pas
icy puis qu’ilstrouuent bien le moyen &’y enuoyer des liures de .M. de furetierre®)
lequel eft deffendu, et celuy cy qui ne left point ne trouueroit aucun empefche-
ment: car route la difficulté qui seft trouuée, n’a efté qu'a caufe que le pacquet
neftoit pas aflez gros pour eftre donné a un roulier, ec fils y en enuoyent ils en
trouueroient tres bien le debit fi uous rencontrez quelqu’occafion de me faire tenir
une copie de uoftre aftrofcopia je uous feray infiniment obligé maisce fera auoftre
commodité la uoye de la pofte n’eftant pas commode. Cepem.ialnt ceft par cette
uoye que je uous enuoye la defcription que uous demandez, mais je ne laurois pas
fait fans uoftre ordre expres; car c’eft trop peu de chofe pour prendre cette
uoye. : ;
I uient de paroitre un liure de Mons. de Varignon touchantla pefa!ueur 3)aqui
il ne donne que le titre de conjeturesil ya quantité de ca!cu]s‘ dontil fe fert pour
fes preuves et entraucres il pretent contre les fen:_irflens'de Gall]%'le et de‘Monﬁeur
Mariotte, qu’un corps qui tombe dans air ne peutjamaisacquerir une uitefle telle
quelle ne faugmente plus. fon calcul fur ce fujet me femble tres embaraflé a caufe

1) Voir la piéce N°. 2500. 2) Voir la Lettre N°. 2555, note 6.

%) Nouvelles conjectures sur la pesanteur par Monsieur Varignon d? I’Académie Royale des
Sciences, & Professeur de Mathématique au College Mazarin. A Paris, chez ]. Boudet. 1690.
in-12°.
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dun trop grand nombre de fuppofitions: cela ma engagé de chercher fi ce quil
dit pouuoi eftre uray: mais je trouue le contraire et je tombe dans le fentiment de
Galilee; je ne fcay pas encore fi en pouflant cette demonftration par les principes
que jay fuppofez, jauray lieu de me dedire. Tous nos meflieurs a qui uous
enuoyez des exemplaires de uoftre traité uous remercient on continué dans ’aca-
demie I'impreflion de lanatomie des animaux et comme lon reduit lancien uolume
a une grandeur plus commode quelle neftoit les planches donnent de la difficulté
a reformer, le grand nombre de diffections des mefmes animaux qui eftoient déja
decrits a fourny plufieurs chofes quil fauc joindre et corriger dans les anciennes
deferiptions®) ony en ajoutera un bon nombre de nouuelles qui font faites auec un
tres grand {oin comme I'Elephant, le Crocodille &e. 11 eft arriué quelque retar-
dementa nos ouurages de phyfique ct de mathematique de la part de limprimeur
et je ne puis me prometcre quand louurage fera acheué, Monfieur Caffini continue
fes tables des fatellites de jupiter 5) et les nouuelles difficultez qui furuiennent dans
leurs mouuemens ne luy permettent pas daller auffi uifte qu’on le fouhaitteroir.

Jay propofé a M. Caffini de faire Pepreuue dune maniere de prendre aflez
commodement la difference de longitude de plufieurs lieux fur terre et nous en
deuons faire lexperience au premier jour. Ce n'eft que par la juftefle de uos
pendules que cela fe peut executer car je fuppofe deux obferuateurs eloignez lun
de Pautre de 15 licues enuiron et placez dans deux lieux defquels ils pu'iﬂ"ent
uoir un mefime lieu eleué entre deux. les deux obferuateurs feront leurs obferua-
tions exacles pour connoitre parfaicement leftar de I’horloge, ce qui eft facile a
faire ecen 3 ou 4 jours ou par le moyen du foleil ou par le moyen dune mefme
eftoile, ce qui doit eftre le paffage par le meridien, et mefime Peftoile fera plus
commode que le foleil a caufe quelle ne change pas fenfiblement de declinaifon.
Enfuite on doit faire un fignal, ou plufieurs de fuite fur le licu qui eft encre les
obferuateurs ou auec un drapeau blanc pendant le jour ou auec du feu pendant la
nuit ce qui fe peut executer en plufieurs manieres, et la difference du temps de
lobferuation de ce fignal par les deux obferuateurs donnera la difference de lon-
gitude. On pourroit par ce moyen trouuer la pofition de plufieurs lieux dune
grz}nde carte comme dun royaume en aflez peu de temps et tres juftement jay
dej;? fait quelques epreuues de cette methode fur de petites diftances et elle ma
toujours tres bien reiiffi.

Il vient aufli de paroitre une philofophie©) de M. Regi?) en 3 uolumes in 4°en

4) Consultez la Lettre N°, 2195, note 3. ) Voir Ia Lettre N°. 2568, note 5.

%) Systeme de Philosophie, contenant Ia Logique, la Metaphysique, la Physique et la Morale.-
Par Pierre Sylvain R égis. A Paris, chez Denis Thierry. 1690. in-4°.

7) Pierre Silvain Régis, né a Ia Salvétat de Blanquefort dans I’ Angenois, en 1630. 11 étudia la
théologie & Paris et devint un zé1¢ partisan du Cartésianisme. 11 habita successivement Tou-
louse, Montpellier et Paris. Ses conférences dans cette ville ayant été fermées par ordre de

QEuvres. T, IX. &




