138 CORRESPONDANCE. 1687.

Geometrica, Mechanica, Phyfica etc.: folvantur, non quidem in eodem loco, ubi
de Methodo folvendi problemata trado, fed partim in his, partim et potiffimum
in priori ubi de definitionibus, axiomatibus et Theorematibus prolixe differuis;
Nam Methodus folvendi omnia problemata ex tribus pracceptis conftat, ad quae
omnia fuperiora, fufé meo judicio explicata, referuncur, quae ideo prolixius de
novo, volebam repetere; atque hinc facile colliges, quare ea tantum doceo, circa
problemacum folutionem quae ad inveniendam [oluti demonflr ati g

adjumento effe poffunt (quia haec unicé Tyrones defiderant nec a quoquam
haec (quantum fcio) ea ratione ac a me peractum, tra@tacum) Quare quoque
demonfirationenr nullam, quae certitudinem mathematicam habet adducam ; quia
nimirum tunc omnia per accuratas definitiones, axiomata et Theoremata
debuiffem exponere; hocque in prioribus abundanter, quantum in generalibus
praeceptis fieri poteft, expofueram, adeoque haec omnia repetendo et fpecialibus
exemplis applicando, ultra modum prolixus evafiffem; interim tamen credo me
fatis oftendifle, qua ratione accuratae demontftrationes fint perficiendae, nam
accuratiores demonftrationes non novi, quam quae ex juftis definitionibus
axiomatibus et Theorematibus conftant; jam verd ego definitiones per ipfam
generationem exhibui (quae certe omnium pracftantiffimae funt definitiones) non
folum ipfarum definitionum, fed et axiomatum et Theorematum, quae {ane quot-
quot authores pervolvi nullibi offendi, adeo ut non videam, quid praecermiffum,
ad accuratas formandas demonftrationes, Verum quidem eft me admodum errare,
fi exiftimarem haecce fola ad omnia Problemata {olvenda fufficere; fed hoc nullibi
affirmavi; exprefle enim pag. 18 habetur Arvis inveniendi generalia praecepta quo
Le@ores colligere poflint, me jam tractare folum de his quae communia funt,
circa omnia incognita determinanda, quae occurrunt in Machematicis, Phyficis,
Mechanicis, quodque deindé fpecialia Artis inveniendi exhibere in animo fit, ubi
4 parte, quae {olum Mathematicis problematibus deinde quae folum Phyficis atque
fic porro mechanicis, folvendis conveniunt exponam; hifce peractis cunc poterant
Le&ores melius judicare, num Ars mea inveniendi, abfolute omnibus determinandis
fufficiat. Haec autem f{pecialia praecepta varijs in locis promifi ex: gr: p: 153 et
223, in qua ultima pag: non folum fpecialiora, quae modo publicavi praccepta; fed
etiam fpecialifima, fi Deus vitam et commoditatem concedat, promifi; Nam mea
intentio, Artem inveniendi folam, et una cum hac totam Philofophiam quantum
poffibile explicare; cujus Artis inveniendi non nifi Radices modo expofui; Unicum
hic adhuc notandum; quod licet {pecialia Artis inveniendi praecepta, aliquando
pluris fient, hoc tamen ex perverfo judicio fieri, nam utique Artis inveniendi
Generalia praecepta, quae jam expofui, multd praeftantiora fore et magis ided
aeftimanda (qua de re pag: 150 prolixe differui) quia fpecialia unice hinc
derivancur; fed haec pauciflimis potero perfuadere, licet veriffimum Ex: gr: pona-
mus aliquem Heuratianum Theorema #) invenifle, ad curvas fuperficies cylindri-
cas, planis fuperficiebus adaequandas, et fupponarmus alium longo tempore poft,
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recificationem abfolutam, alicujus curvae Geometricae detexifle, certe hoc
ultimum inventum, ultra modum et magis aeftimabitur quam modo citacum
Theorema Heuratij; quod injuftum admodum judicium effec; cum hoc Theorema
generaliffimum infinities praeftantius fit hoc invento fpeciali cum ex eodem non
folum hoc inventum fpeciale, fed infinita talia facile derivare liceat; Tandem
hoc quoque notandum, quod non opus habuiffem ulla fpecimina exhibere, ad
praeceptorum meorum praeftantiam oftendendam; Nam fane modo praecepca
optima, applicatio eorum quoque non inutilis effe poterit; adeoque quis fpecimina
mea non debet aggredi, fed potius oftendere, quod praecepta nihil valeant, hoc fi
oftendi poterit victum me dabo; methodum meam nihil valere.

5. Cum dicis quod in Problemate illo Tuborum etc: ne umbram demonfirationis
reperias hoc meo judicio evenit, quod in re facillima explicatu, non voluerim
applicationem fpecialem in fine pluribus repetere quae in fig. 40 habentur; fed
generalibus falcem verbis. Quod ideo jam facturus fim; fi enim verum in fig. 40
mei tractatus quod cylindri licer mole inaequales modo ejufdem materiei CD et
AB et ex aequali altitudine defcendant,
eodem tempore et nifu ad terram tendane; ec
hoc demonftratum fic abfolute per ea quae ad
fig. 40 dixi de omnibus corporibus, verum
etiam erit in fpecie hic in praefenti figura de
aqua I et K in Cylindris ABCD et EFGH
quae fi defcendere pergat verfus inferiora,
quia ex eadem altitudine defcendit, eodem
tempore femper in acqualibus intervallis
refpectu Horizontis et eadem vi per vifum

i ﬁl 7] ver{us inf(_:rior'fl fempcr perget defcende\"c;,
ponamus jam in locis S et T motum hujus
aquae fifti; aqua haec in S et T neceflario

ita quiefcat ut IL oo lis AB et RQ aequalis HG juxta modo dicta, fed AB et HG
aequales ex hypothefi, et femper lapfu continuato quoufque placet tales movent,
per modo demonftrata de cylindris: adeoque mafla magna aquae S cum mafla
parva T in aequilibro confiftet, ad aequalem altitudinem IL et RQ; nec video
quid hic defit, ad hinc formandam more mathematicorum legitimam demon-
ftrationem.

6. Dicis : in reliquis aliquid amplius demonfiratur, fed quod evincet nullo modo
etc: Hoc forte de quibuflibet demonftrationibus tibi videreturs fi Analytice et

i) Le‘ théoréme qui se trouve en téte de 1’ Epistola de curvarum linearum in rectas transmu-
tatione”, citée dans la Lettre N°. 587, note 5. En effet, le probléme de la quadrature d’une
surface cylindrique revient 2 la rectification de sa base.
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140 CORRESPONDANCE. 1687,
effe difponerentur; fed qui Analytice res adinvenit
juxta meam methodum, non difficulter deinde per Definitiones axiomata et The-
oremata eadem difponere valet, aded ut fatis convincentia videanturs; fed quia
prius magis utile, et deinde fecundum facile obtinetur, ejus imprimis eo in loco
rationem habui, pro Tyronibus, quia hoc a paucis folet oftendi, alterum vero circa
priora pluribus oftenderam.

7. Dicisme aliquid fupponere

prout a priori omnia inventa

cum Archimede circa aequilibrium inaequalium
ponderum quod non accuratuin, feu rigorofe poffic demonftrari; praecipuum quod
fuppono efle maflac homogenae materiae et ejufdem formae, in medio B fufpenfac
ex D partes AB et BC inter fe aequilibrari; hoc eft C non altius attolli refpectu

Horizontis quam A; qua de re quidem nullam dubitandi

2 [caufam] video, quia ucrobique omnia aequalia fupponan-
‘ tur; fateor fi rigorofe velimus procedere, hoc demonftran-
A A ¢ dum efle, fed haecce nimis fubtilia et prolixa vifa fuiffent

pro Tyronibus Philofophia, quibus haec folum, ut aperte
dixi, deftinaram; gaudeo interim non folum quod accuratam rei demonftrationem
cjufdem rei brevi promittas fed quod etiam abfque dubio alia egregia Tui ingenij
{pecimina ibidem continebuntur.

8. Dicitur: Profiteris quidem te [uminam curam non adhibuifJe etc: quomodo
quaefo methodi usilitas hine elucefcer. Hoc ego puto exinde clarum; 1)Quia mea
methodus eadem eft quaec Mathematicorum, quae folum procedit per continuas
definitiones, axiomata, Theoremata. 2) Quia nullas alias intelleétus operationes
fcio, quam generationes concipere hoc eft Definitiones formare; Elementa gene-
rationum incer fe conferre hoc eft Axiomata formare ac denique varias genera-
tiones inter fe conjungere h. e. Theoremata formare, quarcum non datur. Adeoque
vel nihil hac methodo detegetur, vel omne quicquid intelle@tus Humanus fcire
poteft. 3) Quia porro hac methodo pulchra analyfis et fynthefis conjunguntur
(vid. pag. 96). 4) Quia ulterius hinc legitimé hanc methodum applicando
neceflario quicquid feiri poreft cognofcatur quod pag. 116 ni fallor evidenter
oftendi a verbis Verum tamen exiftimo ufque ad verba defideratur explicabilis
¢ffelius. 5) Quia denique totus cractacus exemplum hujus methodi eft; quod non
difficulter perfpicient, qui interiora ejus rimare yolent, nam ubique uniformi hac
methodo procedo, a principio ufque ad finem ; quanquam facear, quod praeftantia
hujus methedi fuo tempore, dum magis cirea fpecialiora verfabo, magis in oculos
incurret; Nam generalia nunquam tanti acftimantur, quam fpecialia, licet priora g
infinities ‘pracftantiora pofterioribus prout in Remedio Impedimenti 2di fatis in-
dicavi et fupra annot. 4 idem exemplo claro oftendi.

g Circa verba lia in illo-arcus impenfa. Concedo haec Tibi et Tui fimilibus
{tatim obvium efle, quae hic confideranda veniunt; fed non aeque Tyronibus et
pro his, imprimis hanc operam hanc in me fufcepi hace explicandi et fi profectd
nullatenus mea mens unquam fuerit Tua praeftantia et nunquam fatis laudanda
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invenra, ullo modo deprehendi, nec credo hoc,de me poteris ulla ratione fufpicari,
quod fimilem intentionem habuerim aut unquam habiturus fim. Hoc tamen liberé
fateor me nunquam exiftimafle, quod Tibi propofueris, a priori determinare cur-
vam, quae cempora globorum per quoflibet arcus defcendentium, aequalia femper
efficeret, et in hac difquifitione determinafle ex infinitis curvis folam efle Cycloi-
dem, quae hoc cfficiat; fed contra Ego
g exiftimavi, quod quia Tibi notum erat
ex Gallilaco, globos per fubtenfas AB
¢ in circulo FAB, aequali tempore de-
currere; itidem quod in cycloide ECB
Tangentes CD fint parallelae fubtenfis
> 5 AB in circulo FAB; hinc Te anfam
fumpfifle, inquirendi, quid cyclois circa
haec praeftaret, et inde determinafle
egregiam Cycloidis proprietatem; fi vero in mea opinione fallor; Fateor quod
hanc Tuam difquifitionem a priori unicam curvam determinandi hujus proprietatis
perlibenter aliquando viderem; Ego fan¢ idem tentavi, quia in ea opinione fum,
quod curva aliqua ex Geometricis Cartefij hanc quoque proprietatem habeat; fed
caleuli prolixitas nimia ut idem non potui ad finem perducere, ut ideo nondum
fc1f1m] num curva Geometrica hujus proprietatis datur nec ne; fi eandem dif-
q_mﬁnonem potero ad finem perducere, aliquando videbis, quare hoc quoque in
circulo et alijs infinitis curvis difficile fit detectu, {i non forte Tibi jam dum caufa
hujus rei, optime perfpecta.

10. Ad verba: Quod pag. 85 etc. perfette vero nequaquam haec annotanda
habeo. Non credo quod exiftimabis haec quae adfers mihi ignota efle, interim
tamen hifce non obftantibus vocavi haec Geometrice determinata, quia fane non
v!dgo quare quod fili aut inftrumenti unico ductu defignatur, potius geometricum
FllcE debeat, quam quod inventione, determinata tamen, et tot punctorum, uc fe
invicem tangant peragitur; cum utrumque mechanicum fic; deinde omnes curvas
etiam mechanicas unico ductu defcribere docui (per evolutionem nimirum) et
potuiffem certe quoque talem curvam producere quae unico duétu deferibitur
(per evolutioyem ff:ilicef) et quae angulum in data ratione fecaret; fed fcio quod
(G;::E:Ezeer:i\::rl:cmoo%:{g&cloon:: defniff;t, et mea certe non rcfer; quid vcl.in_t
pik et ;res s uﬁes ?xlrxe certy azllllProb]emamd.eterml_nent. Divi-
i c?ivichmpin tes ope hyperbolae exadiffimo nﬂAh‘umAento

cripta ; 2 tres acquales partes ope curvae meae, ibidem
athbltae, et videamus utrum nofter rem hanc magis accurate ct facile determi-
navit; quod ex fenfibili praxi mechanica ftatim cognofcetur. Verum potiffimum
haec contra Cm:teﬁunjz quoque feripfi, qui revera curvas has ob hanc praecipue
caufam Geomc:p_cas dixerat, et deinde quia obfervavi ob hoc folum (quia Geome-
trae nolunt fimilia prout Ego defidero geometrice determinata dicere) factum ut
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curvae tales quafi penitus ab ipfis negligantur; Cum Ego e contra tanti has curvas
aeftimo, ut certus fum fi circuli quadratura daretur, ejus quadracuram necefTarid
per talem curvam determinari quam Ego fecundo loco pag. 81 formare docui;
imo infinitorum {patiorum quadratura abfolute non datur abfque fimilibus curvis;
Si vero haec Geometris difpliceat, certe libentiffime ipforum fubfcribam opinioni,
modo has curvas & agro geometrico non penitus eliminent, prout haétenus fere
omnes fecere, ad quod Authoritas Carcefij muleum praevaluic, quae itaque, quia
in detrimentum augmenti Veritais fe extendebat, mihi aliquo modo reftringenda
vifa fuit; fed dubito num aliquid fufficier, i non Mathematici fimilia quae nulla
alia ratione poffunt determinari et per meas curvas folas ubi ordinatim applicatac
omnes Geometricé determinantur, faltem poffunt determinari, velint Geometrice
determinata dicere.

11. Caeterum de Curis illis-ufque evolusione defcribuntur Utique evolutos
quoque pro centris habeo et credidiffem, me (licet brevibus, fed fatis clare)) pag.
71, hoc, indicafle; Curvae itaque omnes Tuae, quas evolutione defcribis, tua
methodo, apud me curvae funt, quae unicum centrum habent et Circulo analogice
refpondent, qui unicum centrum feu punéum in medio habet; Eadem ratione
deinde progredior et prout in Geometricis curvae dantur quae duo, tria &e. punéta
pro cencris habent; Ego curvas duas, tres &e. loco centrorum affumo, et hinc per
evolutionem novas et novas curvas defcribo. Qui haec bene introfpiciet videbit
quod Geometria hinc in immenfum angeatur. Ad quod nefcio an ullus adhuc
cogitavit, cum reipfa videam quod Tu ipfe, qui adeo prope huic fpeculationi
fuifti, haec videris nondum adhuc bene caepifTe.

12. Rogarem de curva illa-circuii arcus fiant Certe i mentem meam bene
affecurus fuiffes, ullo modo arcus circuli hinc fieri judicaffes, cum cerce haec curva
in totum efTentia a Circulo differat, nec ulla fui parte, quam minima etiam fit,cum
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circulo conveniat; nam curvae pars IHK quam abfque dubio circuli arcum
exiftimes non deferibitur prou in fig. hic prima expreflum; fed prout in figura 2da,
¢a ratione nimirum ut filum AH cranfeat circulum BC, non rangat prou vis; Sed
aliud quid hic maximé notandum, et quod fort¢ Tibi offendiculo fuic; magnus
nimirum error, a fculptore figurarum hic commiffus, id quod jam, prout fupra
dixi Lipfias et D. Bloeck quoque infinuavi, quo in 2da editione hoc corrigaturs;
filum nimirum DEF in fig: 13 pag: 72 debet
penitus abefle, et figura ea ratione expreffa effe,
prout in praefenti hac figura repraefencatur, nam
filum circa circulos BC et DE quoties placet
circumvolutum concipitur, haec fi aliquando me-
ditaberis; quodque in defcriptione curvae AFG
fila circulos debent tranfire, videbis curvam hinc
in fe redeuntem defcribi quae nullatenus quic-
quam cum circulo commune quid habet, atque
fic abfque dubio mentem meam optime capies.

13. Tangentium i i tuam-efferre videris Quoad me, credo quod aliquis
haecce me ex aequo amplius extulifle non putabit, qui confiderabit fere nihil utilius
in univerfa mathefi, quam Tangentium inventionem. Hic facillimam methodum
exhiberi quae hactenus incognita; tamque univerfali Theoremate, ac ullum in
Geometria habetur; quod certe latius fe extendit ac ibidem quoque expofui; nam

cafus hos non ibidem recenfui, prout vides fila hic circumvoluta circa curvas

ABCD in fig. 4 et 5; Tangens tamen per eandem regulam, bifectione nimirum

Angulorum ACB et CED determinatur, ubi norandum quod in fig. 5 eadem curva
in fe rediens defcribitur quae in fig. 3 modo exhibita fuit, in 4ta vero fig. exhibe-
tur fpiralis Elliptica quae in infinitum crefcit, fi nimirum centra ABCD fint circuli
aut curvae in fe redeuntes. Quod autem demonftrationem non exhibuerim, hoc
partim factum, quia hoc abfque multarum figurarum ope adeoque nimia prolixitate,
non poteram effectum dare; partim quia tam levia non ranti axiomata fuiffenc;
partim quia hoc ad alium magis appropriatum locum pertinet; partim tandem
(quod Tibi tamquam fincero Amico confidenter aperio) quia dum in eo eram, ut
omnia publicanda tranfmitterem ac femper reviderem quantum tunc per multa
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negotia poffibile; aliqua mihi fufpicio orta, me forte alicubi errafle 5) adeoque
integrum Theorema nolui producere, fed eo ufque quoufque videbatur expers
erroris, ideoque demonftrationem quoque omiffi, haecque omnia alio tempori
refervans, ubi haec atente confiderare liceret; Scio enim quam rigorofi quan-
doque dentur cenfores; qui non confiderant quod fimilia attentam mentem requi-
rant. Mihi autem tale otium raro conceditur; quod facillime fit talia corrigere ab
inventore alicujus Theorematis ubi praemiflfaex quibus elici debet conclufio, certae
funt; quae tandem quoque confideranti quod hunc errorem fiquidem aliquis
commiflus facile ipfi quoque detegere volerem, nam dantur variae Tangentium
methodi, quae confentire debent cum mea; fed calculus in hifce tam prolixus ut
raro fimilia exfequendi tempus habeam.

14. THud porro mirum et incredibile miki vifum-per evolutionen. Sed {i Nobi-
liffimus Vir velit perpendere, quod unaquaeque evolutio (prout ex. gr. Tua ubi
Curyae unicum centrum habent) fic methodus rectificandi curvas, et Ego jam
affumendo tria, quatuor centra atque fic in infinitum procedendo, infinitas novas
evolutionum fpecies concipio; abfque dubio incelliget; quod hinc infinitae novae
re@ificationes curvarum exfurgant, de quo nullus Geometra aliquid publicavit;
fed ut fpecialins me explicem; curvas affumam, ubi duo centra faltem; fic enim
facile percipies, qua ratione circa tria, quatuor &c. centra procedam; jam vero
curvae quae duo centra habent trium funt generum; primo ubi funt punéta qualis
eft Ellipfis; 2da ubi punétum et curva; tertio ubi duae curvae loco centrorum
exiftunt. Primus cafus nobis non infervit ad retificationem, quapropter 2dum et

5) On peut consulter 2 ce sujet la Lettre N°. 2459 et les autres piéces qui se rapportent a la
polémique entre von Tschirnhauset Fatio. £
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- tertium confideremus. AfTumatur itaque primo loco duorum centrorum; punétum

et curva, jam fic in fig. 6. 7 et 8 curva ACD; affumatur punétum B loco centri et
ducantur continuo rectae BD, BC in omnia punéta curvae ACD; ab his ductae
denuo concipiantur lineae rectae DE et CF ea conditione ut anguli FCB et EDB
et fig: 7 Ang: IDE et KCF bifariam dividantur per recas TC, TD, quae Tan-
gentibus curvarum in puntis C et D ad angulos rectos occurrunt jam facile
vides, infinitas interfectiones rectarum DE et CF, curvam formare EF: quae
alterum cencrum conflicuit hujus curvae; Unde ACD evoluta erit ope puncti B et
curvac EF, opeque curvac ACD, fi Geometrica fit, curva EF rectificabitur £); quod
Tibi probe perfpectum, et quia punctum B wriplici ratione poterit affumi prout in
fig: 6 incra figuram eft, in fig: 7 extra figuram, et in fig : 8, infinito intervallo
abefle conjicitur, Unde rectae BD et BC funt parallelae. Habebis utique tres novas
methodos recificandi curvas, quae certe nullibi publicatae excant; Unde prout
pulchre oftendifti; Data quacunque curva Geometrica datur alia curva Geometrica
quae rectificari poreft: Quod Egofemper tanquam fingulareaugmentum Geometriae
refpexi, hic potero affirmare, data quacunque curva Geometrica dantur tres curvae
femper Geometricae, quae poterant reétificari; methodo plane diverfa a Tua;
prout quoque ope methodi in fig: 8 jam ante aliquor annos®) reétificavi curvam
Geometricam quae in fpeculo uftorio & radijs reflexis oritur, ut nofti; fed audi
multo praeftantiora; Concipe tertium cafum hoc effe loco B in 6 et 7 fig: non
pun@a efle, fed quafcunque curvas loco unius centri; procedendo prout modo
infinuavi loco curvae EF {emper alterum centrum invenietur ; quarum curvarum
B et EF evolutione femper curya ACD defcribetur; Habes itaque duas novas

) Eneffet: arc FE 4 ED - BD = FC + BC.
%) En 16825 consultez la Lettre N°. 2274.
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methodos vel etiam plures (quod facile percipies remattente confiderando) curvas
recificandi hadtenus quoque ignotas; ope quarum data unica curva Geometrica
(affumptis alijs et alijs curvis geometricis loco centri B) non unica faltem prout
accidit ope tuae methodi, nec quoque tres tantum, prout modo infinuavi, fed
infinitae femper novae et novae curvaec Geometricae dantur, et recificabiles; Qui
haecce bene introfpiciet, abfque dubio aeftimabit hanc fingularem Geometricae
promotionem; quam fingularia hinc ad Catoptricae et Dioptricae, imo omnes
mathefeos {cientias derivantur. Si Deus vitam concedit et otium fuo loco videbis;
fed hoc quoque fingulare, quod haec methodus doceat a priori, quot centra data
curva habeat, determinare. quod fane necdum ab ullo oftenfum; fi jam deberem
progredi ad tria centra, atque hic omnes cafus fpecificare, mirareris quot numero
novae methodi rectificandi curvas hinc proveniant: fed non credo id ulla ratione
neceffarium. Facile enim ingeniofifimus Vir haec et plura, quam multis hic
exponere non poflem, conjiciet.

15. Sed miror quomodo ita methodo tuace confidas-refiare exiftimas. Ego hic e
contra non miror quod omnes aliter fentiant; Sed quoad me caufas hujus rei fatis
novi, nam eas breviter contraxi pag: 213 quia 1°innumeris praejudicijs circa
hacce pracoccupati funt, 2do ftatim fpecialia in phyficis aggrediuntur; Tertio in
hifce fpecialibus nulla alia effeéta, quam quae admiranda funt confiderant; qui in
hoc ftatu; ijs certe phyfica difficillima fcientiarum abfque dubio videbitur; prout
contra Ego codem in loco oftendi, nullam fcientiam phyfica faciliorem efle; Si
quis itaque aliquid fingulare in phyficis vult praeftare; Primo non debet ea aggredi,
nifi priufquam clare in confcientia convi€tus tam ratione, quam experientia hanc
fcientiam omnium effe facillimam; Hoc fi verum eft, prout quilibet fcire poteft,
modo ex confcientia velit loqui, certum eft, quod primaria impedimenta, quae
non a parte rei, fed a noftra fola imaginatione proveniunt, abfunt. Haec autem
impedimenca praecipua ni fallor, in fectione Tertia auferre docui; fecundo bona
methodo debet inftructus effe detegendi incognitas veritates a priori non autem
meliorem novi, quam quae per perfeétas Definitiones Axiomata et Theoremata
procedic. Hinc enim quicquid humanitus fciri poteft, innotefcit prout pag. 116
oftendi; ralem autem methodum in fectione fecunda multis explicavi; Tertio fcire
debet methodum experientias legitimo modo inftituere; quod fane ego nec in
Verulamio nec ullibi fateor adinveni prout explicatum habetur pag. 64 et 65 et
prout aliquando in hifce magis ad {pecialia defcendam ubi incredibilem alij harum
regularum ufum reipfa perfpicient, quia iraque multa alia quam haec tria faltem
ad difficillima quaeque in Phyficis fuperanda opus efle video; haecque quantum
Praeceptis Generalibus fieri poteft conatus fui explicare, non video quare aliquid
impervium, inexploratumque erit impofterum ijs, qui hifce ftriéte inhaerebunt.

16, Adeo ut jam magnetis-refiare exiflimo. Sané qui tam fpecialia volunt
aggredi, priufquam multo alia prius in Phyficis detecta fint, illis tecum judico (prout
jam quoque infinuavi) fummam reftacuram difficultacem, fed hoc ijs non accidet,

o e T e T

CORRESPONDANCE. 1687. 147

qui ea obfervant quae modo juxta annotationem 15 indicavi. Nam quoad fuccinum
Si quis circa Generalia Phyfices determinaverit primum, in quibuflibet fere
corporibus dari atmofphaeram cercorum effluviorum; quod fi corpora haec fricen-
tur haec efluvia concitatiori motu agitantur, item quae differencia incer effluvia
corporum durorum et pellucidorum et fimilia alia Generalia; huic actractio
fuccini deinde non difficilis explicatu erit; fed ejufmodi fpecialia non magnam
habent utilicatem : Eadem ratione aliquando in Praeceptis fpecialioribus Artis
inveniendi non omnia particularia explicabo, (hoc enim impoffibile)) fed viam eo
perveniendi oftendam. Generalia autem omnia quibus datis caetera omnia inno-
tefcent exhibebo. Sic ex: gr: in Magnete, oftendam qua ratione experientiae
inftituendae juxta ea quae pag. 64 et 65 dixi ut ejus natura determinetur ; Unde
conftabit, quod proprietates ejus facillime poffent explicari, fi generalia circa
cognitionem metallorum primo determinarencur; deinde fi experimenta poflent
fieri prope polum, cum magnete, quae ex eodem loco effofla, hujusloci conftitutio
probe confideranda juxta leges bonae methodis Porro deberent duo loca determinari
per certas experientias, quae in aequatore occurrunt et nondum detecta funt, et
fic fimilia alia oftenderems; quanquam de magnete tot experimenta cognita funt,
ut, modo omnes certae effent, tertia pars fufficerer, ad ejus proprietates explicandas
meoque judicio abfque particulis ullis ftriatis 7). Fluxus et refluxus maris non
difficulter detegererur, fi Lunae motus, Terrae motus, maris motus generalis et
principaliter {pecialis in Fretis et fimilibus locis experimentis juftis, juxta reg:
pag: 64 et 65 inftitutis nobis perfpeéta effent; Lucis fympromata haec mihi optime
perfpecta efle videntur, non quidem omnia, nec quoque quatenus corpora pellucida
tranfic Chic enim varia mihi adhuc determinanda videntur, licet hic plurima quoque
optime detecta fint) fed quatenus in fe confideratur; Verum meo judicio fimilia
(excipio lucem) non tam cito debent examinari juxta meam Methodum, fuper{unt
enim magni momenti Veritates cognofcendae priufquam ad fimilia defcendere
concefTum et fi demum hac ratione procedamus, tunc non folum haec nobis
fuperatu facilia videbuncur fed et reliqua multo his adhuc fpecialiora parideinceps
facilitate cognofcemus: licet itaque fateor quod ego in Phyficis non fum cractacurus
nifi Generalia; Eoufque tamen defcendam, ut horum quae intra Terram crefcunt
veluti metallorum et mineralium etc: fed imprimis vegerabilium et Animalium
Generationem a priori et experimentis determinabo, ubi certé tam fingulares
exhibebo experientias quae nullibi adhuc extant, nec forté ‘adhuc per aliquot
fecula extabunt, nam omnes nimis ad fpecialia properant, quae paucam habent
ucilicacem, cum mea inventa objeéta perquam generalia refpiciant Ex: gr:
omnium Volucrum, Pifcium, Reptilium generationem, non unius alteriufve avis,
pifcis naturam etc: et ob id immenfam utilitatem habent; nam Ego ralia

7) D’aprésla théorie de'Descartes. Voir la Lettre N°. 2454, note 10,
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experimenta facio, ut unicum mihi viam aperiat ad_ |nﬁn;tafex.clz_ngu\:$1‘iai,s e‘t] 1?1
unicum uile ferd infinita utilia hic refultant, prout allqua'nl_o muNm Sy
Nova Agricultura (non tritici faltem fed omnium veget'abl n‘]‘n}D) I olvaMedicim;
ae prorfus alia continet, quam ea quae haétenus publlc_aw ub tltl.J o Mec ‘1(
52;‘[:01'15) Nova Chymia,NovaOeconmnia,.ﬁ\tovaN!ech;_mlca, ubi ceucellllssn n;::ln?
{peculationes, fed experimenta quae fenfibiliter rel'vematem an‘;e ocu ii bo“;
Tunc apparebit, quae differentia fit, fi ca a Phl]ofqpho.tr_a z(t;l}tlur,.qw] =
fic methodo inftruétus et ab Empirico fic ex: gr: v1deb_ls in fy".:{lf‘lzc.‘ﬁ(im
omnia praeparata circa vegetabilia non efle nifi corr_up:;_onei E:T e‘ uod‘Phi[O_
talium Nihil ftulcius effe ordinaria agricultura, nec hu{)z; 1qui1 o %ibi L
fophum fapit, nifi Aratri inventionem etc: fed haec abique du nmogim?cm
nimis confidenter dicta videbunturs; Vertlfn opro ut Deu.s vu:amActvzm h'\bcoi =
mihi fuppeditet, mea cogitata in hunc ordinem redlge‘hdl'prout 11211‘:;} ;chu’mm.‘
¢ft ut Artis inveniendi fpecialia praecepta Poﬂim exhlbelg et tand‘e. P M;n[is e.[
ubi de folo homine tratatibur; quia omnia non erunt_mﬁ Mef 1cm;«e Lie
Corporis continuatio {pecialior et f'pemailﬂil.m; Haec _mquaﬂrf] 1pqe1:]1c:: e};
credo quod pofteri non dicent, hacc confidentius a mf dlé’tz_x effe qua dapE],oc ﬂ.umm
17. Nec aliter eam [uperare polfe quam ab experimentis m:{' pm; Alag
et Tibi probari video). Non aliter nifi juxta meam Mcth{o um ~o ve S
problemata et reg: pag: 64 et 65, alias aeras munhbps con l}r;um,})r(i)‘q e
jam facere probe fcio, cum contra ego f'e.m}.)er paucns'ﬁlmpn‘ usdet ac l(lg[ s egmxi
perquam utilia detego, ficuti {ingulis annis, innumera mcogm:a. etego b
et quae forte non adeo cito detegerentur, ﬁ. a}lam viam feqnm;ml: i
18. Deinde Hypothefes quafdam _commmzfr:ena'a &e: quo L1tlgue pubicun i
hypothefes ex geueralibus]egibus univerfis, fecundum quas omnia func, q
neceflario fluant. " ;
ﬁm;:g. Sed ita quoque permagnus labor &o: felxutc.zz? n‘iqum. gz::?f.?{:?; é‘n}
fpecialia in Phyficis determinanda, nam n}lll:\ aetas hic fu 1c1at..,a 'demr;m“mdae
deducenda; fed i generalia, hoc eft proprierates corporuma priori M.ner(a“um,
quae ubique in toto univerfo, hpc eft L\TCIS, Solmlm, ?lél%e'?nlmfre ﬁle\-j ) “i;
Vegetabilium, Animaliums; exi(?lmo brevi tempore incredibi :{1 p%‘t ”,eli qwIS
meam methodum fequatur, adhibendo experientias haélte_nus ete ?s,e c\;mm
infticuendo: juxa reg: pag: 64 et_65 abfque ut 1}11:1 feh.cnate opus }aquxg "
i talis quoque alicui offeratur, hic illam nou4fc‘letae(‘mnare qu?nn b ;{in
bona methodo inftruétus; quanquam ceree n.u!u ql'l.aedan_l nota um,:u:(z:e no! .
lucem deducentur ab ullo, quaecunque felnc:{as iis obrigerit; Q-u‘o artefius
optime noverat, unde dicit quaedam fint inveftiganda magna (‘o.lema,_ Céuae r}‘lm-_
quam fe cafu offerent; crede mihiin Cartefio mu_l:.a extant, quae vix puri artefiani
percipient, vixque ab ullo alio nifi quis eo cognitionis pe.rvenern:id At
20, Porra in his quae [cire veilem-Terram ¢ffe perituram. 14 quo 'A‘Y e
infinicum eft, folum non poteft perire, nam intericus €jus i fieret, non poflec fier
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nifi & re externay jam vero actu infinitum nullum externum habet; hinc e contra
fequitur omnia finita incericui effe obnoxia; confervatio illorum etenim dependet
ab[eo] quod vires propriae cum externis in acquilibrio fint adeoque fi externae
fortiores fiant (quod infinitis de caufis accidere poteft) aequilibrium tollitur, hoc
eft res finita deftruitur, er idem de Terra non folum, fed de Sole et abfolute
omnibus corporibus univerfi verum, quod etiam experientia {uflicienter confirmat,
nonne videmus ftellas fixas extingui ecantequam extinguantur varias colluétationes
fieri prout ex: gr: jam in ftella Ceti quae hoc anno fere ftella primae magnitudinis
evafit, abfque dubio fequenti Autumno aded imminuta eric, ut vifu non percipiatur
auc forte penitus extinguetur; Optime quoque Ariftoteli refpondebatur quod
Terra non ab aeterno effer, nam alias qui montes femper ac femper pluvijs et alia
" ratione, imminuuntur, nec novae montes exfurgere videmus, eam jam debere
neceflario abfolute rotundam effe; fed Cartefius aliud quid refpondet, dicit
fiquidem, fi mundus ab aeterno alia ac alia Terra in ejus locum de novo generata
efler; fed non eft quod timeas, ftella non tam cito moritur ac Homo prout nunc
videmus in ftella Ceti, nec quoque de Terra, id tam cito augurandum, tam ob mulas
rationes quam imprimis quod fatellicem habet; excipio falcem fi Deus extremo
fuo judicio Mundi Machinae ruinam intimabit, quod utique ut fcis, extra noftram
controverfiam cadic.

o 1. Quod infinitum [lellarum ete: Hoc certe non recordor me ullibi ftacuifTe,
nam pag. 44 et 45 infinitcum idem mihi eft ac indefinicum, hac de re alias non
poffum mentem, nifi in Phyfica mea aperire. pag. vero 150 hoc non abfolute
affirmoy; dico enim ffguidem infinitae.

22 Quod pag. 51 ulque affumpfiffe videris. Quod corpus femel motum in motu
permanebit in plano fi nulla corpora obftenc ftacuo, adeoque id affumpfi pag. 99.
Sed nego ejus caufam 2 manu provenire, feu quod corpus femel & manu incitatum
ad motum, fi corpora non obftarent, hoc eft fi in vacuo efler, moveretur abfque
fine, prout vule Cartefius, in plano utique ut dixi res fuccedit; fed hoc non procedic
amanu; fed ab alijs corporibus, qui hocce poftquam & manu, continuo pellunt,
ufque dum corpora externa hunc motum tollunc; fed ut hoc intelligatur, permulta
ex mea Phyfica deberem recenfere, ubi & rationibus et experientijs clariffimis ni
fallor haec res confirmabitur.

23. Denique extenfio ufque impofJibile exiffimas. Quod extenfionem abfc que motu
cum Cartefio concipis; Ego e contra cum moru, nihil hoc contra me, nam poteft
efle guod extenfionem abftracte concipias, itidem motum adeoque licet utrius
noftri conceptus diverfi fint, veri tamen erunt; fed non Phyfice, adecque certd
conceptio non fallic in [fe] fpetata. Scis enim quod in pag. 131 et 132 tres
diverfos conceptus de extenfione exhibuerim, qui non debent confundi; in Phyfica
mea de motu fimilia proferam ubi certa, adhuc majora haberemus praejudicia; fed
omnium maxime de quiete.

24. Non poffum certé ex ijs quae profers de fpeculo meo Cauftico colligere,
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num effe@a illius legeris quae in Aétis Eruditorum publicavi ); quae utique Tibi et
multis admiranda videbuncur; quae Ego exiftimo hinc provenire quod 1°exceflivae
magnitudivis fic, cum fere ctres ulnas Lipfienfes contineat; deind¢ quod focum
certa ratione in refpectu magnitudinis removerim quod plurimum circa talia
fpecula notandum, ac tandem quod nitidiflimam policuram habeat, exactaeque fic
figurae fphaericae; quod craflities laminae cupreae non excedit illam quae hic
annotata . Tecum tamen fentio quod fi fpeculum ex mixcura illadura et
candida quam novi fiac, et in reliquo omnia fint paria cum meo fpeculo, magnitudo
feilicer; foci remotio, politura &e: Quod meum abfque dubio fuperabic perfectione;
Hic ex occafione aperiam; quod polituram vitrorum circularium cujufcunque fint
magnitudinis ex voro ad ultimam perfectionem reduxerim, exiguo labore et

brevifimo tempore fimilia parare fcio, et cerce longe ducentos pedes fuperaflem, °

fi omnia ad manus fuiffent quae defideravi, nec alijs rebus perficiendis occupatus
fuiffem; faltem jam perfeci 12 et 25 pedum quae nitidiflimam polituram et perfec-
tiffima Telefcopia conftituunt; Cum illo 12 pedum jam hoc tempore Sacurnum,
qui nobis admodum vicinus optimé cum ejus annulo et Sacellite quem detexifti;
Si cum tuo ducentorum pedum aliquid rari in Caelo obferves, quaefo id mihi
communices; Hic fatis loci habeo in meo Territorio ad obfervationes rite infti-
tuendas: Sed hac de re alias. Domi Campani Microfcopij excellentiam non
exiftimo in infigni politura, inferioris fphaerulae folum exiftere; fed in alia
re, quam ni fallor detexi: pofflum enim exiguo negotio perquam excellentia
microfcopia parare, quae omnia effeéta praeftanc Campanici Microfcopy, imo
multo majora etiam quae ibi recenfer; Sed quia rem hanc examinandi omnimode
prout decet tempus nondum habui, de hifce plura loqui {uperfedeo.

Haec omnia jam funt, quac Temporis brevitas et multitudo diverfarum occupa-
tionum vix permifere ut in ordinem redigere potuerim, quae i forte fatisfaciant,
non interim abnego in meo tractatu plurima efle quae confidentius dicta videntur;
fatis enim fcio quam multa nobis admodum probabilia videantur, antequam ipfam
praxin condamus, hicque quandoque tales difficultates exfurgere, quas ne quidem
ulla ratione in principio fufpicati effemus. Et ideo me nihil unquam affirmare, nifi
ad minimum, fimile quid ipfa praxis me edocuit; Imd praeterea optime fcio, quod
hunc Tractatum ad eam perfectionem non potuerim reducere, prout in idea habeo,
et mihi propofueram omnia mea non publicare, nifi ad hane perfectionis ideam
accedant; Verum quia praevideo pofle fieri, ut mea ftudia publico aliquid com-
municandi penitus abrumpentur, judicavi ¢ re fore, publico hoc in tempore
fignificare, licer nondum omnia ad omnimodam perfectionem reduxerim, modo
talia fint, quo judicare valeant, num capax fim, fimihi commoditas paretur, publico
cum fru@u inferviendi; fi nullum hinc remedium expeétandum fit impofterum

%) Voir la Lettre N°. 2444, note 3.
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mihi foli ftudebo, abfque ut aliquid publicem; Ex hifce autem colliges, quam
gratae mihi fuere literae Tuae, et quod nihil in hifce fe obtulerit, quod mihi
potuerit difplicere prout tale quid fufpicatus es in literis ad D. de Gendt 2); Hoe
('nlne magna in me eflec perfectio '), i tam levibus animus meus turbaretur, quamque
fi in me animadverterem ftatim corrigerem, mihi enim circa haec non blandior; ad
quod remedia fecura in manibus meis Dei gratia habeo, Eftote perfecti; ficut
Pater Vefter perfectus eft praecipuum meum eft Echices praeceptum, et fi fcirem
meliora praecepta, quae me in perfectiorem ftacum quam jam poflideo interne,
poflent redigere, nihil quantum poffibile intermitcerem, uc mihi eandem compara-
rem; fum ex integro ;

Tuus Totus
E. W. D. TSCHIRNHAUS.

Drefdae die 12 Maj Anno 1687.

Heri interfui Convivio ubi ultra Viginti Nobiles, fed cogitationes admodum ab
hifce diverfae exiftebant ; Haec hifce in ) aria jam non nifi matutinis
horis nec quoque femper talibus vacare licet, uaefo erroribus meis codones
meo conftanti amore

Nobilifimo Clariffimoque Viro
Dro Ciristiano Hucenio, feigneur de Zulichem
; Prefent
a la Haije.

) Nous ne connaissons pas cette lettre.
') Von Tschirnhaus, évidemment, veut dire : im perfectio.
1) Une déchirure a enlevé les mots laissés en blanc.
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N 2458. : N® 2459.
E. W. vox Tscrnuaus 3 CHRISTIAAN HUYGENS. Curistiaan Huveens & P. van Gent.
12 MAI 1687. 18 mar 1687.
i D)o La minute et la copie se trouvent & Leiden, coll. Huygens.
Appendice au No. 2457 °) P. van Gent y régondit par le No, 2466,

La pidce se trouve & Leiden', coll. Huygens. . ;
Genuinus Situs Curvae cujufdam Geometricac. Doctiffimo Viro Do. J: GE];TIO CHRISTIANUS HUGENIUS

Putabam equidem jam diu a D.no Hamelio refponfum accepifle Nobiliffimum
Virum ¥), nec non a caeteris quibus exemplaria libri fui nuper edici Lutetiam
Patifiorum miferac. At ecce heri demum hoc quod hic vides epiftolium ab eo ipfo
ad me defertur #), cujus operd illa in Galliam pervenere, a quo et apographum
literarum Dn. de la Chapelle accepi, quo quid libris {uis factum fic D. Tfchirnhaus
cognofcet. Cur autem tam fero haec omnia, non mihi compertum neque adhuc
intellexi quodnam Eruditorum in Gallia de opere ifto fitjudicium3).Unum quiddam
ibi habetur Geometrici argumenti de curvarum quarundam tangentibus, quod a
Genevenfi quodam viro ingenij haud vulgaris reprehendi ex libello Gallico, qui
Bibliotheque Univerfelle inferibitur 4), credo jam didiceris ac fortafle ipfe quoque
D. de Tfchirnhavs. Qui utinam non tam propere, ac ne quidem inveftigata
demonftratione, Problema hoc in lucem mififfet; aut faltem non ufque adeo de
eo fibi gratulatus effer. Eft enim conftruétio quam dedit manifefto falfa. Veram
autem quae et elegantiffima eft et breviffima, caipfum fugit. Sed ego obhujufmodi
errata praefeftinatione nimia admiffa, nihilo minus bene de ingenio atque excellenti
ftudio auctoris fentire me profiteor ac tantum ut in pofterum cautior fic defidero. De
ijs vero quae commentationes iftas evolventi fcrupulum moverunt refponfum ejus
adhuc expecto 5) atque videre aveo. Vale,

Dabam Hagae 18 Maj 1687.

———————

') Clest-a-dire E. W. von Tschirnhaus, 4 la priére duquel (voir les Lettres Nos. 2443 et 2452)
Christiaan Huygens avait envoyé 4 quelques personnes a Paris des exemplaires de la Medicina
Mentis et Corporis.

*) Nous ne connaissons pas cette lettre.

%) Lapublication du Journal des S¢avans fut interrompue du 1er janvier au 17 novembre 1687,
Unarticle sur le livre de von Tschirnhaus parut dans le numéro du 12 janvier 1638.

4) Voir I’Appendice I.

$) Christisan Huygens n’avait pas encore recu la lettre de von Tschirnhaus du 12 mai 1687,
notre N°. 2457.

Quyres. T. IX, . 20

Pour Mr. HUGENS DE ZULICHEM. .

g

SRS s e
) La figure, avee linscription tracée de la main de von Tschirnhaus, accompagne comme une
feville détachée la Lettre N°. 2457.
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N2 2460.
N. Fario pe DUILLIER,
MARS 1687.
Appendice T au No. 2459.
La pidee a dé imprinde dans le Bittiotleque Universelle et Historique®).
Reflexions de Mr. N. Fartio pe DuiLLIER {ur une
méthode de trouver les tangentes de certaines
lignes courbes, laquelle vient d’étre publiée dans
un Livre intitulé Medicina Mentis *).

e

£ L’ Auteur de la Medecine de I' Ame propofe, dans fon Traité ), une méchode qui
’eft pas entierement exacte pour trouver les tangentes de diverfes llgnesAcourbes,
qui fe déerivent par des fils. Sans doure il a jugé que cette méthode éroit bonne,

T

4‘,

1) Article 11 du numéro d’avril 1687. : : i
11 nous a paru indispensable de reproduire ici en entier Iarticle de Fatio, parce qu il en est

question dans plusieurs des lettres de I'année 1687. Nous y ajoutons, pour la méme raison,
sous le N°. 2461, deux extraits de la ,Medicina mentis’. o :

) Sur la part que Huygens a eue dans I'invention de la méthode exposée dans cette piéce, eta
la rédaction de la piéce elle-méme, consultez la Lettre N°. 2467, note 2 et ' Appendice 11,
N°. 2469,

) Voir la pidce N°. 2461.

CORRESPONDANCE. 1687, 155

faute d’examiner affez une penfée, qui paroit vraie par induétion, & qui femble
dans la pratique ne s’éloigner pas beaucoup de la verité : mais qui néanmoins ne
répond nullement a Iexactitude geometrique, excepté dans quelques cas particu-
liers, & lors que les lignes décrites par les fils font plus fimples.

Suppofons que # & 4, dansla premiere figure, foientles foiers d’une ligne courbe
qui pafle par le point ¢, & qui fe décrive par le moien d’un fil, dont les deux ex-
trémicez foient accachées aux foiers # & 4. Je fuppofe ici que les extrémitez du fil
fontattachées a ces foiers, afin que la ligne courbe foit du nombre de celles que Vr.
de T. confidere; mais autrement ce que je vai démontrer s’étend a des lignes cour-
bes, qui fe peuvent déerire par un fil, dont une extrémité eft attachée au ftile, &
'auere & un des foigrs; & méme il s’étend a des lignes courbes, qui ne fe peuvent
point décrire par des fils, felon la maniere de Mr. de T. & moins d’en emploier une
infinicé de retors, Soit A le nombre qui exprime la multitude des fils en 2 ¢, & w le
nombre qui exprime la multitude des fils en ¢d. Ainfi la ligne @ ¢ multipliée par A,
plus la ligne ¢ 4 multipliée par g, eft égale a toute la longueur dufil qui eft donnée;,
& en géneral la nature de la courbe eft telle, que de tout autre de fes points tirant
une ligne au foier #, & une autre ligne au foier d, la premiere multipli¢e par A,
plus la feconde multipliée par p, font toljours une méme fomme.

Pour trouver Ia perpendiculaire fur la courbe au point ¢ par exemple, je prens
fur les lignes ¢ 2 & ¢ 4 des longeurs égales ¢ 7 & ¢ p, & aiant mené la foutendante
m pjela divife au point #, de maniere que 722 foit & 2 p reciproquement comme
le nombre 2 au nombre A; & je dis quelaligne ¢z eftlaperpendiculaire demandée.
La ligne ce, que je fuppofe perpendiculaire fur ¢ fera done la tangente de la
ligne courbe au poinc e.

En effer quelque point que I'on prenne fur ¢ ¢, par exemple le point ¢, que je
fuppofe d’abord placé du coté de 4, il fe trouve hors de la courbe, comme je le vai
prouver.

Soient menées des points m & p les lignes m o, p ¢, perpendiculaires fur ¢ 1, &
du point ¢ la ligne ¢ & perpendiculaire fur ¢ #; de plus foit menée ¢ / parallele &
¢, & fur ¢/ les perpendiculaires cg, @4; enfin {oit menée e fparallele & ¢ a, & fur
ef'la perpendidulaire 4 f.

A caufe des triangles femblables ¢ 7 eft 2 0. comme ¢ cefta ¢ b; & cpoucm
eft 2 pgcomme eceftaeg;doncomefthpgcommecéhefta eg. Or par la con-
ftruction o m et pg comme le nombre p au nombre A; done ¢ 4 eft ¢g comme
le nombre p au nombre A, & par conféquent A ¢ b eft égal a peg; Ceft A dire que
la ligne ¢4 multipliée par le nombre A eft égale a la ligne ¢ g multipliée par le
nombre .

Aab,plus Abe, plus ped eft Ta longueur du fil galea fe plus peg plus
g h, gale encore & A fe plus p e/, Tirant & prefent du point ¢ aux foiers o & 7 les
lignes ¢ a, e 4, lefquelles repréfentent la fituation qu'auroient les fils s’ils atceig -
noient le point ¢, on a A # ¢ plus u e 4 pour la fomme des fils qui atteindroient le
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point ¢, laquelle fomme eft plus grande que feplus puciot)quieftla veritable
longueur du fil: ce qui marque que le point ¢ n’eft pas dans la ligne courbe pro-
pofée.

Le point e, qui eft du cdté de 4, n'eft pas non plus dans la courbe, comme il
paroit par la démonftration fuivane. Soit menée du point e la ligne e b perpen-
diculaire fur ¢ @3 de plus foit menée e h parallele a ¢4 & fur eh les perpendiculai-
res ¢ g, 43 enfin foit menée e £ parallele i ¢, & fur e f perpendiculaire « f.

A caufe des triangles femblables, il fe trouve, comme ci deffus, que Ach eft égal
apweg, Aprefencaab moinsabepluspc deft la longueur du fil, égalea Aa b
moins 1 e g plus gz c 4 égale encore a A fe plus w ¢ h. Mais tirant du point e aux
foiers @ & d les lignes e 4, e d, qui repréfentent la fituation quauroient les fils s”ils
atteignoient le point e, la fomme des fils e crouveroit étre A @ e, plus p e 2, plus
grande fans contredit que leur veritable fomme A fe plus w e h. Ainfi le poince
n’eft pas non plus dans la ligne courbe propofée.

Il n’y a donc aucun point de cette ligne courbe, excepté ¢, qui rombe fur la
ligne ¢c¢. Jajolite qu'aucun point de la courbe ne tombe, 2 I'égard de la ligne ec,
du coté oppofé A celui ol fe crouve le point 7. Car foit 4, §'il eft pofiible, un tel
point de Ia ligne courbe, & du poine i foient tirées aux deux foiers # & d les lignes
i a,iE 4, qui coupent la ligne ec dans les points ¢ %) & E, & foient enfuite tirées
les lignes, ¢ 4 & E 2. SiAeft plus grand que p, Az e plusAci plus 2.4 d fera plus
grand que Aze plusped, qui excede lalongueurdu fil®) comme il a ét¢ démontré,
ou qui lui eft égal i le point e tombe en ¢: ainfi la ligne courbe ne pafle pas en.
Mais fi w eft plus grand que A, ;2 4 E, plus w E i plus A # @ fera plus grand que
wdE, plus AE 2, qui excede la longueur du fil, ou du moins qui lui eft égal; &
par conféquent la ligne courbe propofée ne pafle pas non plus par le point i

La méthode de Mr, de T. fe réduita divifer ’arc 72 p déerit du centre ¢ en 7,
de maniere que larc m 7, foit 2 'arc 7p réciproquement comme le nombre des
fils en ¢d au nombre des fils en ca; 7) & la ligne menée par les points ¢ & 7 doit
éure, felon lui, perpendiculaire fur la courbe. Mais j’ai démontré que la veritable
perpendiculaire divife la corde 72 pen, fuivant cetce méme raifon reciproque:
ce qui peut faire juger que la méthode de Mr. de T. approche en quelque forte

4) Lisez: peh. 5) Lisez: €.
$) A la page 278 du livre F des Adversaria de Huygens on rencontre la remarque suivante, qui
se rapporte évidemment 4 ce passage:

Addemonstrationem Fatii in Bibliothéque universelle. oo id-}- i potest esse minor quam

100 ed -} e propter angulum obtusum 7. Sed tunc 100 d -} f@ non potest esse minor quam
100 Ed -+ Ea, quae majora vel saltem acqualia ¢ - cd (lisez ac -} 100 ¢d).
Il est vrai que von Tschirnhaus n’a pas formulé explicitement le théoréme que Fatio lui
attribue ici; mais la construction que Fatio indique n’esten effet quune conséquence logique
de celle employée par Tschirnhaus dans la figure 19 de la picce N°. 2461. Voir la-dessusla
Lettre N°. 2468, au paragraphe N°. 3 et I'annotation ¢) de Huygens.

&
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de la verité, quoi qu’elle ne s'accorde pas avec ce que j'ai démontré ci-deflus.
Culn paroitra davantage, fi on la compare avec foin au théoreme fuivant, duquel
j’ai la démonftration *). Je fubftitue ce théoreme a celui que Mr. de 'Iz donne
rouchant les tangentes de toutes les lignes qui font décrites a fa maniere; & il
eft certain que la conftruétion que mon théoreme fournit, pour détermiue’r ces

tangentes, eft plus fimple & plus génerale que celle de cet Auteur, outre qu’elle
eft exacte. :

e d
@

Soit 72, dans la deuxieme figure, un point d’une ligne courbe # 7 ¢ décrite par
quelque nombre de fils que ce foit, comme 28, mc, md, attachez ou roulez :mtg:lr
des foiers bed. Ces foiers peuvent étre en fi grand noml;re que I'on voudra & dans
toutes fortes de fituations imaginables, fur le plan gme. : s

La nature de la ligne courbe 2 m e eft telle a 14, i
2 rbe 2 gard de chacun de fes point
comme 7z, que la ligne 2 5 multipliée par le nombre » quel quil foit, plus ]S lignsé

m ¢ multipliée par le nombre A, plus la ligne 2 4 multipli
k ultipliée par
enfemble une fomme connué. : s : EiSREA LR o

4 D“;emre m ]; d:‘.cris un arc de cercle £ g, qui coupe dans les points /¢ les
s iyl : ; :

brl m e, md,c eQ a dire les'hgnes_ menées du point 7 aux foiers. Je fuppofe
que dans tous ces points fhg il y ait des poids qui foient entre eux comme les

) V(oyu-, pour une démonstration simple et suffisamment générale de ce theoréme, Ia picc
N°. 2?69. Fettc démonstration, en effet, quoique bornée au eas de trois foyers, mais ; ri pde .
une situation quelconque, est facilement généralisable pour un nombre que’lcom \}\’ccs! o
points, comme Fatio I'a fait d'ailleurs dans sa réplique a von Tschirnhaus (B'bll' lc‘ =
Universelle et historique de I'année, 1689, Tome XIII, p. s8—61). Clest cloll fesiar
M. Cantor dans ses Vor iiber Geschichte der Mat} ik, T, 'lI[ P |49‘c(2dw:;3:§

1L, p. b

assure, sur la foi de M. Weissenborn, tion tio ne serait v
d v que la construction de Fatil S
par valable dans




e
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nombres z A & p propres a chaque fil; & je dis que la ligne 7 2 qui paffe par le
point & par le point 77, commun centre de pefanceur, de tous les poids [/ g, eft
perpendiculaire & la courbe propofée.

Ainfi quelle que foit la multitude des foiers d’une courbe, comme 2 e,& quels
que puiffent &re les nombres, ou fi on veut les lignes droites %, 4, ;2 &c. (parce
que les lignes droites font plus commodes que les nombres, pour exprimer toutes

fortes de proportions) le probleme de mener la tangente au point donné 7 dela -

courbe, eft plan, ou plutdt d’une feule dimenfion & extrémement facile aréfoudre.

En effer on peut démontrer, que les tangentes de toutes les lignes géometriques
fe trouvent par la réfolution d’une égalité, ou I'inconnué ne monte qu’a une feule
dimenfion?). Er jetire de 13 une nouvelle preuve contre la méthode de Mr. de T. Si
cette méthode éroit exacte, comme la perpendiculaire fur la courbe de la premiere
figure diviferoic un arc de cercle donné fuivant une raifon donnée, & que cepen-
dant on démontreroit d’un autre cOté que cette perpendiculaire fe trouve par le
moien de la regle & du compas, on auroit une demonftration que le probleme de
divifer un arc de cercle donné, fuivantune raifon donnée, feroitun des plus fimples
de la Géomertrie, quoi que nous fachions qu’il eft veritablement fort compofé.

Je fai bien que M. de T. fe fert, dans fon Traité, d'une expreflion qui pourroit
faire croire que faméthode feréduitcofijours a partager quelquesarcs par le milieu.
Mais pour peu qu’on examine ce qu'il dit, on verra que de fimples biffections d’arcs
ne lui fuffifent pas: ce quiparoicra fort clairement, {i on fuppofe que le fil ¢ # ait
cinq doubles dans la premiere figure, & que le fil ¢ 4 foi fimple ou, ce qui eft le
méme, fi on fuppofe que les nombres A & . foient 5. & 1. '

11 eft done fir que cet illuftre Auteur s'eft crompé; mais c’eft dans une chofe
extrémement délicate, & peut-écre en confondant des lignes, qu'il eft aifé de con-
fondre enfemble dans le calcul, favoir des arcs de cercle avec leurs finus. Ainfi il
y auroit beaucoup d’injuftice 2 juger, & caufe de cette erreur, d’une maniére
moins favorable de fa pénétration dans les Mathematiques. Les fautes de calcul
& d’inadvertence nous font fort pardonnables, & nous n’en faifons que trop
fouvent, pour peu que nous nous hitions en des recherches difficiles. Elles ne
deviennent capitales que quand on s’opinidtre 2 les fodrenir, apres quon a eu le
temps de les reconnoitre,

9) Allusion & la méthode pour les tangentes, mentionnée dansla Lettre N°. 1912, ouala méthode
algébrique de Fatio, dont il parle encore dans lalettre a Huygens du 24 juin 1687 (voir le
N°, 2465, note 9), et qui d’ailleurs n’en pourra pas avoir différé beaucoup.
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N2 2461.
E. W. von TSsCHIRNHAUS.
1687.
Appendice II au No. 2459.

Ezxtrait de la Medicina Menlis.

(1e Extrait p. 68, 60).

Affumantur punéa in 5. fig. unicum A.in 6. fig. duo A & B. in 7. fig. tria CAB.
in 8. fig. quatuor C, A, B& D &e. five in eAdem recta exiftant five non; five zquali

Fig. 6.

Fig. 5.

diftent intervallo five inzquali,
perinde eft, Affumatur jam in 5 fig.
filum A B, alligatum in A, & conti-
nuetur in B; in 6. fig. filum alligatum
in A, per C continuetur in B, ubi
denud alligetur; in 7. fig. filum in A
alligatum continuetur in D, dehinc
in B, poftea rurfus in D, & iterum
dehine in C, ubi etiam alligetur; in
8. fig. continuetur ex A per E. B. E.
C. E. ufque in D, atque ita in infini-
tum: concipiantur jam ftylo quo-
piam in 5. fig. in B in 6. fig. in C;

inz. fig. in D, ac in 8. fig. in E. &c. omnia fila equaliter in retas extendi & ita
inceepro ftyli motu, eoque continuato, quo ufque fieri poteft, curve BCD, CDE,

L — 3t
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omnibus modis, pro moftro arbitrio,
ficum variant. Dividacur arcus FG ex-
tremorum filorum BM & DM bifariam
in H. Dein arcus IG, interceptus intet
filum intermedium CM & filum dupli-
catum DM in K. Denique arcus HK
denud bifariam in L. Ducatur tunc
LM, & huic in extremitate M ftatuatur
perpendicularis  MN; hxc curvam
AME in pun&o M. ranget?). Atque
ita poflfem progredi, oftendendo ope
ejufmodi continuz bifectionis conftanti
ratione in infinicum ad regulam ordinatae
millium millionum curvarum tangentes
exhiberi. Dabiturne per totam mathefin
univerfalius, aliudve utilius theorema,
aut praftantior tangentes determinandi
methodus? Quis crederet eam hactenus
alios latuiffe, poft tot diverfos hic in re
conatus, poftquam primum mathema-
ticis, quanta hec fint ucilitacis recte
innotuit? Sed facilia mulca, ingenio-
fifimos etiamnum fugiunt, qua tamen
permagni {funt momenti. Oportet autem
ut theorematis adeo generalis demon-

DEF, EFG &c. delineantur. Hine jam
facile pater, femper in pofterioribus
contineri, qua in prioribus. Si enim
in fig, 8. fupponamus duo punéta coin-
cidere, curva 7. fig. deferibetur, & fi
in 7. fig. rurfus duo punéta coincidant,
curva 6. fig. deferibetur; fi vero in hac
fig. duo quoque concidant puncta, cir-
culus delineabitur.

(e Extrait p. 73—75)-

Tangentes ftatim ex ipfi deferiptione, fine ullius calculi ad eas n}vcmendas
ufu, decerminari. Qud de re haec pauca pracipere placet, Sit 1. defcripea curva,

i Fig. 15,

Cid . B, D

E
o

quee unicum habeat cencrum: hoc five fic pun&uzn A, utiin fig. 14. ﬁvr‘:quzecgnque
curva G in fig. 15. Sijamad extremitates l'adlonfm, ABin 14. ﬁg.f& DE 111.15.
fig, has curvas deferibencium, erigantur perpeudl{:u!ares 'BC & EF, ha curvas
deferiptas tangent. Sint o curve ex duobus centris F\E'fcl'lplt, five hec centra
fint puncta, uti in fig. 16. five quzcunque

) Afin de pouvoirsuivre plus facilement Ia polémique qui va
s’élever sur la construction représentée dans la figure 19, il
sera bon de remarquer dés I'abord en quoi elle différe de la
construction exacte, décrite par Fatio dans la piéce précé-
dente, le N°. 2460.

Fig. 16. curya, veluti in ﬁg. 17. five randem curva D’aprés cette derniére construction, on doit assigner des
E quacunque & punétum, quod fig. 18. ex- masses égales aux points F et I et une masse double au point
C primicur: fi anglllo ACB bifariam per ; G (voir la figure). Pour déterminer ensuite le centre de
lineam CD divifo, tunc excitetur perpen- ; gravité commun de ces masses, on peut commencer par composer la moitié de celle du

>

point G avec la masse de F et l'autre moitié avec celle de I. On trouve ainsiles nouveaux

dicularis CE, hwc curvam hic ratione centres de gravité [" et K’ qui sont situés sur les bissectrices MH et MK des angles FMG

n diferiptam in C tanget. Sint 3. in fig. 19 et IMG.
wria centra B,C,D, feu fint fola Pun&a, Jusqu'ici les deux constructions peuvent étre considérées comme identiques en tant qu’el-
A B feu fole curva, feu queevis curva, qua les ménent A la bissection des mémes angles, mais ensuite, pour achever la construction de la
QBuvres. T. IX. 21
- j — — e TR
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ftratio fic perquam facilis. Eam quibufdam ex parte explicui, & fuo loco tradam,
ubi porrd monftrabo *).

N2 2462.
Pu. DE ra Hire 2 CurisTiaaN HuvGEns.

1er JUIN 1687.

La lettre se trowve & Leiden, coll. Huygens.
Llle est la réponse au No. 2455,

A Paris a 10bferuatoire le 1er juin 1687.

Je ne doute pas Monfieur que les affaires qui uous font furuenués a Poccafion
de la mort de Monfieur uofire Pere ne uous ayent beaucoup occuppé, et les in-
difpofitions que uous refentez font peuteftre des fuites de uoftre chagrin et d’LlAne
trop grande application; ceft aufli pour ce fujet que ’ay un peu differé a uous faire
reponfe, pour ne uous pas donner occafion de faire de nouuelles m&?dltauons fur
la longueur du Pendule a fecondes dont uous me parlez ce qui auroient pli peut-
eftre interefler uoftre fanté. Puifque uousauez le uoyage de Mr. Richer, ie ne
uous diray rien de fon obferuation, mais pour celle de Mrs. Varin et des Hayes
dans Ifle de la Gadaloupe*), Mr. Caflini qui a faic imprimer leurs obferuations
dit quelle y fuc obferuée de 36 pouces 6 lig. £ quoyque cette ifle ait 14 degrez de
latitude et que dans la Cayenne qui n’a quenuiron 5 deg. de lacicude elle ait efté
trounée de 36 p. 7 1. £ qui deuroit eftre beaucoup moindre a proportion, cette
irregularité eftant iointe auec ce que Mr. Picard auoit obferué a Vranibourg
etau cap defete 2) et que nous auons encore uerifié enfemble a bayonne ou lon ne

normale, on doit la faire passer selon Tschirnhaus par le milicu L de I'arc HK etselon Fatio
par le milieu de la droite H' K'. " }
D’aprés les pices N°. 2475 et N°. 2486, C’est surtout en faisant ressortir cette différence
entre les deux constructions que de Volder a réussi enfin a faire reconnaitre par Tschirnhaus
Perreur qu'il avoit commise. T
*) Cette démonstration ne se trouve ni dans la ,Medicina Mentis” ni ailleurs. Consultez la

Lettre N° 2457, pp. 143 et 144.

1) Voir la Lettre N°. 2447, note 5.
) Consultez la Lettre N°. 2455, notes 3 et 4.
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trouue aucune difference fenfible, ma toujours fort embarafl¢, et iay foubgonné
quune partie de cette irregularité pouuoit eftre caufée par le filet qui auroit efté
plus rigide dans une obferuation que dans lautre et peut eftre un peu plus pefant,
etfi lon nauoit pas faic lobferuation au retour du uoyage auec la mefme boule ie
laurois foubgonnée de quelque irregularité. Mais outre ces caufes celle qui pouuoit
uenir de la part de lair pouroit a ce qui me femble apporter un tres grand
changement, uoicy fur ce fujet une obferuation qui a efté faite au cap vert par les
mefmes obferuateurs de la Gadeloupe. ;

(Le Barometre eftoit ordinairement plus bas quand le Thermometre eftoit plus
haut, et generalement le Barometre a efté plus haut la nuit que le jour de deux,
trois ou quatre lignes, et il faifoit plus de changement du matin jufqu’au foir
que du foir iufqu’au matin). Je croy que I'air qui eft forc pefant et forc humide
dans la Zone Torride demanderoit un pendule plus court que dans la Zone
temperée. Vous ne deuez pas douter que les Ephemerides de Monsr. Caflini
pour les faceilites de Jupiter ne foient tres exactes car il y apporte un tres
grand foin et il fi applique auec toute I'affiduité poflible, cependant lon trouue
quil y a toujours quelqu’irregularité dans les urays mouuemens qui different en
quelque chofe des moyens auxquels il ne fera pas poffible de rien changer apres
ce quil a faic en dernier lieu, et que lon a refolu de ioindre a la fin des uoyages
et ceft peut eftre ce qui pouroit empefcher encore un peu quils ne paruffent en
public 8).

Pour le Probleme dalgebre dont uous me parlez on nen a propofé qu’'un a
I’academie dont Mr. Rolle a donné une folution fort elegante et beaucoup plus
generale que celle qui eftoit requife, ce probleme eftoit differenc de celuy que
uous me marquez, mais ces fortes de queftions ne paroiffent pas difficiles a nos
Algebriftes. On continué toujours I'impreflion des ouurages de feu Mr. Frenicle )
apres quoy ie donneray ce que iay des mouuemens compofez de Mr. de Roberual,
ce qui n’eft pas long, ceft pourquoy fi uous pouuez fans incommodité nous enuoyer
quelque chofe en atcendant que tout foit acheué, nous nous difpoferons pour le
faire imprimer. Jay rapporté a noftre Academie ce que uous me mandez fur uoftre
dioptrique laquelle fera fans doute un tres grand honneur a nos ouurages puifque
uous uoulez bien nous la donner, coute la compagnie uous en fait fesremerciemens,
pour mon particulier uous ne deuez pas apprehender de me donner de la peine
puifque ie ne tiens pas de temps mieux employé que celuy que ie paffe a mediter

%) Les Tables des Satellites de Jupiter ne parurent qu’en 1693, sous le titre :

Les Hypothéses et les Tables des Satellites de Jupiter, réformées sur les nouvelles obser-
vations par M. Cassini. Paris, 1693, in-4°. Elles furent réimprimées dans les M¢moires de
I’Académie Royale des Sciences. Depuis 1666 jusqu*a 1699. Tome VIII. Edition de Paris.

+) Voir la Lettre N°. 2432, note 10.




