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! 1 | i Gl ot s i b e I e b ) Inftruétie en onderwijs aengaende het gebruijck der
i g : 60 Horologien tot het vinden der Lengde van Ooft en
' it Dieren le 18. d’Avril 1686. 3 Weft?).
i_, it °S Gravefande m’efcrit de BolDuc qu’il croid me pouvoir envoyer le verre que 1. Men fal twee van de nieuwe flingerwercken mede ’t fcheep nemen, om of
Il | ’ay commandé de cette femaine icy et qu'on devoit laiffer les pieces quarrées, het eene bij ongeluck of bij verfuym quam ftil te ftacn, of dat, door lanckheijc van
it | fans employer I'anneau de fer. Je vous prie d’en donner deux pieces lors qu'il tijde vervuijle fijnde, fchoon gemaecke moeft werden men alefjde cen acn de gangh
| fera venu, une de la moindre et une de la moyenne grandeur a nétre homme au blijve houden. Als mede om dat het eene horologie de faute van 't ander veeltijdts
b yenne g : Iheass o
& Wageftraet pour les aplattir, parce que j'ay envie de faire uneffay de ce verre des kan ontdecken, gelijck hier nae gefeght fal werden.
¥ que je feray de retour, a quinze jours d’icy. 11. Om de horologien in ’t fchip op te hanghen, fal men in de Cajuyt ofte {
'8 i Pour I'eflay de mes deux objectifs je n'en parle plus par ce que je ne croy pas H andere bequaeme en drooghe plaets een kleyn hockje afschieten, en het felve

diche toekalefaten voor het {tof, om dat de horologies van onderen open fijn. Hier
dient cen venfter in te komen en een tafeltie geftelr te werden, daer op men, des
noodt fijnde, de horologien kan neer fetcen en uijt malkander nemen.

1I1. De figure van ’t horologie, en van de yfere raemen daer het in hangh is
hier neven geftelt, om te connen aenwijfen hoe het felve in ’c fchip vaft gemaecke
moet werden, en wat daer omtrent is te obferveren.

ABCD is een ijferen beugel, boven met cen kruijs, maeckende EF rechte

| il { que touts les obftacles mentionnés dans vos precedentes fe pourront furmonter,

) tellement qu’il faudra, je croy, etendre ma patience jufques & mon retour.

Jrefpere cependant que vous aurez eu foin de faire fortifier le maft, dont la chiite

brouilleroit toutes nos affaires.

§ Vous ne me dites rien de votre incommodité, je le prens pour un bon figne.

! S7il vous eftoit venu quelqu’avis de France je croy que vous m’en auriez fait
part. C’eft eftrange comme il n’en vienc point.

P. S. Je voudrois que vous donnafliez encore un verre de la troifieme grandeur 1) En marge se trouve écrit de la main de Christiaan Huygens:
pour eftre aplatey. December 1685. Hier van Copije medegegeven met de Horologién aan
Tho. Helder, den 23 April 1686. Welcke om de proef van defe inventie te  ~ )
Voor Broer HUYGENS. nemen nae de Caep de B. Efperance gefonden werdt door de Bewinthebbers

van de O. Indifche Compagnie met Schipper Jan Geleyn.
Il parait donc que la piéce a été écrite en décembre 1685. On trouve dans le livre F des

i Adversaria des fragments assez ¢tendus, écrits évidemment comme premiére ¢bauche de cette

picce plus compléte et plus détaillée.
' g 11 résulte de cette pidce que Christiaan Huygens, dans le premier essai fait sous sa direction de
’ 3 Iapplication des horloges 4 la détermination de la longitude sur mer, n’a pas encore voulu
abandonner les horloges 4 pendule, auxquelles il avait apporté quelques perfectionnements,
Lexpérience seule, en effet, pouvait décider s'il ne serait pas possible de maintenir, par une
suspension appropriée, Iinftuence du mouvement du vaisseau dans des limites telles, que I'on
i conserverait I'avantage que les horloges & pendule présententau point de vue de la constance 4
¥ de leur marche sur les montres 4 ressort en spirale. La note: ,,vitium elateris ex mutatione
! caloris”, écrite par Huygens en 1686 dans les ,,Anecdota”, montre d’ailleurs quil avait
41 reconnu, dans la grande sensibilité de la marche des montres a ressort pour des variations de
£ 8 température, une source d’erreurs considérables. Le perfectionnement réalisé plus tard dans les
§ | derniers a fait prévaloir, comme on sait, 'application de cette seconde invention de Chr.
$ Huygens.
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SETHUNITESNS

hoecken met BC. den grootiten raem is GH, draeyende op fijn affen A en D, die
door de onderfte eijnden des voorfeijden beugels doorfteken. IK is een kleijnder
raem die met fijn affen R ende tegenoverftaende die men hier niet fien en kan,
draeyt in den raem GH. Aen defen raem IK recht onder de affenR fijn gehecht de
neergaende ijfers LM, NS, die naer onderen te {aemen loopen, en aldaeraen
malkander vaft fijn, hebbende een fchroef nae onder uytfteekende, daer het ge-
wighe T, dat in midden een wijde gat heeft, aen gefchoven werdc, en onder met
een plaetjen, en het moertje O, vaft gehouden foo dat het onbeweeghelijck daer
aen fit, dic gewight is ontrent van 4o pondt, hoe mcer hoe beter. Het horologie

CORRESPONDANCE. 1686. 57

Sherd b sl SIS ST e L PR P s S e e e
is P, ‘twelck dan eerft in den raem IK geplaetft werdralsdie met het voorfeijde
hanghfel tegen 't verdeck vaft gemaecke is. dit doec men met de fchroeven E en
F. en foodanigh dat den arm EF in de Lenghde van ’t fchip kome, en het geheele
kruijs EFBC vlack horizontael ofte altijde daer oncrenc als hee fchip ftil leghe,
op dat het horologie te min noot hebbe, in ’t hellen van ’t fchip, om tegen de
armen BA en CD aen te ftooten. maer vooral moet wel gelet werden dac dic kruijs
met alle vier fijn tacken wel vaft en pal tegen het verdeck aenkome; fteeckende,
indien het noodigh is, eenighe wiggen of blockjes boven de eijnden B en C. Want
anders fal het horologie door de kracht van fijn flinger een kleijne, alhoewel
yeeltydes onfichtbare, bewegingh krijghen, die fijn gangh doet verhacften en
*t eenemael ongelijck maecke.

IV. Om het horologie recht te doen hanghen, fal men het onderfte loot M foo
langh verfchuijven en omdracijen (t welck om de ruijmee van ’t gat dat daer mid-
den in is gemackelijck kan gefchieden) tot dat een rondt bolletie of knicker Q op
de bovenplaet vallen lactende daer niet af en rolle. Als men dit eerft, aen Lande
fijnde, gedaen heeft en dan het loot T geteijckent met fchrabben daer op tehaelen
langhs het kruijs MS, foo fal het in ’t fchip mede recht hanghen als men het loot
weder volgens die teyckens aenfchroeft.

de flinger die triangels wijfe gemaecke is met fijn loot onder aen, fal men eerft
aenhaecken nae dat het horologie in den raem ftaet, om dac anders gevaer loopen
foude van verboghen of gebroocken te werden.

Het horologie aen de gangh en geftelt fijnde, fal men het onderfte loot niet
meer verfchuijven of verdraeyen, noch oock eenigh meerder gewight daer bij
doen.

V. Om de horologien op de rechte maat der daghen te brengen, of te weten

hoeveel ze in 24 urente ras ot
/

te langhfaem gaen.

Men kan dit doen of als de
horologien aan Landt fijn. ofals
fe in "t fchip opgehangen fijnde
het Landt diche bij is. of oock
als men op anckerleght, alwaer
’t dat men geen landc en fagh.

Om fe aen landc fijnde te
ftellen, ofte oock om haer gangh
tegens malkander te beproeven,
is noodfaekelijck dat men fe
ophangheideraeneenfchraegh,
: ontrent van defé hier nevens
geftelde form, wiens cene endt S aen een muer of venfterbank vaft gefpijckert
fij; en aen welkers kruijfhout TV de tacken EF, van den bovengemelten ijferen

Guvres. T. IX. 8
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beugel, vaft gefchroeft werden. anders fal de kracht van de flinger de ganfche
fchraegh doen bewegen als die niet aen iets onbeweeghelyx vaft en is. Indien
men een vertreck van laeghe verdiepingh hadde, waer het noch beter den raem
aen een balck vaft te (chroeven.

VI. Aen landt geftelt fijnde op de manier die terftont geleert fal werden kan
men de flingers te faeme met haer loot, fachjens af haecken en dan daer nae, als
de horologien in 't fchip gehangen fijn, met de gewichten onder aen even foo als
die aen Landr geteijckent waren, weder aenhaecken. Indien nu haer daghelyx
verfchil tegens malkander het felfde bevonden werdr als het aen Lande was, foo
magh men voor vaft houden dac beijde de horologien oock haer vorighe gangh
behouden hebben, en men behoeft haer daghelijx verfchil van de middelmatighe
daghen nict van nieuws te onderfoecken. Maer indien haer daghelijx verf{chil
tegens malkander nu anders bevonden werdt, foo fal men haer gangh weder moe-
ten examineren op een van de volgende manieren. waervan de ecrite de felfde is,
die men aen Landt fijnde moet gebruycken om het daghelijx verfchil te onder-
foecken.

VII. Want aen Landc fijnde, ofte 't fcheep daer men het Landr diche bij hecft,
fal men aldaer doen obferveren wanneer de fons middelpunt tegen over 2 reche
neer gehangen of gefpannen draeden in de meridiaen kome, gebruyckende daertoe
een doncker glas; of wanneer eenige der vafte flerren achter eenigh huijs of iets
ander dac vaft ftaec fich kome te verbergen;; fijnde het oogh mede op een vafte en
feeckere plaets geftelt van waer her door een gaetjen of vifier defe waerneminge
doen mach. Met als men dan de fon of fterre op die plaetfe fier aengekomen, fal
men een teycken doen aen die ’t fcheep is bij het horologie, opdat hij de ure
minuce en {econde aenmercke en aenteijckene. En dicaldus op verfcheijde daghen,
om het horologie hier door ten naeften bij op fijn maet te brengen, ofte alleen
maer om te weten hoe veel het in 24 uren te ras of te langhfaem gaet, want dit
genoegh is.

VIIL De laetfte manier is als men op ancker leght en geen gelegentheijde en
heeft om aen Landt eenighe obfervatie te doen. dan kan men, door waernemingen
van den op of ondergangh der fonne, het horologie ftellen, ofte, als gefeght is,
fijn daghelijcks verfchil te weten komen maeckende de rekeningh als terftonde

geleert fal werden. Maer eer wij daertoe komen fullen wij eenighe verklaeringh
doen aengaende her onderfcheijdc der daghen die bij de fon af gemeten werden,
en de middelmaetighe en gelijcke daghen die cen volkomentlijck wel geftele
horologie verthoont. Want fonder dit onderfcheijde in acht te nemen, noch de
horologien nae de fon geftelc konnen werden, noch de gefochte Lengden op zee
gevonden.

IX. Het is dan te weten dat de daghen van den eenen middagh ot denanderen,
of van dat de fon in ’t zuijden geweeft hebbende wederom in ’t zuijden komt,
eenighfins ongelijck fijn, 't welck oorfaeck is dat een horologie, alhoewel ’t eene-
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mael corret gaende en nac de macte der middeldaghen, niet alcijdc met de fon en
fal accorderen, maer fomtijdes wel een half uijr verfchelen, en van felfs weder re
recht komen. De redenen van defe ongelijckheijde der daghen is ‘[wc.cdcr}eg;
d’cerfte de fcheuijnfheyde van de Ecliptica ofte fons wegh tegen den hqumo&.{nel;
d’andere de ongelijcke loop der fonne in defe fijne wegh. Want een natlner]l!cke
dagh, van d’eene middagh rorde volgende, beftact in een keer van den qulu}pé‘tme],
en noch daerenboven van dat deeltien van den Equinoctiaal dac te gelijck den
meridiaen paffeert met het deeltie van de Ecliptica dac de fon in dien dagh gevor-
dert heeft, Welck deeltie des Equinoctiacls dan ongelijek vale om~de twee voor-
feijde redenen. maer nae de middelmact foude het fijn van 59 min. 8. 20™. wglcl<c
den meridiaen pafleren in den tijde van 3 min. 56° feconden. Het 1101'011‘)g|e nu
correét geftelr fijnde begrijpe in fijn 24 uren een keer van den Eqmnoc’hael,'en
daerenboven van de voorfeijde 59 min. 8'. 20”. Waerom dan oock defen mid-
delmaetigen dagh der horologie langer is als een Equinoctiaels lfeer, ofte als een
keer van de vafte fterren, foo veel als de voorfchreven 3* min. .56 0 ]

Defe redenen van de ongelijckheijde der daghen werden bjj alle de Aﬁ\'({tloml
aldus uytgeleghts alhoewel de vereffening des wjdes die daer uijt fpruije bij d’eene
anders als bij d’andere gebruijckt werde, en bij meeft alle feer verkeert 5): Doch
om te komen cot het gebruijck defer vereffening in 't ftellen der lpro]ogfn, da}
beftaet hier in, namentlijck om te weten hoe veel een feeckere fpatie van qut', bij
de fon afgemeten, verfcheelt van den tijde ofte uren getal aen het hor?logle te
gelijck verftreecken. Wanc hierdoor fal men bekennen of een horologie op fijn
behoorlijcke maet geftelt is, of hoe veel het dagelijcks te ras of te langfaem gae.

Hier moet de Tafel van de vereffening des Tijdts
: geftelt werden*).

Hiertoe nu dienc de nevenfgaende Tafel, die voor de naeftkomende hondert
jaer en meer kan dienen; door welcke men uijt den tijdc ofte uren getal aen het
3) A ce sujet, on rencontre dans le Livre F des Adversaria, ala fin d’un petit traité, écrit en

frangais: de I'Equation du temps, la note suivante: ¢

De conftituendis Epochis Tabularum duae funt auctorum fententiae. ,,Alii enim ad Tem-
pus apparens eas refarunt ut Alphon(ius, Ptolemaeus, Copernicus. Aliiad Tempusaequale
five medium ut vocant, in quibus Tycho, Longomontanus, Lanfbergius, Keplerus, Bullialdus

" &c. Itemque Ricciolus ut patet ex iis quae feribit Almag. parte 1, 1ib. 3, cap. 33, sect. 3. In

exemplo fuo errat in computando temporis intervallo ab obfervatione ad finem anni. Sed recte
colligit pag. 256 ejufdem partis ubi Epocham Lunaris Longitudinis conftituit. Ipfa vera
methodus ipfius omninmque qui ad tempus medium Epochas accommodant prorfus erronea
eft. Copernicus autem re&e fuam Lunae Epocham conftituit, credo Ptolemeum fecutus. Et
haec fola vero eft ratio.”

4) Les exemples qui vont suivre permettent de conclure que cette Table est identique avec celle
de I’,,Horologium Oscillatorium’.
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horologie verftreecken, fal vinden den tijdt bij de fon te gelijck afgemeten, vol-
gende altijde defen Regel, te weten, dat men yan het uren getal der hovologie
aftrecke het getal der Tafel’t welck behoort tot den dagh der cerflewacrneminghe,
en daer weer bif addeere het getal *¢ welck behoort tot den dagh der lacifie waer-
neminghe. Want ’t geen hier dan kome fal even fijn aen het uren getal bjj de fon
afgemeten, indien het horologie op de rechte lengde der middelmaetighe daghen
geftele is. Maer indien het horologie te ras gaat, foo fal het gevonden uren geral
overtreffen dat van het uren getal aen de fonne verftreecken; en foo het te lang-
faem gaet, foo fal het gevonden uren getal minder fijn als het felve uren getal aen
de fonne. waerdoor dan het daghelycks verfchil openbaer werden fal.

X. Bij exempel, om aen landt fijnde de gangh van ’c horologie 't onderfoecken
door obfervatie van de fon in den meridiaen. Genomen dat ick den 22 Martij
(het is evenveel in wat jaer) de fon in den meridiaen recht over twee draeden,
gefien hebbe, het horologie wijfende
Op MR TITE u TS S o
En wederom dat 8 daghen daer nae (hoe meer hoe -
beter) te weten den go.en Martij de fon in den meri-

diaen gefien werde als het horologie wees op. ........ USSR 7480 o
den verftreecken tijde tuffchen beijde is aen ‘t horo-

logiehiii i i el mmsdeatinn s vatdsiny. 7 daghen 23 ur. 59, 10,
Hier af getrocken het vereffeninghfgetal 't welck in de

{Tafelibehoortitotdentoio IV Tanch eSS R & g5
Ende weder bij gedaen dat van den 30 Mart. fijnde . . . . TP Ofe
LI 66.0:660.15500000050005000066000000000 Bebgron @ my, i, A

dit nu, indien het horologie op de rechte maet geftelt waer, moeft gelijck wefen
aen den tijde bij de fonne af gemeten ; dewelcke is effen van 8 daghen, dewijl de
fon beijde de daghen in den meridiaen geweeft is. Soo gaet het horologie dan te
ras, in 8 daghen, defe 1" min, 47" fec. Welcke door 8 gedeelt, foo komen 13" fe-
conden 20" tertien voor daghelijckfe vordering. Waer van men op de reys reke-
ningh houdende, niet van nooden heeft het horologie netter te ftellen.

XI. Als men door hulp der vafte fterren de voor of achteringh der horologien
obferveert foo en moet men geen vereffeningh der daghen in de rekeningh ge-
bruycken. maer dan moet men gedencken 't geen hier te vooren gefegh is, te
weten dat een fterren dagh, 3" min. 56" feconden Korter is als een fonfdagh, foo
dat een horologie dat in d’eerfte obfervatie van 't verdwijnen eener vafte fterre
wees op 12 uren; des anderen daeghs met het verdwijnen der felve fterre moet

wijfen op 11 uren 56" min. 4" (econden om correét op de maet der daghen geftelt
te fijn.

e AR
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XII. Om als men op Ancker leght de gangh van 't horologie te onderfoecken.
Genomen dat wij, met den fchrijver van ’t Journael

der reyfe naer Candia s), de fons center den 9 Julij 1669

fmorgens fien in den horizon komen als het horologie

G194 00.610.9.9 55 96 09.0.66 4800086 066009600000000 5 U e @
En het felve van gelijcken weder fien op komen den 19 ; ;
Julij als ’t horologie wijft.. . ......ooioiieiienn oW1 S O (S G
den tyde tuflchen beijde aen 't horologie verftreecken is

VA A e gdaghen 23 ur. 56. 297
waer af getrocken het vereffening getal van den 9 Jul. te ; <
ETEN 64 0 50 66/600 00000 HH0E60E 6000000850060 . o
En bij gedaen dac van den 19 Jul. te weten Of - i
kome i s g ve oy R e gdag. 23 ur. 55. 20%

dit moeft, indien het horologie correét geftelt was, gelijck wefen aen den tijde

bij de fonne afgemeten tuflchen de felfde twee obfervatien; welcken tijdt lichte-

lyck bereekent werde uije de bekende Polus hooghte en de tafelen van de fons

declinacie gelijck hier nae gethoont fal werden. Ende komt den opgangh der

fonnen middelpunt den 9 Jul. nae de rekeningh.....ten 4 ur. 50. 38"
2’

DT N HEITIEE 6 6/6 006 6666096606 0063000000650 54",
die de dampheffing de fons opgangh deed verhaeften, foo
was de fchijnbaren opgangh des centers ten.. . ........ [ A7 s
wederom was der fonnen middelpunts opgangh den 19
Bl s s s e i St s SR D s G o

waer af getrocken 5 of. 54t
voor de verhaefting van wegen de dampheffingh foo wa

defchijnbarenfopranehiten e uE Ak G §%
Hier af getrocken de voorgaende opganghtijde ... ... .. AR A s
fooirefteerniboven deftiold aghen SRR SRR @ uits - Go o4l

voor den berekenden-cijdt bij de fonne afgemeren tuf-

fchen de twee obfervatien, maer den tijdt door 't horo-

logie gevonden, Wasvan ... ......o.oueuia... ek o w55, 965
foo was die minder alsde fonnentydeeffen............ (CRRIT ST O (S
Twelck door 10 daghen gedeelt komt

de daghelijckfe verachteringh der horologie

5) Dela Voye; voir la Lettre N°. 1806.
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Men kan in defe rekeningh achterweghen laeten het geen van dedampheflinghs
verhaeftingh op beijde de daghen afgetrocken is geweeft, dewijl die verhaeftingh
in den tijdc van 10 daghen of noch meer, niet merkelijck en verandert. En van
gelijcken als men den ondergangh der fonne twee mael wacrgenomen heeft, kan
men de vereraegingh des felfs door de dampheffing veroorfaccke acheer lacten.
Maer indien men een opgangh en een ondergangh waer genomen heeft, dan moet
het effeét van de dampheflingh wederfijds mede gerekent werden. En dewijl het
felve oock moet gefchieden in 't meten der Lengden door de fons op of onder-
gangh, foo fullen wij hier thoonen.

XIII. Hoe men fal vinden hoe veel vroegher de fon opgaet, of hoeveel felaeter
ondergact van weghen de dampheffingh, als {e inderdaet, ende nae rekeningh op
of ondergaet.

Men fal waernemen in ’t opgaen van de fon, wanneer der felve bovenkant fich
aen den horizon begine te lacten fien, en teyckenen te gelijck aen de ure minute
en feconde die het horologie als dan wijft. En wederom van gelijcken als de on-
derkant van de fon even op den horizon gekomen is. Soo veel nu als den tijdt is
tuflchen beijde verftreecken, foo veel falmen oock weten dat de fons fchijnbare
opgangh vroeger gebeurt als de waere ofte nae de rekeningh, beijde op de fons
middelpunt genomen. Van gelijcken fal men door het horologie den tijdt meten
die de fon befteedt in 't ondergaen. aen welcken tijdt gelijck fal fijn die van de
vertraeghingh van de fchijnbaren ondergangh boven de waere of berekende.

De reden hier van ontftact uijt dat de horizontale Refraétie of dampheffingh is
ontrent van 31° minuten. En dat oock de fons diameter is van 31" minuten. Want
door de dampheffingh verthoont fich het center der fonne in den horizon, als het
31" minuten onder den horizon gedaelt is; om welcke 31" minuten te daelen even
foo veel tydts van nooden is geweeft als de fon befteedt om onder te gaen; dewijl
fijn diameter mede is van 31" minuten, dacrom dan defen tijdt tuffchen het onder-
gaen van het onderfte en bovenfte deel der fonne, gelijck is aen den tijdc die
de fchijnbaeren ondergangh des centers laeter komt als de waere, ofte nae de
rekeningh gevonden, ondergangh. Defe tijden, die de fons rondt in ’t op en
ondergaen befteedt, moeten op haer kortfte fijn in de Evenachts tijden; en hoe
naeder de fon aen de Tropici ofte fijn keerpunten komt hoe defelve langher moeten
werden.

XIV. Wij hebben de grootfte horizontale dampheffing gefeght te fijn van g1°
minuten, gelijck dit bij andere geftelc werdt, doch bij alle niet eenparigh. De
befte manier om defelve door waerneminghe te onderfoecken verfchaffen defe
horologien, want indien men obferveert, op een felven dagh, de ure van den figh-
baren opgangh en ondergangh der fonnen middelpunt, foo fal men hebben de
lenghde van den {chijnbaren dagh. maer de lenghde van den waeren dagh fal men
door Rekeningh vinden uije de fons declinatie en Polus hooghte. Soo veel nu den
fchijnbaren dagh langher gevonden werdr als den waeren dagh, van dit verfchil
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de helft genomen, fal wefen den tijdc dat de fons center nae de {chijn ’s morgens
eer, en ’s avondts lacter, in den horizon is als nae de waerheijt. Als men dan mede
den tijdc aengeteeckent heeft die de fon in 't op of ondergaen befteedr, fO(') fal
men feggen, in defen tydt daelen de 51" min. van de fons diameter, hoe veel minu-
ten fullen daelen in den te vooren gevonden cijdc van ’t halve verfchil tuflchen
den waeren en fchijnbaren dagh; Ende fal komen voor de minuten der horizontale
dampheffingh.

XV. Om de ure van de fons waere opgangh of ondergangh te vinden als de
Polus hooghte en fons declinatie bekent is.

Dic is een lichte en bekende Reeckeningh, te weten Gelijck den Radivs of
halfmiddellijn tot de Tangens van de Polus hooghee, alfoo Tangens van de fons
declinatie tot finus van °t Complement der halve nachtboghe. welcks graden door
15 declende, om tot uren te maecken, fal men hebben de ure der fonnen opgangh.
En deéfe ure van 12 treckende, fal men hebben de ure der ondergangh. Wel te
verftacn als de plaets der obfervatie, en de fon, aen de felfde fijde van den Equi-
notiael fijn. Maer indien fe aen contrarie fijden van den Equino@iael fijn, foo
werdr de alhier gevonden ure der opgangh genomen voor de ure der ondergangh,
en de ure der ondergangh voor die van den opgangh. Door de Logaricthmi valt
defe reeckeningh feer liche, fijnde alleen de twee voorfchreven tangenten haer
logarichmi te adderen, en van de fomme af te trecken de logarithmus van den
Radius dat is logar. van de Sinus van 9o graden, en fal de reft fijn de logar. van
de finus complementi der halve nacht boghe.

Als men de fons declinatie uijc de gewoonlijcke Tafelen neeme, behoort men in
acht te nemen dat ieder declinatie geftelc is op den middagh van fijn nevenftaende
dagh, en dat dacrom de felve ietwes vermeerdert of vermindert moet werden als
men wil hebben die van de fon in 't ondergaen of opgaen. Als mede van weghen
dar de Tafelen van declinatie berekent fijn op feeckeren meridiaen, als van
Amfterdam of andere plaets, doch evenwel is te weten, dat niettegenftaende hier
op geen acht geflaghen wierde, daer uijc weynigh faute te vrefen foude fijn, dewijl
het verfchil van 8 of 10 minuten in de fons declinatie meeften tijdts feer weynigh
veranderingh kan maecken in den tijdt des op of onderganghs.

XVI. Om het horologie te ftellen op de ure der fonne.

Nae dat men de daghelijckfe vorderingh of verachteringh van ’t horologie on-
dervonden heeft, moet men het, eer men vertrecke, op de ure des daghs, ofte die
he aen de fon is, perfeé ftellen: *twelck gefchiede of door de fons hooghte te
nemen als die ontrent het ooften of weften kome, of door het waernemen van de
fons op of ondergangh; want om de fon in de meridiaen te obferveren daer toe
foude men op ’t landt een correcte middaghlinie moeten gevonden hebben, en
met het fchip niet veer daer van daen leggen. Want om door de grootfte fons
hooghte te willen onderfoecken wanneer het 12 uren is daer is te veel onfeecker-
heijde in, gelijck al te vooren gefeghe is.
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De befte manier is door de fons op of ondergangh als men die hebben kan,
ende is aldus. Men fal voor eerft het horologie aen de gangh fetten, en de
wijfers op de ure en minute die men bjj giflingh meent te fijn. Als men dan
de fon fiet op of ondergaen, fal men waer nemen en aenteijckenen wat ure het
horologie wijft als de bovekant en als de onderkant aen den horizon komen,
van welcker uren fomme de helft genomen, fal fijn de ure aen ’t horologie doe
de fons middelpunt in den horizon was. Laetende ondertuffchen het horologie
al voort gaen, fal men uijc rekenen wac ure de fon op of onder moeft gaen, door
de gegeven polus hooghte en fons declinatie. En indien het de fons opgangh is fal
men aftrecken, maer foo het de ondergangh s bij doen tot defe berekende ure {oo
veel tijdes als de fons rondc met opgaen of ondergaen doorgebracht heeft; want
dic even foo veel is als de fchijnbare opgangh des middelpunts vroegher, of de
ondergangh laeter komt als de berekende, gelijck hier vooren is bewefen. De ure
nu van dac de {chijnbare opgangh moeft gebeuren aldus gevonden fijnde, foo fal
men fien hoe veel de ure van ’t horologie, doe de fons middelpunt op of onder
gingh meerder of minder is als defe. Waer nae men 't horologie achterwaerts of
voorewaerts fal fettens fonder nochtans de fecond wijfer te verfetten dewijl die
op de 6o moet komen als de ontfluytingh, en opwindingh van ’t kleijne veertie
gefchiedr.

Bij exempel den 10 decemb. 1685 in Teffel, willende des avondts het horologie
op de ure van den dagh ofte van de fon ftellen, foo fet ick het voor eerft op de
ure die het is bij giffingh. Voorts fien ick dac de fons onderkant aen den horizon
raecke als het horologie Wit op. .. ..o ouvuevninon.. AL DS A2 S
En de bovekant verdwijnt als het wijft . . . . B o O o
foo was het middelpunt in den horizon ten. . Sty AU 7 A o
de berekende ure des onderganghs van de fons middel-
punt vindiickieéni S i s SR i e SR 8 e s 5550
te weten door de polus hooghte van 53 gr. 6 min. en
door de fons declinatie van 23 gr. 4 min.

daer bij gedaen van weghen de dampheffings vertraegen 5o
kome de {chynbare onderganghten................. 8 Wi Al @A
dit afgetrocken van de ure der horologie............. tur W74 S0c .
kome voor ’t geene het horologie vooris............. @ my, gee @

Sooveel dan moet het horologie achterwaerts gefer werden. Om’c welck te doen
foo fet eerft de minut wijfer 30" te rugh. daer nae houdt de flinger ftil geduerende
6 feconden, dewelcke bij u felven tellen fult of oock aen de flinger, laetende de
felve alleen een feerkleijne beweghing fonder dat de fecond wijfer voor: gae, de
6 fecl.(lmdcn verftreecken fijnde, geeft dan de flingher weer fijn gewoonlycke
gangh.
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Indien het horologie foo veel als defe 30 min. 6 fec. voort hadde moeten gefet
werdens dan foude men de minut wijfer 31 minuten voort gefer hebben, te
weten een meer als de 303 en dande flinger 54 feconden op gehouden. Want van
31 minutenaftreckende 54 feconden, blijven 3o min. 6 feconden die het horologie
moeft voort gefet fijn.

XVII. Hoe men door middel der Horologien het ver{chil der Lenghden op zee
fal vinden. §

Men weet dat de Meridiaen van eenighe plaets der Aerde is den grooten hemel
circel, diens vlackee pafleert door de twee Poli en door defelve plaets.

En dac twee plactfen op d’Aerde foo veel graden gefeght werden in Lenghde
te verfchelen, ofte foo veel graden ooftelijcker of weftelijcker d’eene als d’andere
te leggen, als den boghe des Equinogiaels, tuflchen de meridiaen der felve plaet-
fen begrepen, graden uyrmaeckt.

Dewyl nu de fon, ieder 24 uren, alle de meridianen pafleert, van de plactfen der
ganfche aerde; en dac het op ieder plaetfe middagh is als de fon aldaer in de meri-
diaen komt; foo volghe dat een plaets die 5% van den heelen omloop der Aerde,
dat is 15 graden, ooftelycker leght als een andere, haer middagh een ure eerder
fal hebben als de weftelijcker plaets, en van gelijcken alle de uren van den dagh
een ure vroegher. Soo oock een plaets die go graden ooftelijcker leght als een
andere, {al haer middagh, en alle d’andere uren, 6 uren eerder hebben. En foo
voorts nae proportie in alle diftantien der meridianen.

Daerom indien men op zee kan weten wat ure het is ter plaetfe daer men is
afgevaeren, en oock wat ure het is ter plaecfe daer men fich bevindt: foo fal men
uijc het verf{chil defer beijder uren befluijt maecken onder hoe veel ooftelijcker ot
weftelijcker meridiaen men gekomen is, rekenende, als gefeght is voor ieder ure
15 graden, en voor ieder minute tijdts, 15 minuten der Lenghde.

Welcke graden, als men onder den Equinoctiael feijle recht ooftelijck of
weftelijck aen, ieder 15 duytfche mijlen maecken. doch hoe veerder van den
Equinottiael, hoe minder mijlen in een graedt, volgens de Tafelen die daer van
berekent fijn,

Door de horologien nu, als die een eenparighe gangh hebben kan men altijde
weten de ure aen de fon van de plaets daer men is afgevaeren, en daer men defelve
met de fon geftele heeft. Want haer daghelijckfe voordering of achtering bekent
fijnde, werdt daardoor voor eerft de ure die fij wijfen gerecht; en dan voort uije
de Tafel van de Tijdes vereffeningh nemende de twee getallen die tor den dagh
des vertrecks en tot den tegenwoordigen dagh behooren, foo treckt men het eerfte
alcijde van de voorfeijde gerechte ure, en men doet daer weder bij het tweede ge-
tal; dan heeft men de ure die het aen de fon is ter plactfe daer men is af gevaeren.
Maer de ure der plaetfe daer men is op zee, vindt men door het obferveren van de
fons hooghte, ofte noch beter door de fons op of ondergangh ; alfoo men die feer
perfect en fonder 't gebruijck van eenigh inftrument kan onderfcheijden; reke-
QEuvres. T. IX. 9
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nende door de bekende Polus hooghte en declinatie der fonne wat ure her is ter
tyde van de waergenomen fons hooghte ofte doe de fon op of onder gingh. Indien
nu defe laetfte ure meerder is als de andere door de horologien berekent op den
felven tijde der obfervatie aen de fon, foo is men gevordert ten Ooften; maer foo
de laetfte ure minder is, ten Weften. Ende het verfchil der uren maecke bekent,
als gefeght is, het getal der graden tuffchen de meridianen der twee plaetfen, ofte
hoe veel die in Lenghde verfchillen. :

XVIIL Eerfte Exempel van de vindinghe der Lenghde, door waerneminghe
van de fons hooghte.

Laet het horologie op de ure der fonne geftele fijn tot Toulon den go Maj. 1669
’savondes ontrent 5 uren en de daghelijckfe verachtering van ’t horologie zij 53”
feconden.

Sijnde nu op zee den 15 Junij, om te vinden op wat Lenghde ick gekomen ben
ten aenfien van Toulon, foo obferveer ick savondts de fons hooghte boven den

horizon 15 grad. 42" min. als het horologie weesop . . . . WY s o
Hier bij gedaen voor de verachtering der horologie van
denigoilVajstorde niystinij SRvass S S e SO o TR SR

komt de ure die het horologie te Toulon foude gewefen
hebben, indien het correct op de maet der daghen geftelt
waetoeweelt . ool SRS SR T el o R R
IHier afgecrocken het vereffening getal van den 30 Maj . o MMTBLE 0T
Ende bij gedaen her getal van den 15 Juny uyt de felve
Tafelderyereffening desicijdcs i £ 00t wag o5 ¢ g E

komt de ure aen de fon tot Toulon.................. AU TS TR (O F8
Macr de berekende ure uije de voorfeijde 15 gr. 40" min. geobferveerde fons

hooghte; en uije de bekende Polus hooghre, welcke zij geftelt van 36 grad. 50°

min. en uije de fons declinatie, die defen 15 Juny was van 23 gr. 23 min. defe

berekend ellireS ErhlicliiSPRN SN S ST C s
waer afgetrocken de ure aen de fon tot Toulon, komt het
yetfchilidenlzengde ooftelijckeniises suan it Sl o 8 3

Ick fegghe ooftelijck om dac de ure tor Toulon minder is als op desplaergsdel'
obfervatie.

Om de ure te vinden uijt de fons hooghte, foo en moet men fich vertrouwen op
haere middaghs hooghte, om daer uije te befluijten dac het 12 uren is, ten waer dac
men tuffchen de Tropici vaerende de fon in het toppunt hadde of feer nae bij.
Want anders, de fon oncrenc her zuijden wefende, blijfe cenighen tijdc fonder
merckelijck van hooghte te veranderen. dacrom de middagh hooghte wel bequaem
is om de Breedte, of Polus hooghte van eenighe plaets te meten, maer niet om
haer Lenghde te vinden. de befte waernemingh is als de fon in ’t Ooften of Weften
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I

naeder hoe beter. om dat aldaer fijnde, haer hooghEe 1?1e1;cke11jcke£ v.e;:;m-
dert in korten tijde als voor of nae. doch evenwe.l dewijl in t nemen ellbecilgi
hooghte op zee, wel eenighe 8 of 10 minuten gemift werdt, foo 1.5 hc}t{ vee e
der felve opgangh of ondergangh ot het vinden der Lengde te gf:bll..lljt.l el?l;g’e[{in
hiernae volgen fal, en de fons hooghte alleen dan als men anders niet he Pe]]'l an.
XIX. De manier om door gegeven hooghte van de fon, hooghee van de Polus 311
fons declinatie, de ure van den dagh telvindcn is defe. Eerftelijck als men met de
a fijde des Equinoctiaels is.
fOl}\lﬁ;;{i f[eel f;tqeemjen de dri;'1 Complementen defer gegeven booghen. En van de
helft der fomme trecke af in ¢ bijfonder her complement van‘de Polus hooghte, en
het complement van de declinatie; en van ieder der verfchillen foecke de Loga.—
rithmus van haer Sinus. Welcke beijde Logarithmi add?ert tot de twee arithme-
tifche Complementen van de Logarithmi der Sinus van ’t complement c}{crlljolus
hooghte, en van 't complement der declinatie: de helft der fomme fal de og('i:-
rithmus fijn van een boogh, die verdubbel, en tot uren gereduceert fal geven de
iftanci e middagh. ' i
dl[;-}tcltuzr‘i,tnl:x?etifche (%omp]emenr van een logarichmus is het geen over,gh blijft
als men die aftrecke van 10.00000 dat is van de Logarithmus de]s ’hnlvcn diameters.
Bij exempel lact gegeven fijn de fons hoog,hte 15 gr. 42 s:tvondrs dend15
Jun: 1669. noorder Polus hooghte 36 gr. 50' de fons declinatie ten noorden

23 gr. 23" m.

is, hoe

Arithmet. Compl.ten van de
logarit. der finus. welcke
! logarithmi fijn. 9.90330, 9-96278,

Complem. van de fons hooghte 74° 181
Complem. vande Polus hooghte  53°. 10 0.09670
Complem. van de fons declin. 66°. 37" ©0.03722

fumma 194.05' add.
helft der fomme 97.03:
daer afgetrocken 53.10° blijft 43.53 9.84085 | logar. finus
item afgetrocken 66,37 blijft 30.26° 9.70461 | logar. finus

19.67938 fumma

43.44 9.83969 logar. fin.
2

87.28"komt 5 ur. 49", 52" naemiddagh.
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Als de plaetfe der obfervatie en de fon aen verfcheijde fijden van den Equi-
noctiael vallen, foo moet in plaets van het complement der declinatie genomen
werden de fomme van de declinatic en 9o graden; En dan voortgewercke evenals
te vooren. den Logarithmus van de Sinus defer booghe, die meer is als van 90
graden is defelfde met de Logarithmus van het complement der declinatie.

X‘X, Tweede Exempel van het vinden der Lenghde door het waernemen van
de fons op of ondergangh.

Laet het horologie voor de ftade Candia geftelr fijn met de fon den 30 Augufti
1669. des avondts, en de daghelijckfe verachtering van ’c horologie zijn 1 minut.
Daer van daen vertrocken fijnde, ende mij den 19 September bevindende op de
breedee van 39 gr. 10 min. om te weten op war Lenghde ick gekomen ben ten
aenfien van Candia foo obferveer ick de fons ondergangh, en vindt dat haer
onderkant raeckten aen den horizon als het
sAthorologiciweesiopri A r s VIS S SR (GRUTI 7 A0
B maer de bovekant verdween wijfende * horologie . . . . GRS Off ';;.”:
C foo was het fons middelpunt aen den horizon ten. . . . ., 6 ur. 48. 44’
D Addeere de verachtering der horologie van 20 daghen. 20/, o":

E Komc tegenwoordigh de ure der horologie tor Candia 7 W 8, o
indien het correct geftelt geweeft waer,

F Trecke hier af het vereffenings getal des A % b

gon Aug. ... 5o A5
G En addeert het vereffenings getal van den 19 Sept. . . zgl ;3”
H Komt tegenwoordigh de ure aen de fon tor Candia . . . AT e of

te weten op her moment dar de fons middelpunt tegen-
woordigh aen den horizon geobferveert is,
Maer dit middelpunt op de bekomen plaets kome aen
den horizon (nae de rekeningh gemaecke op de Polus
hooghte als boven, en de fons declinatie, van den
[ 19 Sepr. die was 1 gr. 23) ten
waer bij geaddeert voor het vertraegen
K des onderganghs door de dampheffing %

¢ phefling............. 2. 40
ﬁ_]nde_even foo veel als den tijdt die de fon met onder-
gaen is .beﬁgh geweefl, volgens *t geene hier boven
geleert is, kome de fchijnbaren ondergangh des cen-

Lotersitenie - il anil inlb A Ge Saiielintito i GRS G I  0
defe ure van die het tor Candia aen de fon was afge-

M trocken Kome het Lengde verfchil................ Wy @, o
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En dat ten Weften om dac het rot Candia laeter is als op de placts der waer-
neminghe.

XXI. Hoe men door het waernemen van de fons op en ondergangh op een
felfde dagh de Lenghde op zee kan vinden.

Als men op een felfde dagh de fons op en ondergangh kan obferveren, {oo kan
men door middel der horologien de Lenghde vinden, fonder dat men de Polus
hooghte, ofte de fons declinatie behoeft te weten, ofte oock de damphefling eenigh-
fins in acht heeft te nemen. Het is waer dat het beft waer met het fchip dien gan-
fchen dagh op een felfde plaets te blijven leggen, om de Lengde van die placts op
defe manier te konnen vinden. doch evenwel als men blijft zeijlende, mits dacmen
een eenparighe voortgangh houde, en een felfde cours, foo fal men konnen weten
op wat lengde men des middaghs geweeft is; waer uijc men dan oock de Lengde
der plactfe daer men is bij fonnen ondergangh, nae genoegh fal konnen be-
fluijren.

f\’len fal in ’t opgaen en ondergaen van de fon als die half boven den horizon is,
aenteijckenen de ure die her horologie als dan wijft. Voorts fiende hoeveel uren
tuflchen beijde verloopen fijn, en de helft der felve adderende tot de ure des op-
ganghs, foo fal men hebben de ure der horologie die het wees doen men de fon in
*r zuijden had. waer bij gedaen de verachreringh, of afgetrocken de vorderingh
van ’t horologie, federt dat het met de fon geftelt is geweett, foo kome de ure die
het op heden, doen men de fon in *t zuijden had, gewefen foude hebben, indien
het correét geweeft was. Welcke ure door de tijdts vereffening gereche fijnde,
fal geven de ure die hec ter felver cijdc aen de fon was ter plaetfe daer men is
afgevaeren. defe ure dan indien fe meerder is als 12 uren, foo is men des middaghs
onder Weftelijcker meridiaen geweeft als die van de plaetfe des vererecks. doch
indien fe minder is als 12 uren, foo is men des middaghs onder Ooftelijcker meri-
diaen geweeft; rekenende als hier te vooren gefeght is, 15 graden voor elcke ure.

Bij Exempel, laet het horologie in Texel den 25 decemb. 1685 ’s avondts met de
fon geftelt fijn; en fijn daghelijckfe vorderingh van 18” feconden. Eenighen tyde
daer nae naer het Ooften vaerende laet het fijn den 4 Martij 1686, foo neem ick
waer des morgens het middelpunt der fonne in den horizon als het horologie

wees oph @RS ai e At D RN N e oy 1@, s,
En wederom des avondts komt hetfelve middelpunt in

den horizon, het horologie op................. g T A

den tijdc tuflchen beijde verloopen is van. : e, gl i
dehelfois St s s S i e e S RU DTS O
bij welcke geaddeert de ure des opganghs, kome. ... ... e sl s 50
fijnde de ure der horologie doen men de fon in 't zuij-

den had.
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Hier afgetrocken de vorderingh van ’t horologie in

681 daghen, tegens 18" fec. daeghs................. 20 iggf,
Kome de ure van ’t horologie bij zuijder fon........... 7w o o
indien het correct op de maet geftelt waer geweeft.

Trecke hier af her Effeninghs getal van den 25 Jan. . . .. s o
En addeert dat van den 4 Mart o of R O
Komeidefurelacnidcioniinklicyel S s ZAur o~ (W o6

te weten doen ick de fon in ’c zuijden hadde. dit is in
Texel de morgenfche ure, dewijl ick weet dat ick Oofte-
lyck aengevaeren ben. daerom, defe ure van 12 uren ge-
trocken, foo is, ’t geen refteert, den cijdc van ’c verfchil
der meridianen van Texel en van de plaes daer ick bij
zuyder fon defen 4 Marty geweeft ben, te weten. . . . . ., AT SO (s
foodat ick 68 graden, 43 min. Ooftelijker was als Texel,

XXIL Men fal 2 mael daeghs, als men de horologien gaet opwinden, befien
hoeveel het eene voor het ander is; nemende daer toe altijde de felfde ure of daer
oncrent. dewelcke ure neffens het verfchil der horologien men fal aenteyckenen,
als in dic bijgaende Exempel; alwaer 7 beduyd smorgens, en # s avondts.
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Verfchil 1
Delc:Geinfh UrevanA. | 4 cp3 ge- Toevallen ontrent de Horologien.
dagh. ure, minut. | ek gefer.
.. =48 omiol
“ “ A voor daghelyckfe verachteringh van A, 8” feconden.
a. @ g o 10" | daghelyckfe verachtering van B, 28" feconden.
4. 1H. 5 o | @ o
a. ® & | @ o
5. . 9 20 | © 39"
a. 40" | o 50 i i
6. m g 40’ I o | B’savondts vergeten op te winden, daerom heeft ftil
O o I 10" | geftaen. [ebhet nu weder doen gaen en geftelt als of
4 9 ? . L1y het niet ftil geftaen hadde.
. m.
7 2 g 1 29" | Auit malkander genomen en fchoon gemacckt. En
& 2 ¢ 1 » | evenwel het verfchil opgefchreven als of A voort ge-
2 Ipaticl 39, gaen hadde.
4. lamiho) X 4-9’_
s q i
i 9 6' 59" A weder doen gaen, en geftelt als of het niet il ge-
4 9 15, 2 5.4 ftaen hadde. de ganfche verachteringh van A tot hier
Jeuits ORSTS Sk l, toe is 48” feconden. van hier af is het halven daghs
a. 9 10 ST verfchil van A voor B alleen van 6 {feconden. daerom
11. 1. 9 20’ 2 23' de daghelijekfe verachteringh van A voortaen van
a. 9 15’ ) 29’ 16 feconden te weten van 9 decemb. {inorgens.
12, 7. © 5 2 g0’ | As"feconden verachtert, fonder reden.
a. 9 12 2 31" | moch 5" feconden verachtert.
13. 7. 9 15 | 2 33" | noch 4’ fecond.
a. 9 20 2 35” noch 4” fecond. Lengde Rekening gemaeckt op B.

Men fiet in dit Exempel dat als een der horologien,om d’eene of d’andere reden
{til geftaen heeft, het felve weder aen de gangh moet gefer werden en op ‘foo een
ure als of het niet ftil geftaen hadde, rekenende, volgens de voorgaende differen-
tie, hoe veel het van ’t andere horologie moet verfchillen. : :

XXIII. Men fal de Lenghde rekeningh maer op een der horologien ma.ecken
Want indien haer aengeteijckende verfchillen eenpaerigh vooregaen, foo is men
verfeeckert dat de rekeninghen op beijde gemaeckt de”felfde uijtkomft ['ul'len
geven, als men ieder horologie fijn ure door de daghelijckfe voor of achtering
gecorrigeert fal hebben. i . e

Maer indien de voorfeijde verfchillen ongelycke voorcgangh '_lzegmueln te krij-
ghen, en dart fonder merckelycke reden, of fonder eenigh kennelijck accident aen
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een der horologien gebeurt, foo fal men alcijde dencken dac een van beijde te
langhfaem gaet, omdat dit lichter kan gebeuren, door het recken of doorfchieten
van de draeden als dat het raffer gaen foude als te vooren. Fn men fal alfdan de
Lenghde rekening maecken op het geene dat fijn gangh geftelt werde niet ver-
traeght te hebben. Maer foo men eenighe reden van veranderingh in een van de
horologien befpeurt heeft als da het bij ftille zee naeuwer of breeder flingert als
het pleeg te doen en dat het dan oock fijn gangh tegens het ander niet en behoudt,
foo fal men fich reguleren nae het geene minft verdacht is.

XXIV. Hier boven is gefeght dat de horologien aen Landt geftel fijnde en dan
weder met haer gewichten en flingers eveleens in *t {chip als aen Landt opgehan-
gen, men fien fal of haer daghelijx verfchil tegens malkander het felfde kome dat
men aen Lande gevonden hade. En dat fulx fijnde men voor vaft houden kan dat
haer befjder gangh en daghelijckfe voor of achteringh oock defelfde gebleven is.
maer dat anders noodfacckelijek is door obfervatie des op of onderganghs der
fonne de felve voor of achteringh weder te onderfoecken.

Indien men nochrans geen tijdt noch gelegenthetjde hadc om dit onderfoeck te
doen, foo fal men daerom niet lacten de Lenghden op zee af te meten, maeckende
Rekeningh op het horologie daer men de befte opinie van heeft dat de minfte
veranderingh in 't weder ophanghen daer aen gefchiede is, want men fich wel kan
verfeeckeren dat het feer nace fijn voorighe gangh behouden heeft. En alhoewel
de Lenghden op zee min correct gevonden werden voor foo veel men mift inde
daghelijckfe voor of achtering, foo konnen evenwel de aengeteyckende Lenghden
der plaecfen die men gepafleert heeft hier toe dienen, dat men die daer nae de
waerheyde uijtvinde. Want als men ten ancker gekomen is kan men obferveren,
hoeveel de waere voor of achteringh van 't horologie verfcheelt van die men op
de reijfe gebruijcke heeft, en daardoor de valfche gevonden Lenghden tor waere
maecken.

Bij Exempel gacnde den 25 April 1685 savondts van Texel 't feijl, en mee-
nende de vorderingh van mijn horologie daghelijx te fijn van 9" feconden laet ick
den o May s avondts gevonden hebben de Lenghde van het Eijlandc Heijfandc
aen den hoeck van Vrancrijck 8 graden Weftelijcker als Texel. En den 20 May
het Eijlandc Tenariffa 20 graden Weftelijcker als Texel. Wederom den 3o Junij
her Eijlandc Afcenfion 1o graden Weftelijcker, En den 3 Aug. de Caep de Bonne
Efperance 30 graden Ooftelijcker als Teflel. Alwaer gekomen ijnde en op ancker
leggende foo bevind ick door obfervatien van de fons op of ondergangh, eenighe
8 a 10 daghen tuffchen beijde, dac de daghelijekfe voorderingh van 't horologie
geen 9” maer alleen 3" feconden is.

Nu is dit een vaften regel dac als men meerder voorderingh of minder ver-
achceringh gereeckent heeft als het horologie waerlijck hadde foo komen de
gevonden Lengdens der plaatfen Ooftelycker als fe in der daec fijn. maer als
men minder voorderingh of meerder veracheeringh gerekent heeft als het
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horologie hadde fookomen alle de Lengdens der plaetfen Weftelijcker als in
der daet. Het bewijs hier van blijcke als men de bovenfchreve werckingh in
“vinden der Lengden nae fiet, en wat de voor af achreringh van 't horologie daer
in kan geven.

Dewijl dan in’t voorgeftelde Exempel te veel voordering gereeckent was, foo
fijn alle de gevonden Lenghdens der plaetfen Ooftelijcker als nae der waerheijdt.
En het is nu liche haere waere Lenghdens te vinden. want dewijl van den 25 April
tot den 1 May de vordering van 't horologie, tegen 9 {feconden daeghs, was gere-
kent 54" feconden, die nae der waerheijt, tegens 3 feconden daeghs, moeft geweeft
fijn 18" feconden, foo treck ick defe 18 feconden van 54" feconden. En komen
36 feconden tijdts welcke maecken 9 minuten van een graed dat het Eijlande
Heijfandt te weynich Weftelijck gevonden is. foo dat ick befluijt dat hetin der dact
8 graden en 9 minuten Weftelijcker leght als Texel. Van gelijcken is de voorde-
ringh van ’t horologie den 22 Maij 2 minuten 42 feconden cijdts meer gereeckent
als nae de waerheijdc welcke maecken 30 min. 1o fecond. van een graed. daerom
is Tenariffa 20 graden go minucen 1o feconden Weftelijcker als Texel, in plaets
dat gevonden was 20 graden.

Wederom den 3o Junij is voor de voorderingh te veel gereeckent 6 mi-
nuten 36 feconden, Welcke maecken 1 graed, 3o minuten. daerom is het
Eijlandt Afcenfion 11 graeden 39 minuten Weftelijck van Texel, in placts van
10 graden,

Eijndelijck den 3 Aug. is van de voorderingh te veel gerekent 1o minuten
tijdts, welcke maecken o graden 3o minuten. foo is dan de Cap de bonne Efpe-
rance 27 graden 30 min. Ooftelijcker als Texel, in plaets dac wij 30 graden
gevonden hadden.

XXV. Of het geviel dat midden op zee de horologien beijde quamen ftil te
{taen, foo fal men die foo ras als moghelijek is weder aen ’c gacn helpen en onder-
tuflchen de oude en tot noch toe bij de ftierluijden gebruijckelijcke manier van
Lengde vindingh in 't werck ftellen. het horologic weder aen 't gaen fijnde en op
de gegifte ure fal men obferveren wat ure het wijft als men de fons middelpunt
in den horizon fiet, en men fal dan rekenen door de genomen polus hooghte wat
ure 't felve middelpunt moeft op of ondergaen, en feccen het horologie foo veel
voorwaerts of achterwaerts als defe ure meer of minder is als die het horologie ter
tydt der obfervatie gewefen heeft. Voorts fal men in ’t toeckomende de Lengden
reekenen vande defe plaets diens lengde bij giflingh ten naeften bij bekent fal fijn,
en oock de voordering of achtering van 't horologie, als mede de tijdts vereffening
van defen dagh beginnen te rekenen.

Men fal fonder twijffel in ’t begin al veel verfchil bemercken tuffchen de
Lenghden der plaetfen foo als die in de Kaerten geftelt fijn, en foo als men defelve
door middel defer horologien fal vinden, daerom men verdacht moet fijn van dit
verfchil niet lichtelijck aen de faute van de horologien toe te fchrijven, door
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welcke als men 2 of 3 of meermacls het felfde Lengdefchil van eenighe plaers
ondervonden fal hebben, foo zal daer mede alle twijffellingh wegh genomen wer-
den, en men fal feer groote verbeteringen in de zee kaerten maecken, vooral in
ver afgelegene geweften. Wane indien in plaetfen die maer weynigh daghen fey-
lens afgelegen fijn, groote onfeeckerheijde aengaende de Lenghden gevonden
werde, foo dac bij Exempel, her Eijlandc Hefjfande aen den wefthoeck van
Vranckrijek in de meefte Franfche kaerten op 144 graden Lengde van Tenariffa
geleght werde en in onfe nederlanfche ontrent op 11 graden, hoe veel moet men
dencken dac de Caep de Bonne Efperance of Batavia in 't Efjlandt Java van haer
rechre Lenghde verfchoven leggen. Soo dac dic een groote nuttichefjde defer
Tnventie wefen fal dac daer door alle Landen en plactfen haer waere Lengden in
de Kaerte fullen verkrijgen. En fal te gelijck defe verbeteringh der kaercen de
rechte middel wefen om de horologien op de vaert met het gewenfchte voordeel
te kunnen gebruijcken.

XXVI, Wat aengaet dat verre van de Linie ten Noorden of ten Zuijden vae-
rende, en voornamelijck des winters, de hooghte der fonne langhfaem verandert,
*t welck onfekerheijdc maecke in de obfervatie, als men door die fons hooghte de
ure van den dagh wil vinden; ofte oock indien men de foris op of ondergangh daer
toe wil gebruijcken, dat haer fchuijnfe loop oorfaeck is dat men {oo nacuw niet
kan feggen op wat moment den omereck of het middelpunt in den horizon komt:
foo is daer en tegens weder aen te mercken dat op fulcke plaetfen de graden der
Lenghde fooveel te korter fijn, of minder mijlen begrijpen dan ontrent de linie,
volgens de proportie der finus complementen der Breedre. En dat daerom de
fauten in ’t vinden der Lenghden gebeurende des te minder van de rechee plactfe
doen af dwaelen.

Men fal behalven het Journael van de daghelijex gevonden Lengden, noch een
kladboeck hebben, om daer in vervolgens te bereeckenen 't geen tot de Lenghde
vindingh behoort. opdat men defe rekeningh nae het voleijnden der reijfe mede
magh nae fien. Hier beneffens komen dan noch de aenteijckeningen van het
daghelijx verfchil der Horologien tegens malkander, daer van hier vooren ge-
feght is.

XXVIL Waerfchouwingen omtrent het bewinde der Horologien. De fecond
wijfer gaet alleen met een gedurighe voortgangh om; en ten eijnde van ieder
minut een keer gedaen hebbende, foo krijght het {chakelradr, daer defe wijfer
aen vaft is, weder nicuwe krache, door cen dubbele oncfluijeingh, gelijck de
horologie maeckers dac noemen. de eerfte ontfluijtingh gefchiedende als defe
wijfer is ontrent de 3o, en de lactfte als die komt op de 6o. Als men nu het
horologie opwindt, fal men wel lettén dat men wat ophoude als defe fecond
wijfer ontrent de 30, en voornaemelijck als die ontrent de 6o kom, jae als fe
noch 3 a 4 feconden voor de 6o is. dit gefchiedt op dat de ontfluijtingh en
opwindingh van 't kleyne veertie niet en gefchiede met al te veel gewelt, waer-
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door al te harden fteuijtingh gebeurt en het felve veertie daer door te veel
verfchude.

XXVIIL In ’t eynde van ’t opwinden fal men de fleutel eenparigh en wat
langfaem om draeyen; opdat, ten eijnde ijnde, fteuijringh van de fnick fachjens
gefchiede, want het anders op de tanden der raderen aen komt, die daer door
gevaer loopen van te buijgen of te breecken.

XXIX. In ’c ophangen van 't horologie fal men wel waernemen dat de
o loode gewichten, volgens haer teijckens en fchrabben op malkander en
tegen her onderfte ijfere kruijs komen te leggen, even als die acn Landr gelegen
hebben.

XXX. Als men ’t horologie uijt den raem wil nemen om iet aen te ver-
ftellen, foo moet men eerft de flinger afhaccken en in fiin kafje leggen;
en als men 't horologie weer in den raem geftelt heeft, de flinger weder aen-
haecken *cwelck te gemackelijcker gefchiedt in dien men het horologie open
fchuijft.

XXXI. De Lootes van de flingers fijn daer aen vaft geklopt, foo dat als men de
flinger wil rafler of langhfaemer doen gaen, het {elve gefchieden moet of door de
dracden wat los te fchroeven en te lacten rijfen of facken; of door het loodtie met
een hamertie wat opwaert of neerwaert te kloppen. teijckenende eerft met een
fchrapie waer het aen de {pil {tondt.

XXXIL. Als het horologie van nieuws opgehangen en de flinger daer aen ge-
daen is, of oock als het bij verfuijm niet opgewonden fijnde heel afgeloopen is en
il ftaer, om her dan weder aen ’t gaen te maecken, fal men het eerft opwinden in
‘t geheel of ten deele. dan fal men het pendulum doen flingeren, en terwijl het
aldus beweeght, de fecondwijfer met de vinger fachjens achterwaerts doen gaen,
druckende die ontrent het center, waerdoor men op ieder flagh van °t pendulum,
het fchakelradt een tandt fal hooren uijeloflen, gaende verkeert om. dic moet men
foo langh doen tot dat men de halve of heele ontfluijtingh door 't gchoor gewaer
werde. En dan de fecondwijfer los lacten; want het horologie dan aen de gangh
fal blijven.

Indien men miflchien de fecondwijfer te hard achterwaerts druckende, defelve
ietwes op fijn as verdracijt heeft, foo dar de heele ontfluijting ofte opwindingh
van 't fchakelradt niet en gefchiede als defe wijfer op de 6o kome, foo fal men
hem wederom foo dracijen; houdende mer een vinger het fchakelradt fachjens
tegen, daer men van onderen lichrelijck bij kan.

XXXIIL Als men genoodfaecke is het horologie uijt malkander te nemen, foo
moet men vooral verdache fijn de groote trommel veer eerft af te lacten; vattende
deflelfs as wel vaft met een handfchroef, en het ftutje met d’andere handt oplich-
tende. Als men dit quam te verfuijmen, foude bijnae ontwijffelbaer iets aen
ftucken fpringen.

XXXIV. Men laet defe groote veer in dit afdraeijen een weijnighje kracht
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over houden op dat de kettingh op de trommel niet en verfchuijve. maer indien
dit komt te gebeuren, foo moet men wel toe fien in 't eerfte opwinden van 't horo-
logie, dat de kettingh reche in de groeven van de fnick kome te leggen; helpende
daer toe, met defelve kettingh op de trommel wat te verfchuijven. Eens wel fijnde
fal altijdt wel blijven.

XXXV. Men fal fich, behalven de voorfeijde handfchroef, voorfien van een
nijptanghetie, cen fchroefbeyreltie, eenighe vijlen, hamer en diergelijcke horo-
logiemaeckers gereedfchap, oock van wat fijden draet gelijck daer de flingers aen-
hangen.

Als men nicuwe draeden aen de flinger gedacn heeft of een der felve vernieuwt
{00 moet men aen defelve draeden wel ftijf trecken, en noch eens als de flinger
daer aen gehaecke is, volgens de {trecking die fe alfdan hebben: op dar fe daer

nae door de gedurighe beweghing van de flinger niet en komen toe te geven of
te recken.

N2 9404,
CrristiaaN HuvGENs 2 CoNsTANTYN Huveens, frére,

26 AVRIL 1686.

La lettre et la copic se trouvent & Leiden, coll. Huygens.
La lettre est la séponse an No. 2420,

A la Haye ce o6 Avr. 1686.

Puis que vous devez retourner icy mercredij prochain je doute s’il partira en-
core des courriers. Toutefois eferis cellecy au hazard parce que je fcay que vous
eftes dans I'impatience de fcavoir comment jrauray trouvé le verre de Bolduc,
car Me. de Zeelhem vous a defit mandé qu'il eft arrive. 11 y a 8 pieces d’une
mefine matiere qui a eft® faite la derniere, defquelles il y en a une de caflée quoy
que je ne comprenne pas comment cela fe peut eftre fait en chemin, vu la grande
efpefleur du verre, qui eft bien de 4 de pouce, et qu’il y avoit du foin entre deux
et le tout bien empacquer¢ dans une bonne corbeille, 11 y a 5 pieces d’une autre
matiere d’un beau verd a eftre regardee par le cofte, et de cellecy les pieces ne
fone pas fi efpaiffes, et elles font couppees a I'entour avec le cercle, d’ou il paroit
quelles font de la premiere fournee qui n’ayoit pas fuccede a fouhair. Les grofles
pieces ont a peu pres toutes cette figure }/\ et leur couleur eft un peu plus
claire que celle de nos verres precedents, J tirane fur le jaune un peu meflé
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Rl e e S
B s e S : ‘ " Achterom en avoit acheve
verre oculaire de la matiere clap-e, noﬂrfe hgz:?_qiz Lnecinﬁni[é TR
g;ﬁfliilllallr:?tyffxz, lr:a;:ul:;e: lea&:i)l;l': f‘]’" :néluaverre, maislc’?ﬁ };lu}f}:}i}ie{? ;::1;2 Sclltgé
i rre je I’ i de nouveau et poly fur le
:;rjeiyi?tilpl:xsecfe:t? rf‘::lll‘leez:cyrfc‘ol"ftlul'c cofte n_p?lirlde T)f:(‘me.l'l;[i r:lza]“otn%;:l;pii
q“le oy 'fai[ redfeﬁ}' o nﬂ”’en‘zil}:\;:];:to’p?:; :)ebf:::e[r,lf?:llls“;llle pour;zmt j’en
:;i i)[ll) 0jlon:irC 1:1 Cleauffoen-;((: gga:lrznal de dents, dont je fuis encore tourmenté tous
s e
(il int inutile b 2
J e e omans ol el
B / ; en la faifant remettre j’ay faic atcacher
1;1 1:101:11':;‘::11]1;21-11&3“;‘?:&(: gg Ez%r?i?tyravers, qui ferme la poulie en forte que
i i enavant.
cEtl\zzll%le:rtl:geezopuar;?rl;:?pa(:;v;;f‘t)errdam il y a 3 jours *), ce qui me donne plus
de repos et de loifir que je n’en avois.

1) Voirla pi¢ce N° 2423, note 2.




78 CORRESPONDANCE. 1686.

N2 2495.
CHrIsTIAAN Huycens a 2.

24 MAI 1686.
La lettre @ &t imprimée dans les Nouyelles de la Républigue des Lettres™).

Jai regu le probléme que vous m’auez communiqué, touchant un nouvel ufage
de la poudre a canon; le deflein n’eft pas hors d'efperance de fuceds, & mon avis;

) Nous extrayons ce fragment de lettre d'un article intitulé swidd Majorem Dei Gloriam™ de la
livraison de mai 1687 du journal cité. Dans cet article, 'auteur anonyme rappelle que déja
deux ans et demi s’6taient écoulés depuis que I'on avait proposé le probléme: d’employer la
force de la poudre & canon & des buts plus utiles que celui de détruire, le seul auquel, d’aprés
Popinion généralement répandue, un agent aussi violent pourrait servir. Il poursuit: ,,Unicus
tantum repertus est qui subodoratam reactionis, virtutis, aut actionis secundac praedictam
opinionem de impossibilate seposuit, & conatum sua approbatione dignatus est, in epistola ad
amicum, sub dato 24 Maii 1686 gallicé”: ici suitle fragment de lettre, qui doit évidemment
¢ere attribué a Chr. Huygens, quoique nous n’en trouvions aucune trace dans nos collections
€tque nous ne puissions indiquer avec quelque certitude le nom du correspondant, auquel la
lettre a été adressée. Novs ignorons aussi dans quelle publication le probléme, dont parle
I'auteur, a été proposé. Toutefois, on peut voir, par la Lettre N°, 2330, que, en effet, au com-
mencement de 1684, la question d’une machine 4 poudre A canon occupait les esprits.

L’auteur de Particle ,,/d Majorem Dei Glorian’” nous est ¢également inconnu. Nous savons
seulement par une lettre de Leibniz & Papin, du 11 avril 1704 (Gerland, Leibnizens und
Huygens’ Briefwechsel mic Papin, p. 297), qu'il était ,,Stifts-hauptmann & Zoedtenbourg™.
Comme solution du probléme dont il s’occupe dans son €erit, il propose de faire projeter, pat
P'inflammation d’une demi-once de poudre, un poids de 15 livres 2 une hauteur de six ou huit
pieds, oui, au moment de son repos, il s'accrocherait 4 la corde d’un axe de faible poids, lequel
par Ia force de la gravité pourrait faire tourner deux petites pierres de deux au trois livres
cent cinquante fois avant que le poids projeté ne serait retourné au point d’o il avait été
lancé, Quoique ce projet ne soit pas de nature & donner une haute idée du génie inventif ou des
talents mécaniques de Iauteur, il parait cependant que son article a attiré I'attention du
Landgrave de Cassel. C'est ce qui résulte d’un article de Papin, publié dans les ,,Nouvelles de
la République des Lettres” du mois de septembre 1688 (voir aussi les ,, Acta Eruditorum” du
méme mois), ol on lit:

»Clest sans doute quelque chose de grand & de généreux que de vouloir tourner 4 I'utilicé
des hommes Ia force de Ia potidre & canon, qui jusqu’icy n'a presques esté employdée qu'a les
détruire: & ainsile projet qui en fue proposé dans les Nouvelles de Ia Reépublique des Lettres
du mois de May 1687, ne pouvait manquer de plaire a S. A. S. Monseigneur le Landgrave de
Hesse, de sorte qu'il me fit I'honneur de m’en parler lors que j'estois a Cassel. Mais comme
il scait les difficultez qui se rencontrent dans le commencement des inventions qui requicrent
de I'exactitude; S. A. S. ne jugea pas a propos de faire d’abord de grandes Machines, mais
trouva qu'il valloit mieux commencer par quelques petits essays, sur quoy on pourra se régler
pour en faire ensuite d’autres plus grands, & ainsi par degrez perfectionner cette invention.

4
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2 M. Colbert une machine, que j’avois fai} C(‘)I]I-
i iftr otr 2 ie, I’effec
ftruire dans cetee méme intention,& qui fut em'egllh.éc dans ndtr CA:;:-‘C:E:-C;][) ot
en broit: qu'une petite quantité de poudre, commclll en faut, pout dc}cm A
coudre, érait capable d’élever quelques feize cens livres,a la hautcxgzé : qpua”é
§ ¥ . .. N 354 4 ale:
& ccla,faus cette impetuofité ordinaire, mais d’({mc for ;.Z[e):ncp;l[ﬁcmacﬁmc, %m.em
aci i irer 2 la corde actachée 5 !
a cinq laquais, que M. Colbert fit tir a co i e
élcv; fgl‘t fz;(?ilemenr en Dair; toucefois il fe rencontre quelque difficulté,
renouveller continuellement cetee force, &e.

il yaza8ans?), que je fis voir

i ; judici it i i ité, a cause de
Je me suis conformé & des ordres si judicieux; & j'ay. fait un Modéle qui a Ia v;ml,vhclclz; i
titesse ne produit pas autant d’effet que celui dont parlent les mesmes Nou ¢
i:épflgli ue des Lettres, qui a esté montré a Monsieur Colbert, mais il suffit pourtant P?im
fairl: vo?r ce que L'on peut attendre de cette invention quand on fera de plus grandes
s /) Gt Ao . . 5 -
mﬂsl’:]nsel; s’\lite de cetarticle, Papin donne la description de quelques nu;jhﬁcat;s:u qu :l)'.\\:\ll;
; i Chr. Huygens (voir la Lettre N°. 1971 ),
rtées 2 la machine & poudre & canon de e v D
:Es:tructiox1 de laquelle il avait assisté en 1673, lorsqu’il fﬁtﬂl[ attaché z:n lnbxorztootxt:-e‘ Icl)e
I’ Académie des Sciences en qualité d'aide prépamtcu,r. (Vfur Ia Leccrel: .lioo 3 b (nom.
I’article du Stifts-hauptmann de Zoedtenbourg et I'extrait dc‘ la lettre e Huyget b
1\}; 2425) ont donc fourni A Papin I'occasion de reprendre I'étude de invention de

le mécanisme qui fut Porigine de la premiere machine a vapeur. (Consultez: Christiaan

maitre, par J. Bosscha,

i 3 i i¢me centenaire de sa mort,
ens, Discours prononcé i I'occasion du deuxién ) ;
R;{%VLS’Nécrlandnises des Sciences exactes et nmucllcs,(To[:m XX;X., p[.'{_agn.e, f:;lée::
i i 2 i . XX, février 18965 Revue Scientifique, L
des Sciences Mathématiques, 2¢ Série, T. % AT o o
édition allemande: Christian Huygens. Rede am 20
Tome 1V, 16 novembre 1895), ou I'édition al ot ; o]
i etir der Hollandsche Maal
i istage seines Lebensendes gehalten von J. Bf)sscl|a, ek

s(;cﬁj"d;juge: %Vetensch:\ppen zu Haarlem, Mit erlaiiternden Amnerkul_\gcn vom Vrertjnss?r.
Auspcfem Hollindischen iibersetzt von Th. W. Engelmann Professor in Utrecht. Leipzig,

Verlag von Wilhelm Engelmann, 1895. J

) Enréalité 123 13 ans, savoir en septembre 16733 voir la Lettre N° 1971,




