
九州大学学術情報リポジトリ
Kyushu University Institutional Repository

ドイツの石炭液化成功物語と海軍の技術選択の失敗
: 航空機用ガソリンを巡って

三輪, 宗弘
九州大学附属図書館付設記録資料館産業経済資料部門 : 教授

https://hdl.handle.net/2324/13290

出版情報：経済史研究. 12, pp.63-80, 2009-02-10. 大阪経済大学日本経済史研究所
バージョン：
権利関係：



ド
イ
ツ
の
石
炭
液
化
成
功
物
語
と
海
軍
の
技
術
選
択
の
失
敗

-

航
空
機
用
ガ
ソ
リ
ン
を
巡
っ
て
-

三

輪

宗

弘

は

じ

め

に

ド
イ
ツ
が
第
二
次
世
界
大
戦
で
石
炭
液
化

(直
接
液
化
'
ベ
ル
ギ
ウ

ス
法
)
と
い
う
製
法
で
航
空
機
燃
料
を
補
給
し
た
と
い
う
通
説
が
ま

こ
と
し
や
か
に
'
漫
然
と
受
け
入
れ
ら
れ
て
い
る
｡

一
体
根
拠
は
あ

る
の
だ
ろ
う
か
｡
も
し
七
〇
年
も
前
に
こ
の
石
炭
液
化
法
が
成
功
し

て
い
れ
ば
'
今
日
追
試
験
で
た
や
す
-
石
炭
液
化
か
ら
液
体
燃
料
の

大
量
生
産
が
可
能
な
は
ず
で
あ
る
｡
今
日
の
技
術
水
準
を
も

っ
て
す

れ
ば
'
石
炭
液
化
の
商
業
的
な
生
産
は
で
き
る
の
で
は
な
い
だ
ろ
う

か
､
な
ぜ
で
き
な
い
の
だ
ろ
う
か
｡
本
当
に
ド
イ
ツ
は
戦
時
中
に
石

炭
液
化
法
で
ド
イ
ツ
空
軍
に
航
空
機
用
ガ
ソ
リ
ン
を
継
続
的
に
補
給

し
た
の
だ
ろ
う
か
｡

日
本
が
満
洲
撫
順
と
朝
鮮
阿
吾
地
で
企
業
化
し
た
石
炭
液
化
は
戦

時
中
ほ
と
ん
ど
生
産
実
績
が
な
か
っ
た
｡
日
独
の
技
術
差
は
大
き

か
っ
た
が
'
日
本
で
の
生
産
実
績
が
な
く
'
か
た
や
ド
イ
ツ
は
空
軍

の
燃
料

(軍
需

二
二
万
五
〇
〇
〇
ト
ン
/
月
'
一
九
四
三
年
)
を
ま
か

な
っ
た
と
い
う
よ
う
な
技
術
格
差
が
存
在
し
た
の
だ
ろ
う
か
｡
筆
者

は
こ
の
点
に
疑
問
を
抱
き
続
け
て
き
た
｡
ド
イ
ツ
は
航
空
機
用
ガ
ソ

リ
ン
を
ど
の
よ
う
に
製
造
し
て
い
た
の
だ
ろ
う
か
｡
ル
ー
マ
ニ
ア
の

原
油
の
精
製
に
依
存
し
た
の
で
あ
ろ
う
か
｡
ド
イ
ツ
が
石
炭
か
ら
石

油
を
取
得
で
き
た
の
な
ら
'
何
の
た
め
に
ロ
シ
ア
の
バ
ク
ー
油
田
の

占
領
に
向
か
う
必
要
が
あ
っ
た
の
か
｡
モ
ス
ク
ワ
に
向
け
'
兵
力
の
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分
散
を
せ
ず
'
直
進
す
れ
ば
よ
潜
っ
た
の
で
は
な
い
の
か
｡
ロ
シ
ア

を
兵
糧
攻
め
す
る
た
め
に
穀
倉
地
帯
を
押
さ
え
t
か
つ
石
油
補
給
路

を
断
ち
に
行

っ
た
の
だ
ろ
う
か
｡

中
国
は
じ
め
B
R
I
Cs諸
国
の
経
済
成
長
に
伴
い
原
油
価
格
は
急

伸
L
t
石
炭
価
格
も
跳
ね
上
が
っ
た
｡
サ
ブ
プ
ラ
イ
ム
ロ
ー
ン
の
リ

ス
ク
が
認
識
さ
れ
'
金
融
不
安
そ
し
て
不
況
に
突
入
L
t
原
油
価
格

は
急
落
し
た
｡
エ
ネ
ル
ギ
ー
コ
ス
ト
の
上
昇
と
と
も
に
'
石
炭
液
化
'

ガ
ス
化
が
再
び
脚
光
を
浴
び
る
よ
う
に
な
っ
て
き
た
が
'
こ
の
機
会

に
戦
時
中
の
ド
イ
ツ
の
人
造
石
油
を
も
う

一
度
自
分
が
納
得
で
き
る

ま
で
爾
べ
よ
う
と
思
っ
た
｡
あ
わ
せ
て
日
独
伊
'
そ
し
て
共
栄
の
石

油
補
給
の
実
態
を
国
際
比
較
し
た
い
と
い
う
構
想
が
沸
い
て
き
た
｡

筆
者
が
英
国
国
立
公
文
書
館

(現
在
の
N
ational
A
rchives
当
時
は

p
R
O
=
P
u
btic
R
ec
ord
Office)
で
調
査
し
て
い
る
と
き
'
偶
然
に

も
デ
ン
マ
ー
ク
の
軍
事
史
研
究
家

(航
空
壌
)
と
同
じ
B
&
B
に
投

宿
し
､
ド
イ
ツ
の
航
空
機
用
ガ
ソ
リ
ン
の
補
給
が
話
題
に
な
っ
た
｡

筆
者
の
疑
問
を
話
し
た
と
こ
ろ
､
関
連
す
る
資
料
が
p
R
O
に
あ
る

と
い
う
の
で
'
次
の
日
に
館
内
で
検
索
し
て
請
求
番
号
と
タ
イ
ト
ル

を
教
え
て
も
ら
う
こ
と
に
な
っ
た
｡
翌
日
請
求
番
号
を
教
え
て
も
ら

い
'
資
料
を
引
き
出
し
た
と
こ
ろ
'
米
国
戦
略
爆
撃
調
査
報
告
書
で

あ
っ
た
｡
す
で
に
筆
者
が
目
を
通
し
て
い
た

『石
油
に
関
す
る
稔
合

的
最
終
艶

』
で
あ
っ
た
｡
｢な
る
ほ
ど
,
米
国
戦
略
爆
撃
調
査
団

の
報
告
書
が
情
報
の
発
膚
源
で
あ
っ
た
の
だ
｡
こ
れ
を
証
拠
に
石
炭

液
化
説
が
根
拠
を
得
て
い
る
の
だ
｣
と
合
点
し
た
｡
翌
朝
'
デ
ン

マ
ー
ク
の
軍
事
研
究
家
に
H
y
d
rogenati
onと
あ
る
が
'
こ
れ
で
は

石
炭
液
化
法
な
の
か
'
永
素
添
加
の
こ
と
な
の
か
わ
か
ら
な
い
と
い

(2
)

う
私
見
を
述
べ
た
｡
米
国
戦
略
爆
撃
調
査
団
の
書
き
方
で
は
'
永
素

添
加
法
'
フ
ィ
ッ
シ
ャ
ー
法

(Fischer･T
ro
pSch
法
t
F
T
法
'
ガ
ス

化
法
と
も
呼
ぶ
)'
原
油
の
精
製
が
並
列
に
並
ん
で
い
る
た
め
'
水
素

添
加
法
を
石
炭
液
化
法

(ベ
ル
ギ
ウ
ス
法
)
で
あ
る
と
読
み
取
si(墾

実
際

一
見
そ
の
よ
う
に
読
め
る
｡
ド
イ
ツ
欝
の
H
y
d
ri
erwerkeを

直
訳
し
､
使
用
し
た
の
で
あ
ろ
う
｡

筆
者
は
も
う

一
度

『石
油
に
関
す
る
稔
合
的
最
終
報
告
』
を
念
入

り
に
読
ん
だ
が
'
ド
イ
ツ
の
H
y
d
ro
genation
と
い
う
の
は
日
本
で

訳
語
を
あ
て
る
と
し
た
ら

｢低
温
乾
留
で
得
た
コ
ー
ル
タ
ー
ル
に
水

素
を
添
加
し
た
｣
と
い
う
意
味
で
用
い
ら
れ
て
い
る
と
い
う
思
い
が

ま
す
ま
す
強
ま
っ
た
｡
こ
の
点
が
本
稿
を
貴
く
問
題
意
識
で
あ
り
'

課
題
で
あ
る
｡
有
機
化
学
の
教
科
書
の
お
さ
ら
い
に
な
る
が
'
水
素

添
加

(H
y
d
rogenatio
n
)

の
通
常
の
定
義
は

｢水
素
下
で
接
触
的
に

行
わ
れ
る
還
元
反
応
で
あ
る
が
'
単
に
二
重
結
合
や
三
重
結
合
を
飽

和
化
す
る
反
応
と
'
分
解
を
伴
う
永
素
添
加
分
解

(H
ydro
genotySis
.
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Hydroc,acking)反
応
に
大
別
さ
れ

馳｣
で
あ
る
が
,
こ
の
定
義
だ

と
石
炭
液
化
法
も
t
F
T
法
も
'
海
軍
の
九
八
水
漆
も
す
べ
て
永
素

添
加
に
含
ま
れ
る
｡
も
ち
ろ
ん
低
温
タ
ー
ル
や
オ
イ
ル
シ
ェ
ー
ル
の

ハ
イ
ド
ロ
ク
ラ
ッ
キ
ン
グ
も
水
素
添
加
の
範
噂
で
あ
る
｡
日
本
に
関

す
る
米
国
戦
略
爆
撃
調
査
団
の
調
査
報
告
書
に
は
'
ド
イ
ツ
の
調
査

報
告
書
に
あ
る
H
y
d
rogenati
on
に
該
当
す
る
石
油
製
品

･
製
法
は

な
い
｡
こ
の
点
の
日
独
の
相
違
に
つ
い
て
は
留
意
し
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
｡
デ
ン
マ
ー
ク
の
研
究
者
に
と
っ
て
'
筆
者
の
問
題
意
識
は
理
解
で

き
な
か
っ
た
の
か
も
し
れ
な
い
｡
低
温
乾
留
だ
ろ
う
と
石
炭
液
化
で

あ
ろ
う
と
'
石
炭
を
原
料
に
液
体
燃
料
を
製
造
し
た
の
が
大
切
を
の

で
あ
っ
て
'
な
ぜ
筆
者
が
興
味
を
持
ち
追
求
す
る
の
か
'
何
に
対
し

て
疑
問
を
感
じ
て
い
る
の
か
不
思
議
で
あ
っ
た
か
も
し
れ
な
い
｡

な
ぜ
戦
前
の
日
本
は
'
特
に
海
軍
は
ド
イ
ツ
が
ベ
ル
ギ
ウ
ス
法
で

石
炭
液
化
を
行
っ
て
い
る
と
膚
じ
込
み
'
低
温
乾
留
の
タ
ー
ル
の
水

素
添
加
に
着
目
し
な
か
っ
た
の
だ
ろ
う
か
｡
こ
こ
に
は
日
本
の
技
術

開
発

･
技
術
選
択
の
問
題
が
凝
縮
さ
れ
て
い
る
と
思
わ
ざ
る
を
得
な

か
っ
た
｡
な
ぜ
海
軍
は
航
空
機
用
ガ
ソ
リ
ン
の
オ
ク
タ
ン
価
を
満
た

す
の
は
石
炭
液
化
法
で
製
造
さ
れ
た
液
体
燃
料
だ
け
で
あ
る
と
思
い

込
ん
だ
の
か
｡
も
し
ド
イ
ツ
が
低
温
乾
留
の
水
添
で
航
空
機
燃
料
を

製
造
し
て
い
る
と
の
技
術
情
報
が
入
っ
て
い
た
な
ら
ば
'
低
温
乾
留

か
ら
航
空
機
燃
料
を
製
造
す
る
研
究
に
ヒ
ト

･
モ
ノ

･
カ
ネ
を
つ
ぎ

込
ん
だ
の
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
と
い
う
仮
説
を
ど
う
し
て
も
検
証
し

た
-
な
っ
た
｡
ド
イ
ツ
が
石
炭
液
化
に
失
敗
し
て
い
る

(少
な
-
と

も
ほ
と
ん
ど
生
産
し
て
い
な
い
)
と
い
う
情
報
を
な
ぜ
在
独
技
術
武
官

や
商
社
'
派
遣
技
術
者
を
通
し
て
我
国
に
も
た
ら
さ
れ
な
か
っ
た
の

だ
ろ
う
か
｡
産
業
諜
報
活
動
と
い
え
ば
大
げ
さ
だ
が
'
こ
の
種
の
技

術
情
報
収
集
は
行
う
の
が
当
然
の
こ
と
で
あ
る
｡
ま
っ
た
く
生
産
実

績
の
な
い
石
炭
液
化
に
ド
イ
ツ
が
成
功
し
て
い
る
と
思
い
込
ん
で
'

当
時
日
本
の
最
高
の
技
術
ス
タ
ッ
フ
を
擁
し
た
海
軍
燃
料
廟
が
音
頭

を
取
り
遇
進
し
た
な
ら
'
そ
の
背
景
や
理
由
を
問
い
た
だ
さ
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
｡
海
軍
は
石
炭
液
化
に
こ
だ
わ
っ
た
L
t
膨
大
な
資
金

を
費
や
し
,
満
鉄
や
朝
鮮
窒
素
で
の
工
業
化
に
も
着
手
J
C堅

し
か

し
生
産
実
績
は
'
事
実
上
'
皆
無
で
あ
っ
た
｡
本
稿
の
課
題
で
は
な

い
が
'
米
国
'
ド
イ
ツ
で
高
オ
ク
タ
ン
価
の
航
空
機
燃
料
増
産
に
大

(6
)

き
な
役
割
を
果
た
し
た
ア
ル
キ
レ
ー
シ
ョ

ン

に
も
関
心
を
払
わ
な

か
っ
た
点
も
付
言
し
て
お
き
た
い
｡
ド
イ
ツ
が
低
温
タ
ー
ル
の
ハ
イ

ド
ロ
ク
ラ
ッ
キ
ン
グ
か
ら
得
ら
れ
る
イ
ソ
ブ
タ
ン
で
ア
ル
キ
レ
ー

シ
ョ
ン
技
術
を
確
立
し
て
い
た
の
な
ら
ば
､
ア
ル
キ
レ
ー
シ
ョ
ン
技

術
の
導
入
も
遅
れ
る
こ
と
に
な
っ
た
｡
註

(6
)を
参
照
さ
れ
た
い
｡

防



海
軍
の
技
術
選
択
は
二
重
の
意
味
で
誤
り
で
あ
っ
た
と
指
摘
で
き
る
｡

以
上
の
問
題
意
識
を
踏
ま
え
て
'
以
下
論
じ
た
い
｡

一

米
国
戦
略
爆
撃
調
査
団

『石
油
に
関
す
る
稔
合

的
最
終
報
告
』
に
何
が
書
か
れ
て
い
る
の
か

米
国
戦
略
爆
撃
調
査
団

『石
油
に
関
す
る
稔
合
的
最
終
報
告
』
で

は
実
際
に
ど
の
よ
う
に
表
記
さ
れ
て
い
る
の
で
あ
ろ
う
か
｡
関
連
す

る
表
現
を
拾
っ
て
お
こ
う
｡

ヽ
ヽ
ヽ
ヽ
ヽ
ヽ
ヽ
ヽ

｢褐
炭
及
び
褐
炭
を
低
温
乾
増
し
て
得
た
褐
炭
コ
ー
ル
タ
ー
ル
の

(7
)

両
種
か
ら
取
得
す
る
工
場
｣
(傍
点

引
用
者

以
下
同
じ
)

ヽ
ヽ
ヽ
ヽ
ヽ
ヽ
ヽ
ヽ
ヽ

｢六
工
場
は
石
炭
-
炭
素
化
工
場
か
ら
タ
ー
ル
を
補
給
せ
ら
れ
'

二
工
場
は
天
然
油
か
ら
ガ
ス
-
オ
イ
ル
及
び
媒
体
を
供
給
さ
れ
る
こ

と
に
雪

て
い
ti
3.｣

ヽ
ヽ
ヽ
ヽ
ヽ
ヽ
ヽ

｢水
素
処
理
法
工
場
が
破
壊
さ
れ
た
た
め
に
'
石
炭
乾
溜
に
よ
っ

て
産
出
す
る
コ
ー
ル
タ
ー
ル
が
過
剰
に
な
っ
(野

ヽ
ヽ
ヽ
ヽ
ヽ
ヽ
ヽ
ヽ
ヽ
ヽ
ヽ

｢ド
イ
ツ
は
ジ
ー
ゼ
ル
油
に
関
し
て
は
先
ず
､
天
然
石
油
の
精
製

及
び
疎
開
し
た
蒸
溜
設
備
に
目
を
つ
け
た
が
'
一
九
四
四
年
末
に
重

ヽ
ヽ
ヽ
ヽ
ヽ
ヽ
ヽ
ヽ
ヽ
ヽ
ヽ
ヽ
ヽ
ヽ
ヽ
ヽ
ヽ
ヽ
ヽ
ヽ
ヽ
ヽ
ヽ
ヽ

る
や
低
温
石
炭
乾
滑
か
ら
生
じ
る
過
剰
中
開
油
を
利
用
す
る
に
決
し

ヽ

ヽ
ヽ
ヽ
ヽ
ヽ
ヽ
ヽ
ヽ
ヽ
ヽ
ヽ
ヽ
ヽ
ヽ
ヽ
ヽ
ヽ
ヽ
ヽ
ヽ
ヽ
ヽ
ヽ
ヽ

た
｡
以
前
'

こ
の
中
開
油
は
水
素
処
理
法
の
装
置
に
供
給
さ
れ
て
い

ヽ
ヽ
た
が
'
こ
の
工
場
が
破
壊
さ
れ
た
後
は
'
こ
の
油
か
ら
フ
ェ
ノ
ー
ル

を
製
造
す
る
工
場
が
建
て
ら
鮎

｡｣

Zeity
[Zeitz
(ツ
ァ
イ
ツ
)]
の
工
場
で
は
水
素
添
加
法
の
六

･
七

%

(ド
イ
ツ
石
油
捻
産
出
量
の
三
･
二
%
)
を
占
め
た
が

｢原
料
と
し

ヽ
ヽ
ヽ
ヽ
ヽ
ヽ
ヽ
ヽ
ヽ
ヽ
ヽ
ヽ
ヽ

て
'
工
場
は
､
附
近
の
コ
ー
ク
ス
工
場
か
ら
褐
炭
タ
ー
ル
を
鉄
道
で

ママ
連
ん
で
来
'
製
品
と
し
て
'
ガ
ソ
リ
ン
'
ジ
ー
ゼ
ル
抽
'
ワ
ッ
ク
ス
'

(n
)

ス
ピ
ン
ド
ル
油
'
機
械
油
及
び
液
状
ガ
ス
を
出
し
て
い
た
｡｣

ヽ
ヽ
ヽ
ヽ
ヽ
ヽ
ヽ
ヽ
ヽ
ヽ
ヽ
ヽ
ヽ
ヽ

｢水
素
添
加
法
に
あ
つ
て
は
'
石
炭
は
コ
ー
ク
ス
へ
液
体
'
ガ
ス
体

ヽ
ヽ
ヽ
ヽ

に
分
解
L
t
一
部
は
水
蒸
気
と
作
用
し
て
水
素
を
つ
-
-
'
次
い
で
､

水
素
は
高
圧
の
下
で
石
炭
静
導
体
と
結
合
し
て
'
油
を
生
成
す
る
の

で
4

'響

｣
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右
の
引
用
は
低
温
乾
留
な
ど
の
タ
ー
ル
の
水
素
添
加
で
は
な
い
の

か
と
い
う
傍
証
と
な
る
｡
石
炭
液
化

(ベ
ル
ギ
ウ
ス
法
)
で
あ
る
こ

と
を
示
唆
す
る
文
章
も
あ
る
｡
公
平
さ
の
た
め
に
引
用
し
ょ
う
｡

永
素
添
加
法
は
フ
･イ
ツ
シ
ャ
ー
法
に
比
し
て
遥
か
に
複
雑
で
あ

る
｡
こ
の
方
法
で
は
'
石
炭
は
'
粉
末
に
砕
か
れ
'
泥
状
に
す

る
た
め
に
重
油
に
混
ぜ
､
高
温
の
in
terchan
gerに
ポ
ン
プ
で

送
り
'
こ
ゝ
に
は
圧
力
を
か
け
ら
れ
た
水
素
が
あ
っ
て
､
そ
の

中
で
約
八
〇
〇
平
に
加
熱
せ
ら
れ
'
そ
の
温
度
で
水
素
は
石
炭

ママ

(13
)

の
一
部
と
結
合
し
､
重
い
構
内
で
反
応
を
起
す
に
至
る
｡



こ
こ
で
大
切
な
の
は

｢石
炭
が
瀞
末
に
さ
れ
重
油
に
混
ぜ
ら
れ
'

永
素
と
反
応
す
る
｣
と
い
う
内
容
で
あ
る
｡
い
わ
ゆ
る
ペ
ー
ス
ト

(石
炭
の
瀞
と
タ
ー
ル
の
混
合
物
)
が
水
素
添
加
さ
れ
'
液
体
燃
料
に

な
る
と
い
う
ベ
ル
ギ
ウ
ス
法
の
典
型
的
な
特
徴
が
述
べ
ら
れ
て
い
る
｡

こ
れ
こ
そ
日
本
が
失
敗
し
た
ベ
ル
ギ
ウ
ス
法
の
石
炭
液
化
の
や
り
方

(姐
)

で
あ
っ
た
｡

し
か
し
先
に
引
用
し
た
よ
う
に
｢
タ
ー
ル
｣
と
か

｢褐
炭
タ
ー
ル
｣

が
使
わ
れ
て
い
た
こ
と
が
わ
か
る
｡
ド
イ
ツ
で
は
こ
れ
に
対
し
て
永

素
添
加
を
行
っ
た
は
ず
で
あ
る
｡

以
下
こ
の
点
を
'
占
領
直
後
の
ド
イ
ツ
に
送
り
込
ま
れ
た
英
米
の

技
術
者
が
資
料
を
集
め
'
ド
イ
ツ
人
技
術
者
に
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
を
行

い
､
作
成
し
た
各
種
の
レ
ポ
ー
ト
を
頼
り
に
'
明
ら
か
に
し
て
い
き

た
い
｡
英
米
の
技
術
調
査
団
の
調
査
報
告
書
は
後
日
P
B
レ
ポ
ー
ト

と
し
て
公
開
さ
Si(B
｡

二

ド
イ
ツ
の
生
産
実
演
の
概
観

表
1
は
空
襲
を
受
け
る
前
の
一
九
四
四
年
前
半
の
ド
イ
ツ
石
油
生

産
量
で
あ
る
｡
ド
イ
ツ
国
内
で
石
炭
か
ら
得
ら
れ
た
液
体
燃
料
は
年

産
五
〇
〇
万
ト
ン
が
ピ
ー
ク
で
'
ド
イ
ツ
占
領
地
域
を
含
め
れ
ば
'

ド
イ
ツ
･
オ
ー
ス
ト
リ
ア
で
産
出
さ
れ
る
原
油
が
二
〇
〇
万
ト
ン
'

泰1 1944年初期のドイツの石油生産能力

年 産 額 合 計

水素添加 フィッシャー法 ドイツ,オーストリア原油の槻 褐炭 .渡育東の蒸留 ベンゼン ルーマニア､ハンガリーからの捨入

航空機用燃料 1,900,㈱ - - - 50,(XX) 100,000 2,050.㈱

自動車用揮発油 350,00 270,(X氾 160,(X泊 35,0∝) 330,(伽 600,tX沿 1,745,(X氾

ディーゼル油 680,000 135,000 670,00 110,000 - 480,000 2,075,∝沿

重油 240,000 - 120,(X沿 750,∝沿 -■■■■■■■■■■■■ - 1,110,0(氾

潤滑油 40,0(氾 20,000 780,00 -■ -■ - 840,㈱

出所:PBレポート88981｡

証1:ベンゼンと駅したが､芳香族全殻を指している｡

2:表7と比べるとhydrogenation(水素添加)という項目がある｡日独の違いである｡
3:年産に換算｡
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ル
ー
マ
ニ
ア
な
ど
の
原
油
が
七
〇
〇
万
ト
ン
で
あ
る
｡

一
九
四
四
年

八
月
の
空
襲
後
の
生
産
高
は
わ
ず
か

二

一万
ト
ン
に
急
減
し
壊
滅
的

な
ダ
メ
ー
ジ
を
被
っ
(響

こ
の
表
で
確
認
し
て
お
か
な
け
れ
ば
い
け

な
い
点
は
'
石
炭
乾
溜
の
コ
ー
ル
タ
ー
ル
で
水
素
添
加
に
使
用
さ
れ

た
も
の
は
'
永
素
添
加
の
原
料
で
あ
る
た
め
重
複
を
避
け
る
た
め
に

挙
が
っ
て
い
な
い
こ
と
で
あ
る
｡
表
に
リ
ス
ト
ア
ッ
プ
さ
れ
た
コ
ー

ル
タ
ー
ル
は
蒸
留
さ
れ
て
'
デ
ィ
ー
ゼ
ル
油
や
重
油
と
し
て
生
産
さ

れ
た
も
の
で
あ
る
｡
ま
た
ル
ー
マ
ニ
ア
と
ハ
ン
ガ
リ
ー
の
石
油
製
品

は
除
外
さ
れ
て
い
る
｡
他
に
も
F
T
法
で
は
航
空
機
燃
料
が
得
ら
れ

な
か
っ
た
こ
と
'
石
油
の
精
製
で
も
航
空
機
燃
料
が
取
得
で
き
な

か
っ
た
こ
と
が
寧

鮎

｡
日
本
で
は
石
油
精
製
か
ら
整

工機
燃
料
を

確
保
し
た
が
'
こ
の
点
で
日
本
と
ド
イ
ツ
で
は
大
き
な
相
違
が
あ
っ

た
こ
と
が
わ
か
る
｡
日
本
の
生
産
に
つ
い
て
は
後
で
触
れ
よ
う
｡

一
九
四
三
年
と

一
九
四
四
年
五
月
ま
で
の
数
字
を

一
瞥
し
て
お
き

た
い
｡
ド
イ
ツ
が
消
費
し
た
航
空
機
燃
料
は

一
五
万
ト
ン
/
月
で
あ

り
､
そ
の
内
空
軍
の
需
要
が

二
二
万
五
〇
〇
〇
ト
ン
で
あ
っ
た
｡
自

動
車
揮
発
油
に
関
し
て
は
民
需
が
二
万
五
〇
〇
〇
ト
ン
'
輸
出
が
二

万

1
0
0
0
ト
ン
'
陸
軍
が

二
二
万
五
〇
〇
〇
ト
ン
で
合
計

1
八
万

ト
ン
毎
月
消
費
し
て
い
た
｡
デ
ィ
ー
ゼ
ル
油
は
軍
需
が
七
万
五
〇
〇

(18
)

○
ト
ン
で
'
民
需
が
四
万
五
〇
〇
〇
ト
ン
で
あ
っ
た
｡
ハ
ン
ガ
リ
ー

産
の
原
油
は
航
空
機
燃
料
に
な
る
留
分
が
三
〇
%
ほ
ど
あ
り
'

1
0

館

%
以
下
の
ド
イ
ツ
･
オ
ー
ス
ト
リ
ア
産
の
原
油
と
は
性
状
に
違
い
が

あ
り
,
ハ
ン
ガ
リ
ー
原
油
は
貴
重
で
あ
っ
(a
)o
表
2
に
示
し
た
が
,

日
本
海
軍
の
航
空
機
用
揮
発
油
の
一
九
四
三
年
度
月
平
均
消
費
量
は
'

五

･
三
四
万
キ
ロ
リ
ッ
ト
ル
で
あ
り
'
重
油
は
二
九

二
二
万
キ
ロ

(劫
)

リ
ッ
ト
ル
で
あ
っ

た

｡

因
み
に
ア
メ
リ
カ
の
航
空
機
燃
料
の
生
産
量

は
日
量
八

･
五
万
キ
ロ
リ
ッ
ト
ル
で
あ
る
｡
ア
メ
リ
カ
の
1
0
0
オ

ク
タ
ン
価
プ
ラ
ン
ト
は

1
九
四
四
年
七
月
の
時
点
で

1
五
〇
工
場

あ
っ
た
が
'
ア
ル
キ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
採
用
し
て
い
た
の
が
五
六
工
場

で
あ
っ
た
｡
戦
時
中
米
国
で
は
ア
ル
キ
レ
ー
シ
ョ
ン
に
よ
る
航
空
機

(21
)

燃
料
製
造
技
術
が
大
き
-
飛
躍
し
た
｡

表
3
と
表
4
を
ご
覧
い
た
だ
き
た
い
｡

一
九
四
七
年
に
出
さ
れ
た

R

eport
on
th
e
p
etroteum
an
d
Synthe
ti
c

O
it
in
du
stry
of

(詔)

G

erm
an
y
か
ら
引
用
し
た
も
の
で
あ
る
〇

一
九
三
九
年
と

1
九
四

五
年
の
水
素
添
加
工
場
の
原
料
が
掲
げ
ら
れ
て
い
る
｡
主
要
な
原
料

と
し
て
'
褐
炭
コ
ー
ル
タ
ー
ル
'
涯
育
炭
コ
ー
ル
タ
ー
ル
'
褐
炭
'

渡
青
炭
が
並
ん
で
い
る
｡
私
の
開
港
意
識
か
ら
す
れ
ば
'
褐
炭
や
遮

音
炭
は
ど
の
よ
う
に
使
用
さ
れ
た
の
か
を
明
ら
か
に
す
る
必
要
が
あ

る
｡
褐
炭
や
遮
音
炭
を
原
料
に
し
て
い
る
工
場
で
は
ア
ル
キ
レ
ー

シ
ョ
ン
が
行
わ
れ
て
い
る
が
'
石
炭
を
粉
に
し
て
コ
ー
ル
タ
ー
ル
と



表2 1ケ月平均重油 ･揮発油消費量(海軍)
[単位 :万キロリットル]

重油国内 重油南方 重油消 揮発油国 揮発油甫 揮発油消

消費量 消費量 費合計 内揖費量 方消費量 費合計

1941年度 13.00 0.(氾 13.00 1.80 0.37 2.17

1942年度 12.60 17.90 30.50 2.37 1.54 3.91

1943年度 ll.30 18.00 29.30 2.67 2.67 5.34

1944年度 8.34 14.50 22.84 2.30 2.30 4.60

1945年度 2.44 3.02 5.46 1.70 0.20 1.90

出所 :拙書r太平洋戦争と石油1184貢｡
証1:海軍省軍務局r大東亜戦争中二於ケル我物的国力 ト海軍戦備推移二開スル鋭明資料Jよ

り作成｡

2:1941年度時1941年12月6日から1942年3月31日まで｡
3:1945年度は1945年4月1日から同年8月15日まで｡

表3 ドイツの水素添加工場一覧(1939年)

工 場 名 主な原料 生産能力トン/午 生産高トン/午

Leuna Browncoal 440,000 440,000
(ロイナ) (褐炭)

Boblen Browncoaltar 155,㈱ 155,(刀0
(ペ-レン) (褐炭タール)

Magdebu曙(マクデプル) Browncoaltar 145,0(泊 145,㈱

Zel'tZ(ツアイツ) Browncoaltar 170,000 170,000

Scholven Bituminouscoal 145,000 145,000
(シヨルフエン) (渡青慶)

Welheim Bituminouscoaltarpitch 100,000 70,000
(ヴェールハイム) (涯青炭コールタールピッチ)

Gelsenberg Bitumimouscoal 200,000 30,000

出所:PBレポート88981,P.47.
証1:原料は英文表記にした｡

2:タールはゴチックにした｡
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表4 ドイツの水素添加工場一覧(1945年)

工 場 名 製 造方法 主 な原料 ハイドロフォーミングの有無 アルキ レーションの有無 生産能力(トン/年)

ロイナ 水素添加分解 Browncoalandbrowncoaltar ○ ○ 620.0(氾

ペ-レン 水素添加分解 BrownOoaltar ○ ○ 250,㈱

マクデプルク 水素添加分解 Browncoaltar × × 220,000
ツアイツ 水素添加分解 BrowncoaJtar ○ × 250,000

シヨルフエン 水素添加分解 Bituminouscoal ○ ○ 220.000

ゲルゼンベルク 水素添加分解 BituminouScoal × × 400,000
ヴェールハイム 水素添加分解 Pitchandtar × × 130,000

シユテティン-ペ-リツツ 水素添加分解 Bituminouscoal,pitch,tarandpeb10IeumreSi血胸S ○ ○ 700,000

リユッケンドルフ 水素添加分解 PetroleumreSidueSandtar × × 50,000
ヴエセリング 永素添加分解 Rhinebrown coal × △ 2(札000
プリエクス 水素添加分解 BrowncoaJtar △ A 400,000

ブレブヒハマー 水素添加分解 BituminouScoal △ △ 425,000

ムースビアバウム ハイドロフォーミング Petroleumnaphtha × × 105,(氾0
ルートヴィヒスハーフエン/オパウ ハイドロフォーミング PetrDleumnaph机a × × 50,0∝)

ハイデブレック 飽和 High即aLcobls × × 60,000

出所 :pBレポート88981,P.48.

証1:原料は英文で表記した｡訳欝は表3を参席されたい｡

2:ムースビアパウムの地名であるが､Moosbierbaumのこと｡

3:タールも含め液体燃料はゴチックにした｡
4:△は集散中を示すも

5:Higheralcoholsとあるのは､イソブチルアルコールからイソオクタンを製造すること｡



混
ぜ
て
ペ
ー
ス
ト
を
作
っ
た
の
で
は
な
く
'
石
炭
は
ガ
ス
化
さ
れ
C

4
留
分
の
ブ
タ
ン
'
イ
ソ
ブ
タ
ン
を
分
留
し
､
n
-
ブ
タ
ン
を
D
H

D
法

(D
ehydrieru
ng
unter
D
ru
ck.hydrogenati
on
underpressu
re)

で
脱
水
素
さ
せ
製
造
し
た
n
-
ブ
チ
レ
ン
と
イ
ソ
ブ
タ
ン
と
の
合
成

(ア
ル
キ
レ
ー
シ
ョ
ン
)
に
よ
っ
て
イ
ソ
オ
ク
タ
ン
を
製
造
し
て
い
た

の
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
｡
石
炭
の
ガ
ス
化
に
よ
っ
て
水
素
が
製
造
さ

れ
た
こ
と
は
言
う
ま
で
も
な
い
｡

C
I
O
S

(C
o
m
bin
ed
Zntetti
gence
O
bjectiv
e
Subcom
ittee)
の

作
成

し
た

レ
ポ
ー
ト

G
E
L
S
E
N
B
E
R
G
H
Y
D
R
O
G
E
N
AT
t

O
N

p
tA
N
T
(後
に
P
B

t
t
0

8)
に
よ
れ
ば
'
こ
こ
で
得
ら
れ
た
イ
ソ
ブ
タ

ン
は

Sh
otven
(シ
ョ
ル
フ
エ
ン
)
に
送
ら
れ
'
イ
ソ
オ
ク
タ
ン
製
造

(23)

に
利
用
さ
れ
た
｡
shotven
と
G
eisenberg
(ゲ
ル
ゼ
ン
ベ
ル
ク
)
は

表
2
で
歴
青
炭
が
原
料
に
な
っ
て
い
る
が
'
ガ
ス
化
さ
れ
た
と
理
解

す
れ
ば
説
明
が
つ
-
｡
ア
ル
キ
レ
ー
シ
ョ
ン
で
高
オ
ク
タ
ン
価
の
航

空
機
用
ガ
ソ
リ
ン
を
製
造
し
た
工
場
で
は
褐
炭
や
歴
青
炭
の
ガ
ス
化

が
行
わ
れ
た
｡

3矧
E

F
tA
T

F
tN
A
L
R
E
P
O
R
T
7
2
9

(
P
B

33
2
70)
に
よ
れ
ば
'
低
温
乾

留
タ
ー
ル
は
ほ
と
ん
ど
が
水
素
添
加
工
場

(hydrogenati
on
ptant)

に
送
ら
れ
た
と
書

か
れ

て

い
る
｡
低
温
タ
ー

ル
の
水
漆
を

h

yd
rogeロation
と
い
う
範
噂
に
入
れ
て
い
る
こ
と
が
も
は
や
自
明

で
あ

る
｡
F
ZA
T

F
IN
AL
R
E
P
O
R
T
N
O
.2
9
9
:

S

U
P
P
L
E
M
E
N
T

R
E
P
O
R
T
O
N
T
H
E
R
U
H
R
O
L
m

R
O
G
E
N
A
T
tO
N

P
L
A
N
T

W
E
L
H
E
tM
.
R
U
H
R
(P
B
L3
0
7)
に
よ
れ
ば
'
Wh

eth
eim

(ヴ
ェ
ー

ル
ハ
イ
ム
)
で
は
原
料
の
七
〇
%
が
涯
青
炭
の
コ
ー
ル
タ
ー
ル
ピ

ッ

チ
で
あ
-
'
残
-
三
〇
%
が
重
質
油
の
タ
ー
ル
オ
イ
ル
で
あ
っ
た
と

(25
)

記
さ
れ
て
い

る

｡

こ
れ
は
表
2
と
表
3
と
平
灰
が
あ
っ
て
い
る
｡

ダ
メ
押
し
も
入
れ
よ
う
｡
C
I
O
S
が

一
九
四
五
年
七
月

一
七
日
に

作
成
し
た
R
E
P
O
R
T
O
F
tN
V
E
ST
tG
A
n
O
N
A
N
D
ZN
S
P
E
C
T
IO
N

O
F
T
H
E

H
ZG
H
･P
R
E
S
S
U
R
E

H
Y
D
R
O
G
E
N
A
T
tO
N

P
L
A
N
T

E
S
P
E
C
n

Y

F
O
R

B
R
O
W
N

C
O
A
L
S

A
T

W
E
S
S
E
L
tN
G
,

N
E
A
R
C
O
L
O
G
N
E
.
G
E
R
M
jm

に
よ
れ
ば
t
w

esseting
(ヴ
エ

セ
リ
ン
グ
)
で
は
二
二
%
が
石
油
'
残
-
七
八
%
が

｢石
炭
｣
と
記
述

さ
れ
'
｢石
炭
｣
か
ら
得
た
原
料
と
し
て
褐
炭
タ
ー
ル
'
高
温
乾
留

タ
ー
ル
が
明
記
さ
れ
て
い
る
｡
｢石
炭
｣
と
あ
る
の
が
'
｢石
炭
｣
を

(26
)

乾
留
し
た
コ
ー
ル
タ
ー
ル
で
あ
っ
た
こ
と
を
裏
付
け
て
い

る

｡

技
術

的
な
話
に
な
る
が
'
二
段
階
で
あ
れ
ば
デ
ィ
ー
ゼ
ル
油
で
あ
り
'
脱

水
素
と
ア
ル
キ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
加
味
す
れ
ば
三
段
階
と
い
う
こ
と
に

な
-
'
ア
ル
キ
レ
ー
シ
ョ
ン
プ
ラ
ン
ト
で
オ
ク
タ
ン
価
の
高
い
揮
発

油
が
取
得
で
き
る
｡

I
G
の
化
学
技
術
者
で
あ
っ
た
ピ
ー
ル

(M
a
tth
ia
s
Pier)
博
士
に

7



よ
れ
ば
'
ア
ル
キ
レ
ー
シ
ョ
ン
プ
ラ
ン
ト
は
Le

un
a
(
ロ
イ
ナ
)t

S
ch
olve
n
t
s
tetd
n
･Poetitz
(シ
ユ
テ
テ
ィ
ン
I

ペ

-
リ
ッ
ツ
)t

W
eseh
g
に
建
設
さ
れ
t
B
techhamm
er
(プ
レ
ッ
ヒ
ハ
マ
ー
)t

B
o
hten
(ペ
-
レ
ン
)
t
B
rux
(プ
リ
ユ
ク
ス
)
は
計
画
中
で
あ
っ
た

(節)

と
こ
と
で
あ

る

｡

三

海
軍
の
石
油
化
学
プ
ラ
ン
ト
か
ら
出
る

廃
ガ
ス
へ
の
こ
だ
わ
り

-
低
温
乾
溜
の
C
4
留
分
に
着
目
せ
ず
-

周
知
の
よ
う
に
一
九
三
五
年
に
U
O
P
社
が
イ
ソ
ブ
テ
ン
の
重
合

に
よ
る
イ
ソ
オ
ク
タ
ン
の
工
業
的
合
成
法
に
成
功
し
'

一
〇
〇
オ
ク

3郡
凸

タ
ン
価
燃
料
問
題
に
関
心
が
向
か
っ
た

｡

簡
潔
明
瞭
に
振
り
返
っ
て

お
こ
う
｡

海
軍
燃
料
鹿
の

r作
業
臥

撃

(昭
和
九
年
震

)
に
は

｢
ア
ン
チ

ノ
ッ
ク
性
大
ナ
ル
航
空
燃
料
ノ
要
求
切
実
ナ
ル
モ
ノ
ア
リ

之
ガ
為

愈
々
油
類
水
素
添
加
ノ
工
業
的
装
置
ノ
建
設
計
画
ヲ
立
案
シ
同
時
二

人
材
ヲ
集
メ
陣
容
ヲ
室
へ
テ
基
礎
研
究
ヲ
急
速
二
実
施
シ
且
半
工
業

的
実
験
ヲ
基
礎
ト
シ
テ
水
素
添
加
工
場
ノ
建
設
計
画
こ
着
手
セ
リ
｣

と
書
か
れ
て
い
る
が
'
1
九
三
四
年

(昭
和
九
)'
1
九
三
五
年
に
急

速
に
オ
ク
タ
ン
価
問
題
が
取
り
上
げ
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
｡

｢旧
海
軍
に
於
け
る
軍
用
燃
料
研
究
経
過
の
概
要

付
陸
軍
に
於

NP'

け
る
燃
料
の
研
究
｣
に
よ
れ
ば

｢航
空
燃
料
ノ
研
究
｣
に
つ
い
て
左

(節
)

の
よ
う
に
書
か
れ
て
い
る
｡

石
炭
液
化
ノ
研
究
ガ
略

一
段
落
ノ
ツ
イ
タ
昭
和

一
〇
年
頃
ヨ
リ

航
空
機
ノ
急
激
ナ
ル
発
達
二
伴
ツ
テ
航
空
燃
料
問
題
ガ
喧
シ
ク

ナ
ッ
タ
｡
従
来
ノ
航
空
燃
料
ノ
如
キ
加
州

『ケ
ト
ル
マ
ン
ヒ

ママ

ル
』
ノ
直
流
揮
発
油
及
分
解
揮
発
油
ニ
テ
ハ
新
シ
キ
飛
行
機
ノ

性
能
ハ
充
分
発
揮
デ
キ
ナ
ィ
｡
何
ト
カ
シ
テ

『オ
ク
タ
ン
｣
価

ノ
高
イ
揮
発
油
ヲ
大
量
製
造
シ
ナ
ケ
レ
バ
ナ
ラ
ナ
イ
情
勢
ト

ナ
ッ
タ
｡
従
ツ
テ
研
究
ハ
重
油
ヨ
リ
航
空
揮
発
油
及
潤
滑
油
ノ

製
造
二
向
ケ
ラ
レ
タ
ノ
モ
自
然
ノ
勢
デ
ア
ツ
タ
｡

｢重
合
揮
発
油
ノ
研
究
｣
で
は
以
下
の
通
り
で
あ
る
｡

昭
和
入
年
頃
米
国
二
於
テ
分
解
揮
発
油
ノ
廃
ガ
ス
中
ノ

rブ
チ

レ
ン
』
ヲ
重
合
シ
テ
工
業
用

『イ
ソ
オ
ク
タ
ン
｣
ヲ
製
造
ス
ル

事
ガ
発
明
セ
ラ
レ
盛
こ
使
用
セ
ラ
レ
テ
居
ル
コ
ト
ガ
報
告
セ
ラ

レ
ク
｡
丁
度
燃
料
廠
二
於
テ
モ
'
新
シ
ク
分
解
蒸
留
装
置
ガ
増

設
セ
ラ
レ
タ
ノ
デ
其
ノ
廃
瓦
斯
ヨ
リ
'
重
合
揮
発
油
ヲ
製
造
ス

ル
事
ノ
研
究
ガ
始
メ
ラ
レ
-
-
中
略
-
-
此
ノ
方
法
二
於
テ
化

学
的
二
時
二
間
題
下
ナ
ッ
タ
ノ
ハ

『ノ
ル
マ
ル
ブ
テ
ン
』
ノ
重



合
二
依
ツ
テ
'
又

rブ
チ
レ
ン
】
及

コ
ノ
ロ
ピ
レ
ン
】
ノ
重
合

二
俵
ツ
テ

｢オ
ク
タ
ン
｣
価
ノ
低
イ
揮
発
油
ノ
生
ズ
ル
事
デ
ア

ル
｡

真
珠
帝
攻
撃
直
後
に
日
本
商
社
在
米
支
店
の
資
料
は
押
収
さ
れ
'

米
国
司
法
省
戦
時
経
済
局
や
外
国
産
済
局
に
よ
っ
て
徹
底
的
に
静
ぺ

上
げ
ら
れ
た
｡
日
本
の
航
空
機
用
ガ
ソ
リ
ン
装
置
の
購
入
を
取
り

扱
っ
た
レ
ポ
ー
ト
番
号
2
0
卵

も
海
草
が

一
〇
〇
オ
ク
タ
ン
価
配
合

燃
料
で
あ
る
イ
ソ
オ
ク
タ
ン
製
造
に
関
す
る
情
報
に
関
心
が
高
く
､

導
入
し
ょ
う
と
し
た
経
緯
を
明
ら
か
に
し
て
い
る
｡

米
国
司
法
省
戦
時
鹿
済
局
は
凄
収
し
た
浅
野
物
産
ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク

支
店
資
料
か
ら
､
日
本
海
軍
が
ジ
ャ
イ
ロ
式
分
解
蒸
留
装
置
を
転
用

し
て
'
贋
浜
に
集
冶
す
る
石
油
健
学
プ
ラ
ン
ト
か
ら
の
廃
ガ
ス
に
含

ま
れ
る
ブ
タ
ン
､
イ
ソ
ブ
タ
ン
を
慮
斜
に
､
イ
ソ
オ
ク
タ
ン
を
合
成

し
ょ
う
と
し
た
こ
と
を
明
ら
か
に
し
て
い
る
｡
浅
野
物
産
東
京
本
社

は
ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
支
店
に
昭
和

一
一
(
一
九
三
六
)
年

一
一
月

一
四

日
に

｢徳
山
海
軍
燃
科
廟
は
ジ
ャ
イ
ロ
式
プ
ラ
ン
ト
を
改
良
し
て
'

イ
ソ
ブ
テ
ン
の
二
量
体
を
水
素
添
加
し
て
イ
ソ
オ
ク
タ
ン
を
製
造
す

る
こ
と
を
考
え
て
い
る
｣
と
送
っ
た
が
､
浅
野
lニ

ー
ヨ
ー
ク
支
店

は
翌
年
二
月
二
五
日
に

｢ア
ル
コ
社
は
装
置
の
デ
ザ
イ
ン
は
で
き
る

が
'
徳
山
で
は
C
4
留
分
が
不
足
す
る
の
で
は
な
い
か
｡
横
浜
の
鳥

鬼
で
考
え
た
ら
ど
う
か
｣
と
い
う
趣
旨
の
返
答
を
行
っ
た
｡
浅
野
物

産
ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
は
ア
ル
コ
社
に

｢川
崎
や
希
兄
の
廃
ガ
ス
で
は
ど

う
か
､
そ
れ
で
も
だ
め
な
ら
日
本
石
油
'
小
倉
石
油
'
早
山
石
油
､

愛
国
石
油
の
製
油
所
か
ら
で
る
廃
ガ
ス
で
は
ど
う
か
'
ア
ル
コ
社
の

熱
重
合
プ
ロ
セ
ス
で
は
ど
う
か
｣
と
い
う
内
容
の
書
簡
を
送
っ
て
い

る
｡
ア
ル
コ
社
は
ジ
ャ
イ
ロ
式
か
ら
イ
ソ
ブ
チ
レ
ン
を
取
り
出
す
こ

と
は
難
し
い
と
考
え
て
い
る
こ
と
､
シ
ェ
ル
の
重
合

(shen
.s
sub
r
ic

acidp
olymerizadont
凍
蝕
重
合
法
)
が
い
い
の
で
は
な
い
か
と
浅
野

物
産
ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
は
東
京
に
伝
達
し
て
い

(響

表5 tJOP社からのイソオクタン細 の隼人

イソオクタンのみ 生産量バーレル/日

1 日本石油 50

2 三菱石油 100
イソオクタンなど

1三井鉱業 850
2 日本曹達 3,.000
3陸宰 3,000
4朝鮮石油 1
5三菱石油 300
6~轍 100
交 渉 中

1海軍 3,000
2清洲石油 3,∝沿
3東亜燃称 3,000

出所:l米国司法省我時経済局対日繭査資剤 第5
巻､11貫､資料曹号C皿152｡

鼓:1938年8月の時点でのUOP社からの捷術等大
槻 ｡
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表6-1 徳山第三海軍燃料廠生産実績(年産)
[単位 :キロリットル](年度)

Item 1941 1942 1943 1944 1945

航空機ガソリン2 0 0 0 0700
航空機ガソリン1 0 0 0 0 100

航揮92 100,(伽50,(X氾 12,00080,(X氾 1(札000 0 0航揮91 100,∝氾 130,000 6,024

航揮87 90.000120,000 7,76041
航挿85 20,CKX)22,000 24,(X氾 40,000
航揮70 8,000 5,000 6,000 10,000

ガソリン1 5,00012,000 6,00014,000 5,000 4,000 1,200
ガソリン3 7,000 6,000 12
ガソリン2 12,000 10,000 12
灯油1 2,000 3,000 2,000 2,000 1,052
灯油.2 ll,000 12,000 12,000 ll,000 25
軽油 4,000 5,000 4,000 3,000 2,484
重油 348,000 38,000 42,000 32,000 5,000

出所 :NavtecJapanX-38(Nト10,p.78.
証1:NavalTechnicalMissiontoJapm
2:航揮92はオクタン価92の航空機用揮発油｡
3:航空機ガソリン1､航空機ガソリン2の内訳不詳｡
4:ガソリン1､ガソリン2､ガソリン3の内訳不詳｡

浅
野
物
産
の
ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
と
東
京
の
や
り
取
り
は
'
海

軍
が
ア
ル
コ
社
の
技
術
で
も
っ
て
'
気
相
で
ク
ラ
ッ
キ
ン
グ

す
る
ジ
ャ
イ
ロ
式
を
改
良
し
て
'
イ
ソ
ブ
チ
レ
ン
を
取
り
だ

そ
う
と
し
た
こ
と
が
よ
-
現
れ
て
い
る
｡
ア
ル
コ
は
､
芳
香

族
の
留
分
を
高
め
'
そ
れ
で
高
オ
ク
タ
ン
価
燃
料
を
製
造
し

た
ら
ど
う
か
と
い
う
捷
案
を
行
っ
て
い
る
｡

表6-2 四日市第二海軍燃料廠生産実績(年産)
[単位 :キロリットル]

年度 蒸留装置 重合水添装置 接触分解装置 揮発油水漆装置 アルキル化装置

1941 原油処理量航空機用ガソリン自動車用ガソリン灯油重油 190,0(刀28,5004,3256,640129,600

1942･原油処理量航空機用ガソリン自動車用ガソリン灯油墓碑 330,00049,50016,500ll,230243,900

1943 原油処理量航空機用ガソリンクテクトガソリン自動車用ガソリン灯油重油 107,00016,0505,3503,74087,300 95,0007,9909,50016,150ll,40038,000

1944 原油処理量 10,000 5,000 3,000 4,000

出所 :RG331,Box6954.Folder20.
註1:蒸留装置には､96水添装置､98水添装置も含まれていると思う｡
2:アルキル化装置と記したが､資料ではハイドロクラッキングとなっている0
3:表6-2から概数を把撞されたい｡区分が不明瞭な点がある｡
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表7 人造石油生産実漬 [単位 :キロリットル](年度)

低温乾留 フィッシャー法 石炭液化 オイルシエリレ 合 計 オイルシェール占有率% 企画院 達成率%

1941 49,180 7,695 - 137,776 194,651 70.8 300,000 64.9

1942 65,141 ll,243 770 163,282 240,436 67.9 400,0(刀 60.1

1943 90,473 15,397 - 160,141 266,011 60.2 500,000 53.2
1944 95,420 16,022 692 83,145 195,279 42.6 - -

出所 :親書『太平洋戦争と石油J35貫｡

証1:中原,金子『本邦人造石油事業史概要j233貢より作成｡

2:企画院=企画院の開戦後の人造石油生産見込み｡

3:達成率=合計÷企画院×100〔%〕
4:オイルシェール占有率=オイルシェール÷合計×100〔%〕

昭
和

一
一
年
京
浜

地
区
製
油
所

(日
本

石
油
鶴
見
'
三
菱
石

油
川
崎
､
小
倉
石
油

横
浜
'
愛
国
石
油
'

早
山
石
油
)
の
廃
ガ

ス

(オ
フ
ガ
ス
)
を

利
用
し
て
､
U
O
P

イ
ソ
オ
ク
タ
ン
法
の

製
造
法
で
検
討
が
進

め
ら
れ
た
よ
う
で
あ

る
が
'
実
現
せ
ず
'

海
軍
の
管
理
下
で
三

菱
石
油
'
日
本
石
油

が
そ
れ
ぞ
れ
小
規
模

な
が
ら
単
独
で
処
理

を
行
っ

(響

表
5
に

U
O
P
法
導
入
の

一

覧
表
を
掲
げ
た
｡
結

果
と
し
て
U
O
P
法

を
海
軍
は
採
用
し
た
が
'
浅
野
物
産
の
資
料
は
海
軍
が
ジ
ャ
イ
ロ
式

の
転
用
を
考
え
て
い
た
こ
と
を
示
す
も
の
で
'
興
味
深
い
｡
本
箱
の

論
じ
た
い
こ
と
と
絡
め
る
な
ら
ば
'
石
炭
液
化
に
関
心
を
示
し
な
が

ら
'
コ
ー
ル
タ
ー
ル
の
ハ
イ
ド
ロ
ク
ラ
ッ
キ
ン
グ
と
か
石
炭
の
ガ
ス

化
で
イ
ソ
ブ
チ
レ
ン
を
取
得
す
る
と
い
う
考
え
に
た
ど
り
着
か
な

か
っ
た
の
か
と
い
う
こ
と
が
問
題
と
な
る
｡
石
油
資
源
が
な
い
と
い

う
脆
弱
性
を
克
服
す
る
た
め
に
'
人
造
石
油
に
取
り
組
ん
だ
海
軍
が

石
炭
の
乾
留
か
ら
得
ら
れ
る
コ
ー
ル
タ
ー
ル
や
石
炭
の
ガ
ス
化
で
取

得
す
る
C
4
留
分
を
原
料
に
航
空
機
燃
料
を
製
造
す
る
こ
と
に
気
付

か
な
か
っ
た
｡

海
軍
は
U
O
P
社
の
ダ
ブ
ス
法

(自
動
車
用
ガ
ソ
リ
ン
)
と
九
六
水

漆
の
組
み
合
わ
せ
で
航
空
機
用
ガ
ソ
リ
ン
を
製
造
す
る
と
い
う
方
向

に
研
究
を
向
け
て
い
る
｡
海
軍
は
脆
弱
な
資
源
で
あ
る
原
油
に
依
存

す
る
技
術
大
系
の
石
油
化
学
工
業

へ
シ
フ
ト
し
て
'
戦
時
中
の
航
空

機
用
ガ
ソ
リ
ン
を
補
給
し
た
｡

表
6
-
1
に
徳
山
海
軍
燃
料
厳
の
生
産
高
を
示
し
'
表
6
-
2
は
四

日
市
の
第
二
海
軍
燃
料
廠
の
生
産
実
績
を
示
し
た
｡
南
方
の
生
産
実

唐
は
却
愛
し
た
｡
表

7
で
人
造
石
油
の
生
産
実
溝
を
掲
げ
た
｡
石
炭

液
化
法
と
低
温
乾
留
の
生
産
実
績
の
差
が
数
字
に
は
っ
き
り
表
れ
て

い
る
｡
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お
わ
り
に
代
え
て

日
米
開
戦
の
原
因
の
一
つ
に
米
国
の
対
日
経
済
制
裁
で
あ
る
'
日

本
資
産
凍
結
'
対
日
石
油
禁
輸
が
あ
る
こ
と
は
周
知
の
事
実
で
あ
-
､

一
九
四

一
(昭
和
一
六
)
年
九
月
六
日
の
御
前
会
議
､

一
一
月
五
日

の
御
前
会
議
で
争
点
に
な
っ
た
の
が
'
物
資
の
面
か
ら

｢ジ
リ
貧
｣

に
な
る
と
い
う
対
米
強
硬
論
と
臥
薪
嘗
胆
で
危
機
を
乗
越
え
る
べ
き

で
あ
る
と
い
う
避
戦
論
で
あ
っ
た
｡
日
本
海
軍
部
内
で
南
方
油
田
の

武
力
確
保
と
い
う
早
期
開
戦
論
に
対
し
て
'
及
川
古
志
郎
海
軍
大
臣

は
人
造
石
油
の
増
産
に
よ
っ
て
太
平
洋
が
文
字
通
-
の
太
平
洋
で
あ

る
べ
-
開
戦
に
粘
り
強
-
反
対
し
た
が
'
石
炭
か
ら
液
体
燃
料
を
製

造
す
る
人
造
石
油
の
成
否
の
見
通
し
が
開
戦
の
決
定
に
大
き
な
影
響

を
及
ぼ
し
た
｡
筆
者
は
す
で
に

『太
平
洋
戦
争
と
石
油
-
戦
略
物
資

の
軍
事
と
経
済
⊥

で
扱
っ
た
が
'
人
造
石
油
の
増
産
が
可
能
か
ど

う
か
と
い
う
技
術
的
な
問
題
が
開
戦
の
決
定
に
大
き
な
影
響
を
与
え

た
｡こ
の
よ
う
に
考
え
る
な
ら
ば
'
確
立
さ
れ
て
い
な
い
技
術
に
す
す

ん
だ
こ
と
は
取
り
返
し
の
つ
か
な
い
失
敗
で
あ
っ
た
｡
当
時
最
高
の

レ
ベ
ル
の
技
術
陣
を
擁
し
た
海
軍
燃
料
厳
が
艶
解
で
確
立
さ
れ
て
い

な
い
石
炭
液
化
法
の
実
現
と
い
う
希
望
的
思
考
に
拘
泥
さ
れ
'
ま
た

ド
イ
ツ
で
成
功
し
て
い
る
と
い
う
幻
想
に
と
ら
わ
れ
'
ベ
ル
ギ
ウ
ス

法
で
成
功
し
て
い
な
い
こ
と
に
ま
っ
た
く
気
づ
か
な
か
っ
た
｡
海
軍

は
'
低
温
乾
留

･
高
温
乾
留
で
取
得
で
き
る
コ
ー
ル
タ
ー
ル
の
ハ
イ

ド
ロ
ク
ラ
ッ
キ
ン
グ
か
ら
航
空
機
燃
料
や
デ
ィ
ー
ゼ
ル
油
を
取
得
し

よ
う
と
し
な
か
っ
た
｡
ヒ
ト

･
モ
ノ

･
カ
ネ
を
投
じ
な
か
っ
た
｡
技

術
選
択
の
失
敗
で
あ
ろ
う
｡
海
軍
に
は
低
温
タ
ー
ル
や
高
温
タ
ー
ル

か
ら
航
空
機
用
ガ
ソ
リ
ン
を
製
造
す
る
と
い
う
発
想
が
そ
も
そ
も
な

か
っ
た
｡
ド
イ
ツ
で
低
温
タ
ー
ル
の
ハ
イ
ド
ロ
ク
ラ
ッ
キ
ン
グ
t
D

H
D
プ
ロ
セ
ス
'
ア
ル
キ
レ
ー
シ
ョ
ン
プ
ロ
セ
ス
を
経
て
オ
ク
タ
ン

価
の
高
い
芳
香
族
留
分
の
多
い
揮
発
油
を
製
造
し
て
い
る
と
い
う
情

報
を
掴
ん
で
い
れ
ば
'
石
炭
乾
留
に
よ
る
液
体
燃
料
の
生
産
量
は
大

幅
な
増
産
が
可
能
で
あ
っ
た
の
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
｡
ガ
ソ
リ
ン
一

ト
ン
つ
-
る
の
に
褐
炭

1
0
ト
ン
必
要
で
あ
る
と
し
て
'
五
〇
〇
万

ト
ン
の
石
炭
か
ら
五
〇
万
ト
ン
の
石
油
を
取
得
し
'
国
産
原
油
､
オ

イ
ル
シ
ェ
ー
ル
で
そ
れ
ぞ
れ
三
〇
万
ト
ン
取
得
で
き
た
と
す
れ
ば
'

米
国
の
石
油
禁
輸
に
対
し
て
'
開
戦
と
い
う
選
択
肢
で
な
い
余
地
も

残
さ
れ
て
い
た
は
ず
で
あ
る
｡
歴
史
は
単
純
で
は
な
い
｡
五
〇
万
ト

ン
'
い
や

一
〇
〇
万
ト
ン
で
き
た
か
ら
開
戦
を
回
避
で
き
た
か
ど
う

か
わ
か
ら
な
い
｡
し
か
し
三
〇
〇
万
人
の
戦
死
者
を
出
し
た
こ
と
を

思
う
と
'
こ
の
I
F
を
私
は
歴
史
に
投
じ
た
い
o
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日
本
海
軍
の
技
術
選
択
の
失
敗
'
そ
れ
を
房
困
し
た
技
術
情
報
入

手
能
力
の
な
さ
は
徹
底
的
に
追
及
さ
れ
て
し
か
る
べ
き
で
あ
る
｡
筆

者
は
今
回
の
試
論
を
噂
夫
と
し
て
'
今
回
論
じ
た
課
題
を
引
き
続
き

資
料
に
基
づ
き
検
証
し
て
い
き
た
い
｡

(依
頼
原
稿
)

(1
)
坂
問
訓

一
駅

｢石
油
に
関
す
る
給
食
的
最
終
報
出巳

(
一
九
主

九
年
七
月
'
航
空
自
衛
隊
幹
部
学
校
'
非
売
品
)､
空
幹
枚
数
資
五

-
ニ
ー
二
六
-
一
〇
六
｡
国
立
国
会
図
書
館
所
蔵
｡
p
R
O
で
読

ん
だ
の
は
t
A
I
R
の
資
料
で
そ
の
一
部
で
あ
っ
た
｡

(2
)
当
然
日
本
海
軍
の
九
六
水
添
'
九
八
水
湊
は

hydrog
e

nation

と
い
う
こ
と
に
な
る
｡
し
か
し
日
本
に
つ
い
て
帝
べ
た
米

国
戦

略

爆
撃
調
査
団
の
レ
ポ
ー
ト
で
は
h
y
d
rogenati
on
に
分
類
さ
れ
て

い
な
い
｡
そ
も
そ
も
そ
の
分
類
が
な
い

｡

(3
)
例
え
ば
ベ
ル
ギ
ウ
ス
法
と
読
ん
で
い
る
も
の
に
次
の
も
の
が
あ

る
｡
R
o
n
al
d

C
･
C
ooke,
R
oy

C
o
n
y
ers
N
esbit.
Targ
et,･

H14tlerTsOilAllied
A
itack
s
on
G
erm
an
O
il
S
豊
liesL93
9-

]
9

45,W
ij1iam
K
h
b
er.LDnd
on
t985.p.)38.

(4
)
三
井
啓
策

｢水

素
添

加
を
中
心
と
し
た
工
業
と

将
来
｣
(『化
学

工
業
]
第
三
五
巻
九
号
'
一
九
七
1
年
)
九
六
五
～
六
六
貢
｡

(5
)
前
掲
三
井
啓
乗
'
九
七
二
-
七
三
貢
｡

(6
)

百

本
海
軍
燃
料
史

上
』
(鹿
妻
房
'
一
九
七
二
年
､
非
売
品
)

の
弟
五
粛

｢研
究
｣
の
第
三
章

｢海
軍
燃
料
厳
の
研
究
成
果
｣
の

中
で

｢
ア
ル
キ
レ
ー
シ
ョ
ン
法
の
研
究
｣
と
い
う
項
目
が
あ
り
'

｢脱
水
素
重
合
の
親
合
せ
に
依
る
イ
ソ
オ
ク
タ
ン
の
増
産
法
に
研

究
の
重
心
を
置
い
た
こ
と
'
及
び
原
料
イ
ソ
ブ
タ
ン
の
適
当
な
る

資
源
が
見
当
た
ら
な
か
っ
た
｣
を
等
閑
に
付
し
た
原
因
で
あ
る
と

し
て
い
る

(四
四
1
貫
)｡
同
書
の
第
四
宙

｢生
産
技
術
｣
の
第

1

九
章

｢
ア
ル
キ
レ
ー
シ
ョ
ン
｣
で
山
本
為
親
氏
は
以
下
の
よ
う
に

述
べ
る
｡
｢
ア
ル
キ
レ
ー
シ
ョ
ン
に
よ
る
高
オ
ク
タ
ン
ガ
ソ
リ
ン

配
合
燃
料
の
製
造
は
パ
イ
ロ
ッ
ト
プ
ラ
ン
ト
の
テ
ス
ト
に
よ
っ
て

技
術
的
に
は
略
確
立
さ
れ
た
が
'
ク
ラ
ッ
キ
ン
グ
の
副
生
ガ
ス
中

の
ブ
タ
ン
の
量
が
少
な
-
工
業
化
さ
れ
る
に
い
た
ら
な
か
っ
た
｡｣

(三
五
入
貢
)｡

な
ぜ
低
温
乾
留
に
日
が
い
か
な
か
っ
た
の
か
'
理
解
に
苦
し
む
｡

米
国
が
石
油
化
学
プ
ラ
ン
ト
の
廃
ガ
ス
C
4
留
分
を
利
用
し
て
い

た
た
め
'
海
軍
は
廃
ガ
ス
か
ら
イ
ソ
オ
ク
タ
ン
の
合
成
に
並
々
な

ら
ぬ
関
心
を
示
し
た
が
'
低
温
乾
留
か
ら
得
ら
れ
る
C
4
の
ブ
タ

ン
に
着
目
し
な
か
っ
た
｡
イ
ソ
オ
ク
タ
ン
の
当
時
の
製
造
法
が
米

国
の
廃
ガ
ス
を
利
用
す
る
U
O
P
法
で
あ
っ
た
た
め
に
'
一
〇
〇

オ
ク
タ
ン
の
イ
ソ
オ
ク
タ
ン
製
造
に
は
情
報
を
収
集
し
'
工
業
化

を
推
進
し
た
｡
日
本
石
油
や
三
菱
石
油
の
U
O
P
イ
ソ
オ
ク
タ
ン

法
の
導
入
を
棟
極
的
に
慾
渡
し
た
｡

米
国
の
ア
ル
キ
レ
ー
シ
ョ
ン
技
術
に
関
し
て
は
左
の
二
冊
が
詳

し
い
｡
K

endal
t
B

eaton,E
n
te尽
riie
in
oilJA
H
istoq
of
She
ll
in

the
U
n
ite
d

States.
Appteton･C
entury･C
r

oftS.
N
ew
Y
ork.

)957.
p
p
.567
-69.
Edite
d
by
J

ohnW
.F
rey

and
H
.C
h

andter

Zde.
A
H
isto
ryof
th
e
P
et
r10
1c

um
Ad
m
in
計

trlation
b
rW
ar.

]94
]
･

]94
5
.
U
niversity
P
ress
of
d
i
e
paciA
c.
H

on
olul
u.
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2005,R
e
p
ri
n
te
d
fr
om
th
e
t946
edi缶
on,pp.)9)･208.

(7
)
同
書
'
三
7
㌧
三
二
貢
O

(8
)
同
書
'
四
六
貫
｡

(9
)
同
書
'
四
七
貢
｡

(10
)
同
書
'
四
八
頁
｡

(11)
同
書
'

二
二
三
貢
｡

(12
)

同
書
'

二
一〇
貫
｡

(13
)

同
書
'

二
一四
頁
｡

(14
)

撫
順
の
南
清
洲
鉄
道
株
式
会
社
石
炭
液
化
工
場
'
朝
鮮
人
造
石

油
株
式
会
社
阿
書
地
工
場
の
惨
状
は
生
産
実
寮
が
な
い
こ
と
が
す

べ
て
を
物
語
っ
て
い
る
｡
例
え
ば
人
造
石
油
事
業
史
編
纂
刊
行
会

『本
邦
人
造
石
油
事
業
史
概
要
』
二

九
六
二
年
､
非
売
品
)
七
二

～
九
五
頁
'
二
三
二
～
二
三
三
頁
｡

(.iLL')

F
tA
T

(F
ietd
tn
form
ad
on
Agency.T
echnicat)
や

C
tO
S

(C
om
bin
ed
lnte
ltig
e
n
ce
O
bjective
Subcomm

ittee).
B
rO
S

(B
rid
sh
tnteltigen
ce
O
bjective
Su
bcom
m
ittee)
の
レ
ポ
ー

ト
が
あ
り
'
他
に
も
米
国
戦
略
爆
撃
調
査
団
の
報
告
書
'
日
本
と

ヨ
ー
ロ
ッ
パ
に
派
遣
さ
れ
た
米
海
軍
調
査
団
の
報
告
書
も
P
B
レ

ポ
ー
ト
に
な
っ
て
い
る
｡
有
機
合
成
化
学
協
会
編

『ド
イ
ツ
有
機

合
成
技
術

p
B
リ
ポ
ー
ト
集
録
-
』
(丸
善
'
一
九
五
四
年
)
六

-
一
二
頁
の

｢
p
B
リ
ポ
ー
ト
調
査
方
法
解
説
｣
が
詳
し
い
｡
P

B
番
号
と
F
I
A
T
番
号
t
p
B
番
号
と
C
I
O
S
番
号
の
照
合

は
E
d
ited
by
G
retchen
E
.R
unge
.
C
O
R
RELA
TTON
LN
D
E
X

D
ocum
en
t
Series
a
nd
P
B

Reb
u
ts,

Speciat
Li
brar
ies

As
sosiati
on,N
ew
Y

o
r

k
.)953.
で
確
認
が
で
き
る
｡
国
立
国
会

図
書
館
関
西
館
の
書
棚
5
-
b
に
配
架
さ
れ
て
い
る
｡

(
16

)
N
O
ゴ
円O
N

ENEMY
O
IL
INTELuGENCE,ECON
O
M
IC

A
D
V

TSOR
Y

B
R
A

N
CH
.
M
AY

8T
H
.
1945,
N
O
.45JL8

0
iG
59.E
n
b
y
:
4
5
6
{
‖
R
e
c
o
rd
s
of
th
e
Petroteum
Divi
sion

R
ecord
s
of
th

e
C
o

m
m
ittee
t
942I4
7
.
B
ox2))
PP.LI2.

工
藤
章
は

｢水
素
添
加
法
｣
と

｢合
成
法
｣
を
並
べ
て
い
る
｡

工
藤
章

『現
代
ド
イ
ツ
化
学
企
業
史
-
Ⅰ
G
7
ア
ル
ペ
ン
の
成

立

･
展
開

･
解
体
｣
』
(
一
九
九
九
年
'
ミ
ネ
ル
ヴ
ァ
書
房
二

二
一

八
～
四
四
貫
｡
し
か
し

一
九
九
二
年
に
刊
行
さ
れ
た

『イ
ー
･

ゲ
-
･
フ
ァ
ル
ベ
ン
の
対
日
戦
略
』
(
一
九
九
二
年
､
東
京
大
学

出
版
会
)
の
第
七
章

｢
ラ
イ
セ
ン
シ
ン
グ
戦
略
の
失
敗
-

人
造
石

油
｣
(二
四
一
～
八
四
頁
)
で
は
I
G
法

(石
炭
直
接
液
化
法
)
那

ド
イ
ツ
で
成
功
し
て
い
る
こ
と
を
前
碇
に
､
論
を
組
み
立
て
て
い

る
｡

(17
)

ハ
ン
ガ
リ
ー
の
原
油
か
ら
航
空
機
用
ガ
ソ
リ
ン
は
取
れ
た
｡

(1

)
O
IL
A
S
A

FA
CT
O
R
IN
TH
E
G
E
R
M
A
N
W
AR
EFFO
RT
.

)9
33･)945.8th
m
arc
h
,
)946
,p149
.CA
B
t2
tJ4
)8
(英
国
国

立
公
文
書
館
所
蔵
)0

(19

)

ibid,p.27.p
.44.

(劫
)

拙
書

r太
平
洋
戦
争
と
石
油
｣
(日
本
経
済
評
論
社
'
二
〇
〇
四

年
)

一
八
二
-
一
八
五
頁
｡

(21
)

G
.
E
gl
off,R
F
.
D
avi
es.REFTNERYm
O
CES
S
D

E
Tq
L･

OPM
E
W

S
.
R
E
V
tE
W
S

OF
P
E
T
R
O
LE
U
M

ゴ
H
C
H
N
O
LO
･

G
Y
V

ot.7
(C

O
VE
R
tN
G
L941･45).
)
947.

(SS)

B
.(.O
IS.OW
R
A
LL
RE
PO
RT
N
o.),PB
8898).
(国
会
図
書
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館
関
西
館
に
日
次
部
分
し
か
所
蔵
が
な
い
た
め
'
米
国
議
会
図
書

館
で
コ
ピ
ー
し
た
)｡
本
格
的
な
レ
ポ
ー
ト
で
あ
る
｡

(cqm
)

C
IO
S
.
G
E
ZS
E
N
B
E
R
G

H
Y
D
R
O
G
E
N
A
n
O
N

P
H』
弓

.

A
ug
ust
8th
.
)945.
(P
B
LL08
国
立
国
会
図
書
館
関
西
館
所
蔵
)0

(a
;)

Fie
td
lnfo
rm
ation
A
g
ency
.T
ech
nical
,
F
IA
T
F
I
N
Al
.R
E･

P
O
R
T
N
O
.729
:
TH
E
G
E
R
M
A
N

H
IG
H
T
E
M
P
E
R
A
T
U
R
E

C
O
A
L
T
A
R
tN
D
U
ST
RY
B
Y
E
.0
.
R
H
O
D
E
S
,
5
F
e
b
ru
ary

t946
.
p
.).
国
立
国
会
図
書
館
関
西
館
の

Fp
B
R
3
25
66･33270』

の
中
に
P
B
33
270
は
収
め
ら
れ
て
い
る
.

(c
qLn
)

F
ietd
lnf
o

rm
atio
n
A

g
ency
.T
e
c
h
n
icat,F
tA
T

F
tN
A
L
RE
･

P

O

R
T
N
O
.299:SU
P
P
tE
M
E
N
T
R
E
P
O
R
T
O
N
T
T
tE
R
U
H
R
O
L

lm

R
O
G
E
N
A
T
TO
N
P
t.A
∃

W
E
L
H
E
tM
,R
U
H
R
,8
0
ctober

t945.p.2
.

(P
B
L056
国
立
国
会
図
書
館
関
西
館
所
蔵
).

(諮
)

C
10
S
.
R
E
P
O
R
T
O
F
Tm

ST
ZG
A
TI
O
N
A
N
D
ZN
SP
E
C
･

T
TO
N
O
F
⇒
コ円
H
ZG
H
･fTZE
S
SU
R
E
当

ロ
R

OGEN
Lrn
O
N
]芦
b
Lアコ
｣

E
S
P
E
C
tA
LY
F
O
R
B
R
O
W
N
C
O
A
L
S
A
T
W
E
SSE
u
N
G
,

N
E
A
R
C
O
L
O
G
N
E
,
G
E
R
M
A
N
Y
,Juty
t7,
)945
.
p
.33
.
句
B

5

00,C
10
S
3a
Viii40)
国
立
国
会
図
書
館
関
西
館
所
蔵
｡

脱
水
素
プ
ロ
セ
ス
D
H
D
や
ア
ル
キ
レ
ー
シ
ョ
ン
プ
ロ
セ
ス
A

T
で
航
空
機
燃
料
が
生
産
さ
れ
た

(
一
'
二
頁
)｡
三
〇
貢
で
は

オ
イ
ル
シ
ェ
ー
ル
も
原
料
と
し
て
挙
げ
ら
れ
て
い
る
｡

一
五
〇
貢

に
も
お
よ
ぶ
調
査
報
告
書
で
あ
り
t

hydrogenatio
n
と
い
う
意

味
が
'
石
炭
の
乾
留
か
ら
得
ら
れ
た
コ
ー
ル
タ
ー
ル
を
原
料
に
し

て
'
水
素
添
加
で
ク
ラ
ッ
キ
ン
グ
を
行
い
'
デ
ィ
ー
ゼ
ル
油
や
航

空
機
燃
料

(ア
ル
キ
レ
ー
シ
ョ
ン
法
で
)
を
得
て
い
る
と
い
う
様

に
考
え
る
の
が
'
こ
の
報
告
書
か
ら
読
み
取
れ
る
こ
と
で
あ
る
｡

(節
)

N
O
T
E
O
N
E
N
E
M
Y
O
ZL
IN
T
E
L
L
tG
E
N
C
E
Z
eitz
で
は

1

段
階
水
素
添
加
で
あ
る
T
T
H
法
が
用
い
ら
れ
'
褐
炭
の
コ
ー
ル

タ
ー
ル
が
水
素
添
加
さ
れ
'
オ
ク
タ
ン
価
五
五
の
デ
ィ
ー
ゼ
ル
油

を
生
産
し
た
｡

ベ
ン
ゼ
ン
の
ア
ル
キ
ル
置
換
に
よ
る
ア
ル
キ
ル
化
で
デ
ィ
エ
チ

ル
ベ
ン
ゼ
ン
が
製
造
さ
れ
た
が
'
シ
ョ
ツ
パ
ウ

(S
c
hopau)
で

日
量
1110
0
バ
ー
レ
ル
生
産
さ
れ
た
.
U
.S
.
N
aval
T
eclm
ical

M
is
dm
in
首

.Tld
mi
cd
Rqport
No.
)45･45
:Th
eManuhchm

o
f
A
viati
o

n

G
asotine
in
G
erm
any
,

P
.2

5,P
.3
),
Ju

ty
t945
-

(
p
B
1657
国
立
国
会
図
書
館
関
西
舘
所

蔵
)
.

(85
)

r日
揮
五
十
年
史
』
(日
揮
株
式
会
社
'
1
九
七
九
年
'
非
売
品
)

一〇
貫
｡

(
g
3
)

筆
者
所
蔵
'
九
州
大
学
デ
ジ
タ
ル
ア
ー
カ
イ
ブ
で
す
べ
て
公
開
｡

(討
)

｢旧
海
軍
に
於
け
る
軍
用
燃
料
研
究
経
過
の
概
要

付
陸
軍
に

於
け
る
燃
料
の
研
究
｣'
神
戸
大
学
渋
谷
隆
太
郎
文
書
'
請
求
番

号

1
九
I
O
〇
六
㌧
作
成
者
不
詳
で
あ
る
が
'
海
軍
燃
料
廠
研
究

部
貞
で
あ
る
｡
昭
和
二
九
年
ご
ろ
作
成
さ
れ
た
｡

(3
)

R
G
t3).
E
n
try
:
34
):
R
ec
ords
of
th
e
Japan
eSe
R
esearch

P
roject.B
ox
esT
24
.
(特
に
B
ox
4
と
B
o
x
tt).
『米
国
司
法
省

戦
時
経
済
局

対
日
調
査
資
料
集
』
(ク
ロ
ス
カ
ル
チ
ャ
ー
出
版
'

二
〇
〇
八
年
)
の
第

1
巻
の
解
説
を
参
照
さ
れ
た
い
｡

(盟
)

熱
重
合
法
と
凄
触
重
合
法
に
関
し
て
は
'
雨
宮
登
三

『ペ
ト
ロ

ケ
ミ
カ
ル
l
(産
業
国
書
'
1
九
五
三
年
)
八
八
～
八
九
貢
を
参
照

さ
れ
た
い
｡
ア
ル
コ
重
合
法
や
ジ
ャ
イ
ロ
式
気
相
分
解
に
関
し
て
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は
堤
繁

『高
オ
ク
タ
ン
価
ガ
ソ
リ
ン
合
成
法
』
(共
立
出
版
'
一
九

四
三
年
)

7
七
四
頁
､

1
八
五
～
九
〇
頁
が
詳
し
い
.
本
稿
で
は

技
術
的
な
解
説
は
加
え
な
か
っ
た
の
で
'
他
に

『本
邦
人
造
石
油

事
業
史
概
要
』
や

『日
本
海
軍
燃
料
史
』
な
ど
を
参
照
し
て
い
た

だ
き
た
い
｡

(33
)

前
掲
書

『日
揮
五
十
年
史
』
'

一〇
頁
｡

〔付
記
〕

本
稿
は
平
成
二
〇
年
六
月
七
日
に
大
阪
経
済
大
学
日
本
経
済

史
研
究
所
主
催
の
研
究
会
で
の
報
告
に
基
づ
い
て
い
る
｡
当
日
多
-

の
方
か
ら
質
問
を
い
た
だ
き
ま
し
た
が
'
記
し
て
感
謝
い
た
し
ま
す
｡

科
学
研
究
費
特
定
領
域
研
究

｢
日
本
の
技
術
革
新
1
経
験
と
知
識

基
盤
化
｣
の
公
募

(二
〇
〇
六
～
二
〇
〇
七
年
)
で
採
択
さ
れ
た

｢戦
前

･
戦
時
中
の
航
空
機
用
揮
発
油
の
技
術
開
発
-
海
外
技
術
導

入
と
独
自
技
術
I
｣
の
研
究
成
果
の
一
部
で
あ
る
｡

(み
わ

むねひろ
･

九
州
大学附
属
図
書
館
付
設
記
銀
資
料
館
産
業
経
済
資
料
部
門
教
授
)
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