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Test  of,siginificonce of correlation 

coefficient without taking sum of 
Iquares ,ancl product.

木 村 茂(東 北大教 育教養部)

§1.概 要

.z、,偽,…Xnを 〃(me.a2)か ら と ら れ1二 ηケ の 標 本 ど す る と き 標 本 平 均 値 」ど

よ り 大 き い 〃ケ の 標 本 を 得 る確 率p⇔n、z)を 武 め る.

二 次 元 正 規 母 集 団 か ら の 標 本(JCe,Zfe)(t='L2
,-n)と し 必,3を そ れ そfれ の 平

均 値 を 王,9と す る と き…平 面 をx=Z,(ヲ=y'ご 区 劃 さ れ る 四 区 分 の 第 一 、 第 三

(第 二 、 第 四)の 区 分 内 にmt「 の 標 本 を 得 る 確 率Q(鵜 ηz)を 蹴 め る.

§2.P(γ し、V)に 二つ い て

を/V(m,(72)か ら と られ た順 序 づけ られ7」標 本 とす る.標 本 平均魑 工 よ 「J大き

い 〃ケの標 本 を得 る確 率 を ρ(η,勿 とす れ ば

(1)は 塩 谷 氏[1]に よ って次 の よ うに与 え られた.

こxにFi(u)はEEGγubbsに よ って 与え ら九 た函数 で .■(O.Dか ら とられ

だ ∠ゲの 標本 中 の最 大値 鋭 と平 均値fと の差 がac以 下 とな る確 率 を示 す 。

即 『ぢ



(2)はFL(iL)の 粧 質 を 直 接 利 用 し て 次 の よ う に も 尚 単 に 戊 め ら 九 る.

nt(o.1)(一 般 柱 を 失5こ と な く 〃(me,♂)に お い て7rz・=o,ゲ=1と で き る)

か ら と ら れ だ 勿 ケ の 標 本 中 特 定 の 〃ケ と 残 り の%一 〃ケの 標 本 平 均 値 を そ れ ぞ れ

f,,.」 乙 一,、と す る と き,両 変 数 の 同 時 分 布 は

総 計%ケ の標本 平均値 を 死 と し,牙 〃=牙+配 とす れば

に変 換 す れば(α)は

を積 分 して 伽 の分 布は

x〃 一・iが(u、tt+du)同 に あ り,oケ の 標 本 が す べ で 死 よ り 大 き くm-oケ

の標 本が す べてfよD小 さい確 率 はフEc敏)の 対称 的 な牲 質 及び(のOXら

一 般 に ηzケの 標 本 中z ,?trが 牙 よ り 大 き く ・π 一ヵケが 莞 よ リ ノhさ い 確 率 は

.これ は(2)と 同 稼 の 結 果 ぐ あ る 。 明 か に ρ(72,〃)=p(n,7z-b')の 対 称 性 を も っ.

表1ρ(n,b,)に つ い て

○ ク2=20ま で は二塩 谷 氏 に よ っ て 計 算 さ れ たこ.

021〈in《35'の 計 算 に つ い て はF .EGrubbsの 数 表 〔2〕と((か と に よ っ ℃ 数 値

積 分 さ れ7こ.
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表1
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表Ⅱ Q(%,刎
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§3.Q(n,γrし)に つ い て

二 次 乖 正 規 母 集 団f(X、 観 α、ろ、Ofa22,,Pa,の)に お い て 特 にp=Oの 場 合,

こ れ か ら と ら れ アこ標 本 を(ズ`、 乳)と す る と き エ。,銑 は そ れ ぞ れ 独 立 に'

に従 う.(以 下 一般 牲 を 失 うこ とな くa・6=oと す る)各 標 本 点 を 平 面上 にP∠bt

す る と き 、z富 瓦g=Y-'で 分 け

ら れ る 四 区 分 の 右 上,左 上 、 左 下,

右 下 の 各 区 分 に そ 耽 そ れ%一 〃ケ、

〆 ケ、 ジケパ 勉 勿 ソ ケ の 標 本 菱 得 る

確 率 を 考 え る.

飴7の 左 倶1に 班 避 のXi標

本 を 得 る 確 率 は

ρ(ク2,,μ 十〃)・(4♪

3竃7の 下 側 に%一/m-.μ+ツ ケの

YL標 本 を 得 る 確 率 は

(4),(5)の 条 件 の も と にXi,誘(ご,ノ=1、2,・-n)の 組 合 せ か ら 各 区 分 に 上 記 の

箇 数 を 持 つ確 率 は

(4)、(5),(6)か らJttめ る 確 率 は

改 に 右 上 及 び 左 下 の 部 分 にrmケ の 標 本 を 得 る 確 率 を(?(72.,・M.)ヒ す れ ば,

明 か にQ(npm)==Q(n,n-m)の 対 称 牲 をtつ.・



表lQ(n,m)啄 表 工P(n,Pt)の 数 値 に よ り(8)を 用 い て 計 単 さ れ 尤 。

車 均 値5じ/多7の 一 致 性 か ら 確 率 的 に 死 →0、37→0(%→oa)、 故 にQ(フ2っ フva)は

SliF≧FF661-ー 六7rハ ム#「 完7rー 才

表 皿 は 両者 の数 値的 な 漸近度 を二示 す.こ れ によ九 ばrz≧35に 劣 い て は八 数 才

三値 ま で一 致 して い る こと が見 ら九 る.

表 巫

右 欄 は ρ=壱 の 二項 分布 を示 す.

§4,Pの 検定



〃。1∫=0に 対 して は表 五を も ちい て検 定 を行 う;と が 出釆 る.n>35の 場
、

合 は ρ=者 の 二 璃 分 布 表 に よ る. .

〃。」夕=7に 対 し て は 母 集 団 はf(x,giO、0、 α2、0⊇2,7σ1の)と 仮 定 さ れ ノo'IOa

醗 があらか じめ知 ら九ていると割 よ、。」一去 オ露(譜)だ け座標軸 を回転 する

こ と にま り旧座標(T、9)は 新 座 標(ξ,η)に 変 換 され

分布 は

従 っ て ξ,XZは そ れ ぞ れ 独 立 と なD,(気7)点 は そ の まK(ξ 、 マ)な る こ と を

用vZ日 よp=0の 場 合 と同 旅 に(元,多)を 通

り旧座 標軸 と。」角を な す直 交 二 直 線 で分 け

ら れ る四 区分 の 第 一.第 三(第 二,第 四)

の 区分 内 に 入る標 本 の箇 数 に よ って検 定 さ

れ る.

遍 常 の相 囲係数 γに よる検 定 に対 比 し て

の こ の検 建の 効 率 に つ い ては現 在 漸 近 的 な

結 果 しか 得 ら九 てい な い。 こ の 点の検 討 及

び 平均値 を例。」凶 α銘 に 奮え た場 合の検 定

等 に対 す る 効 率 の検 討 等 は今 後 を 期 した い。
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