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寄 書

正規母集団か らの順序統計量

期待値 の一つ の漸近的性質

山 内 二 郎(東 大工学部応用物理教室 、

1.は し が き

正規母 集 団 か らの標 本 か ら,そ の標 準 偏差 の 不偏 推 定量 を 震 め るの に,標 本 の

大 き さ が大 きい ときMOS七elleγ[1】 が順序 統 計 量 を用 いる こ とを研 究 してい る し,

Di・・n・Masseyの99[2]に もecっ てい る・ 最近の よ5tこ 諸所 に縮 機嚇 翫

られ,二 の方 法 を利 用 す る ことが 容 霧 にな つ て いるの で,実 施 さ れ る時期 に な っ

五 と考 える.こ ⑦ 場夢合 に 二つ の同 題 を考 え てお く必要 が あ る.

一 つは用 い るデ ータ の数 を きめ て 効率 の最 も 高 い分 位 点 が定 め られ るが ,果 し

て何 番 目の デ ー タを摂 らび 出 せぱ よ いか と い う同題,も う一 つ は擬 んだ デー タに

対 して,不 偏 推定 量 とす るた め の係 数 を ど う調 整 した ら よい か と い う同 題 であ る.

この ため に数 年前 日本 数学 会年会 の席 上 発表 した順 序 統 計 量の 期 待値 じ つ いての

漸 近 的牲 質 が 役立 つと考 え て,そ れを も とに して論 ず る こと と し尤.

2.正 規 母 集団 か らの順序 統 計 量 の 一 つの漸 近 的性 質

卑 均値0,標 準 偏 差1の 正規 母集 団 か らの順序 統 計 量 と して一般 性 を 失 第 ない.

便宜 のπめ 夫 きさ γLの標 本 を夫 きさの 小 さい 方 か ら順 に な らべ

とL
,



と書 くと,上 か ら η～ 雷 目 』二。.桝 、の密度 分布 は 周知 の とお ワ

でンあ る.6umbel[3]は こ の モ ー ド の 値 を/Umと し

と す る と,7z→o。 の と きJUn.mftの 期 待 値

を 京 め て い る 。

π。.7"+,>xで あ る 確 率 を7mと 書 く と

て'あ る か ら,x=ン α魂+LYo砿 を λ れ る と

す な わ ち

加 が 大 きい と きは



と か く と,

B、E,、B5は ベ ル ヌ ー イ 数,最 后 の 項 はmが4で も8Z)ぐ6単 位,m=5で8D

で1単 位.mが さ ら に 丈 ぎ い と さ ら に 小 き い か ら こ の 項 を 省 略 し

垢4の 胎8刀 で ・.・・335457■ 得 て,7Dの 正 し い・値 は 。,。。3B546で

あ る.

した が つて次 のよ5な 結 果 が得 られ た。

矛1蓑1ま7n≦20の 場 合 の4Z)の 計 単 値 で あ る 。



ブこ と え ぱM・ ・1の と き は
、 最 大 値(最 小 値)に つ い て の 分 位 を 与 え る が 、 η が

大 き く て もdmが あ ま り 大'き く7Kら な いXめ に 正 し い 値 か ら 少 し は す れ る .Tip--

pet七[4]に よ る 値 に よ つ て ηq一 冗 ∂ を 計 算 す る と 才2表 の よ5に な り ～0,5

615よ り 少 し 二た きiい、.

第2裏

3.分 位 に 応 ず る順 位

1{〉位1一 冗宛,λ ㎝ を 与 えだ とき それ に 応ず るmを 撰 らぶ に はノ前 節 の結 果 か

らn(1-]m)が ぼ ゆm一 吉 に 等 し い 二 と か ら 、 η(1一 πη)を 整 数 に す る と さ に こ

九 を 切 りあげ る こ とに してお き,冗 肌 の 方は 中央 に 対 して対 称 に とれ はら か な り

近 い もの 憂採iる こと に な る 。

二 つのデ ー タか ら標 準偏 差 を推 定 す る最 も効 率 の高 い・不 偏 推 定豊 と してMoste-

Ueγ ぱ1一 冗η=O,068に え らぶ と述 べ てい・る.詳 しく計 導 する とO,06916で あ る

が,か りに η=840と すれ ば

で あ るか ら、 小 さい 方 か ら59番 目 ,大 き い方か ら782雷 目 をとる.

も う一 つの同 題 で あ る不 偏推 定量 ど す るフこめの係 数 と しては別 に研 究 を要 す る

が,そ オしが でき る ま ぐ は二前節 しこよ り



どすれ ば よ い と考 え る.し か しこ の同題 は これ で解 決 さ れ てい る とは い えな い.
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