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寄 書

二重抽 出法 の或 る場合

河 野 和 正

JーNeyinan[ユ]の 二 重抽 出 法 に つい て、 次の 株 な順 向 を 受 けrc、:一一一・一・一 「彼 の

方法 ぱ 予 摘調 査 の アこめの 抽 出と本 調 査の10Pの 抽 出 が独 立 に行わ 九 る こ とに基e

て いる のだ が,も しこの と き予億 調査 の対 象 と なっ た調 査 単 位 の 中 か ら本 調査 の

たあ の抽 出 髪行 つアこ場 合,橋 度 に どの よ うな 影 響 が あ るか 」 とい うの であ る。本

稿 の 目的 は この抽 出操 作 の相 違 が 及 ぼす縞 度 への影 響 を 禾 す こと であ る .

まず 蛤 め に 、 この 抽出操 作 の構 造 と記 号の 整 理 か ら始 める,既 知 の 大 き さMを

もつ有 眼 穏集 団 Ⅱ(M)は 補 助変 量yに よ って 区別 され た二禾知 の 大 き さM(q=i 、2、

「 」)(軌 訓)を も つ」個 の勧 ・ら成 つて、・る.こ 鯛 期 は酵 の調資対

象 と な っ て い る 変 量acと 補 助 変 量yを 蔵 分 と す る ヴ エ ク ト ルZ・Wこ 、9)の 集 合 と

考 え ら れ る.予 億 調 査 の 目 標 は ま ず 禾 知 のML又 はWt=MY"qtzつ い て の 構 報 を 得 る

こ と で あ り,次 に 本 調 登 の7こMの リ ス ト を 作 る こ と で あ る e後 者 の 目標 が 先 のJ

Neymanの 方 法 と 異 つ て お り,粛 看 の 点 ぐ'は 一 致 す る.今 予 橘 調 査 が π網)か ら の

大 き さNの ラ ン ダ ム な 標 本ONを 抽 出 す る こ と に よ っ て 行 わ れ る と す る fiこ の 抽 出

に ょ っ て ク 抽 出 単 伍 と し て は 、21,,22,・,2,が1選 ば れ る の で あ る が
,デ ー タ と し

'(は
,そ の 矛 こ の 飯 分 で あ るYii92ヂ ・、りMの 畝 が 劉 三.堤 っ て ㌃ 恩 司12ド,醇 は

確 定 値 で は あ る が 未 知 の 牛 一 蔵 分 ξびと 既 知 吻 。に よ つ てZ認 ξ。蕊 ♪ ぐ 表 わ 勘

よ う ・ こ のZetは 「 本 調 蛮 の た め の 二 次 的Pt菓 困 π㈹ を 形 づ く り
,既 知 と な っ π 甑

に よ っ て 」L組 の 層 に 分 けSれ る ・ こ の 二 次 的 層 を π(鼠)で 表 わ す .こ の 際,π

卿 の 憲 醜e・ 鶴 入 す る と)yst;よ って 層 別 する こ と ぱ,cμ 。)ニiな る と き

そのZ。.をるβ へ とい うこと であ る.こ の よ うに す るとノ 予 憐 調 査 の最 初 の 目標 は

な る れし に よ って,橘 破 比 の推 定



を 利 用 す る こ と で あ る.云 い・か え る と,こ.O目 標 に対して は 事 象{ni=α 炉(C=1,,

2、一 し)}の 起 り得 る場 合 加 〔・。、通 幅 バ て同 一影 磁 及 ぼ す に過 ぎな・':

と を 意 味 し(い る 。 一 力Z`、Z2,一',ZNが 邊 ば れ る や 否 や 二 次 的 母 集 囲 π㈹ と 二 次 的

β 兀賊)が 確 定 す る.但 し こ のBの 個 数 及dNし は 抽 出 に 依 蒋 す る 確 率 変 数 で あ る 。

こ の 二 次 的 ノE■ITt(Ni)か,らあ る 抽 出 比 一nL(但 しY、 はNtに の み 難 コ に よ っ て,幻 別 抽

出 し そ れ に よ っ く 倶 ら れ7二i汚,1番 目 の 茅 一 成 分 をo⊂り と す る と ノ こ 九 が 本 調

査 の デ ー タ を 楕 飯 す る 。 こ の よ う に し て 得 ら れrcn=零nL=孝N;γtか ら,母 集 因

平 均 託 の 推 定

を つ くる.

この よ うに して作 った 鑓 の推 定値 至に つい ての考 察 を 進 め る 二 とに しよ ろ.

 C13 J. Neyman, "Contribution to the theory of sampling human populations`.` S. A 

     R. A vol. 34 (1938).



即 ち 兀(NL>が 確 定 した と きの 二次 的肩 のβ 内 平均



今'c、を予 構 調査 の 調 登 単位 一個 当 りの 費用c2を 本 調 査 一 個当 りの 費用 と する,

そ うす る と全 蓄用Cは こ

と な る.こ こ ぐf2固 定 す る とeは 砂tに 関 す る確 率・変 数 ぐ あ つ て,全 訥 査 に

要 す る 賢 用 は 予 僑 調 登 の 結 果 に よ つ て 左 右 さ 淑 る,こ の 全 費 用 の 畢 均 を

〔恥 一E《C)=N(c,+c2Σw
.γこ)=C。

に お さ え る と,そ の 分 散 は



変動 係数 εは.

証明)



と な っ て,eは 確 率 変 数二で は な い.従 っ てC=C。 の 下 ぐ の 最 適 癖N,γ を 求 め る.

以 上 甕が確 定 値 で あ る場 合 に つい て、鮮 析 してみ ノこわ け ぐある が,既 にみ た よ

うに、 泥零γ の場 合 を除 い ぐは調 登 費用 を 一定 にお さ え る わけ には ゆか な くな 惹

従 って 、実 際 的 見地 か ら、調 査 費 用 を お さえ てお いて考 え てみ よ う。 この こ とは



本 調 査 の 標 本 の 大 き さmtdi-・ 一定 に す る こ と と 同 意 味 で あ る.



(5)の 下 で の 最適 な るkしNは


