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寄 書

抜取検査方式 の効率

森 口 繁 一(東 大 ・工)

ま え がき

　 こ の雑 誌 ぱ研 究 速報 の よ うな も のを の 地 て下 さ る とい う=～と な ので,前 か ら幕

え て い て まだ ぢ やん と し たも の に ま とめ て いな い ことを,尻 楽 な気持 で書 い て 見

ます 。旅 先 の こ とで,引 用 な ど も 不億 です がお 許 し下き.い 。

問 題 抜 取 検 蛮iの方 で はoC曲 線 と いうtの が 重 ん ぜ られ て いる 。GC

曲 糠 が 同 じな一tし く は近似 的 に同 じと見 られ る 一一 二 つ の 方式 に ⊃い て平均

検 査個 数 を 比較 して,た と え ば"二 回抜 駁検 査 は一 回抜 取 検 査 に くら べ て効 率 が

よい((1と い うよ うな こ とを い ろ.し か し,こ の り効 率``を 定 量 的に 表 わ そ うと す二

る と,ぢ よ っ と困 っプここと にな る.そ れは,効 率 を 定 義 する ための 標 準 ζな る も
`
のが よ く知 られ て いな いこ と で あ る.熱 ・機 関に お け る カル ノー ・サイ クル の よ う

に,こ れ 扱 上 の もの は な いと い う保 証 の あ る理 想的 な標 準 が あ れば,そ れ に比 べ

て耽 率何 パ ーtンKと いえ る の で ある が,そ れ がな いの で 困る の で あ る,Hama-

kelは この 困難 を逃 げ る7こめ に 逆 効 率(加veτseefficiency)と い う概 念 を

提 案 した.そ れ は 一回 抜取 検 査 の検 査個 数 を標 準 に して,平 均 検査 個数 が そ の何

落 で すむ か とい うこ と で定 義 す る の であ る が,

それ は もち ろ ん小 さい程 よ い・とい う点 でふ つ う

の効 率 と ぱ逆 な のCあ る.こ の と きOC曲 線 の

方 では,=と が らをうは ⊃き りさ'せるノこめ にHa-

tnakerは,合 裕 率Lpが ち よう ど0.5の と こ

ろ でのOC曲 線 の傾斜(dbp/td声)P=Ps。 の値

1識 霧 醗 こ同朧 を持つものと
本 論 文 では抜 取 検 査 にお い て,カ ル ノー ・サ
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イク ル に相 当す る よ うな方 式 を求 め,そ れ を標 準 と して逆 効 率 な6ゐ 真 の効 率 を

定 義 する ことを 提 案 した い。

2.逐 友 技 最 検 査 のoe函 数 い ま つ ぎ の よ う な 遂 次 抜 取 検 査 を 考 え る:

Jr`i,X2,Xi、 ・一 を 次 々 に 観 測 す る ・m=1、2,・-tに 対 し,点(・ 箱 戸じユジ・・、Jlrva)

が 集 合 ε£ に 屋 す る な ら そ こ て 観 測 を 止 め て 口 ・ン ト を 合 格 と し,点(之,,為 、…、

Xm)が 集 合S轟 に 届 す る な ら そ こ で 観 測 を や め て ロ ッ ト を 不 合 格 と し,点(」r71,

X2e…,Xη)が ε譲 に もS姦 に も 屋 さ な い な ら ば 第(m+1)雷 目 の 観 測 に 進 む.

こ の 方 式 は 、 集 合S£,SA(究=ち2,・ ・・ を 定 め れ ば 定 ま る..醐 や 錫 は,η2

よ り も 低 い あ る 毎 に つ い て(渇 、為 ズ ・・、κ栩・)が β霊・ま た は 砺 ・に 届 す る よ う な 点

(X,、X>,…,」 と〆 プ 日♪Xm)は 含 ま な い も の と し て お い て も 一 般 牲 を 失 う こ と は

な い か ら,そ の よ う に 定 め て お く こ と と す る.

一 回 抜 取 検 査 も 二 回 抜 販 検 査 も
,上 に 述 べ た 方 式 の 特 別 な 場 合 と し て 含 ま れ る.

(Xl,x2,x3,…)の 分 布 に つ い て は=)ぎ の よ う に 仮 定 す る:

Xi,ゐ,コurs,一 ・ は 独 豆 に 同 じ 分 布fe(X)に 従 う ・

こ こ で, .ん(必)は 確 率 を 表 わ し て い(も よ い し,確 率 留 度 を 表 わ し て い て も よ い

が 、 こ こ で は 確 率 と し て お こ う.(=)ま つ 必 は 萬 散 的 と 考 え る こ と と し よ う .)

母 数。」ぱ 実 変 数 で あ る と す る.

プ』(工)の 一 例:

早の場 合 は。」は 不 良率 であ り,Σ 必`は 観 測 され π 不 良個 数 である と 見 ⊂よ い.

以 上 の仮 定の も とに,合 格 率L。(。」)はっ ぎの よ5に 表 わ き れる 一.:

と書 ける.こ こで あ る程 度 の仮 定 を す ると
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が成0立 つの で,こ れ が成 り立 っ もの と して以 下の 話 を す る.

3.条 件 づ き期 待値 条 件Aお よ びRを つ ぎの よ うに 定め る:

条 件A:あ るnに つ い・て(Xl、X2,…,Xn)kε 淫 と な る こ と.

条 件R:あ る フ2に つ い て(X,,Xユ,…,Xn)∈ ぶオ と な る こ と.

さ て,(2・1)を。」 に つ い て 微 分 す る と

ま た(2・2)か ら

が 得 ら れ る.

(3・1)と(ろ ・2)と か ら

が 導 か れ る が,一 一一般 に期 待値 の2乗 よ りも2乗 の期 待値 ㊥方 が 大 さいか ら,

た だ し 式 中 の 形 は 凶 ま ノこは 尺 に き ま る と さ の 検 査 個 数 で あ る.

一 方 に お い て
,(3・3).(・3・2)を も う 一 農 微 分 し て

が得 られ るが,こ の 二 つ を足 し合わ す と,左 辺 は(2・3)に よ り0と な るの で,
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と書 きなお さ九 る.

ζ ごろ が 一般 的 な仮 定 の 下 で この 右辺 は

と なる.し か も,よ く知 ら才し(い るよ うに

で あ る.(こ のllまR.!4.Fisherの い ろ 構 報 盤 ご あ る.・)

そ れ ゆ え

二 九1ま ま1な,(2・3)を 使 う と,

とな る.す なわ ち、OC曲 線上 、 合搭 率 ∠oな る点。」にお い て,平 均検 奎個数

Ee(n)は(3・12)の 右辺 よ り小 さ くな るこ と はで きな い.

特 に ∠。:O・50と 置 くと,

これ がL。==0・50な る点 にお け る 平均検 査個 数 の下限 をξシえ る.そ こ で の傾 斜

(d∠。/d。」)。」5。を指 定 し7Cと き,こ の右 辺 よ りも小 さい 平均 検 蛮個数 で は決 し(そ

の特 牲 は 実現 で きな い の であ る,

4.効 率 の定 義 平 均検 萱個 数 の下 隈 が(5・13)で 一Sえられ てい る の で,あ る

抜販 検 査方 式 のoe曲 線 が,∠ 。=O・50の 点((dL。/d。」)。」,。 なる 傾 斜を 持 つ と

3,そ の 平均検 査個 数 が そ こ をE。」s。(n)と なるな ら

をも っ(そ の方 式 の効 率 と定 幾 す る こ とが で きる.

この よ うに 定義 され た 効率 ぱ決 し(10e%を 越 える こ とが な い.そ しCそ れ が

高い ぼ ど"よ いゞ `方 式 とい える.

効率10◎%の 方式がも しあるな らそれはξんな方式てあるか といろと,乏 れ は
6



6●1ろ)ag号 が 劇 立 つ もの,す なわ ち,だ ん だ ん さか の ぼ っ てみ る と
,(3・ ろ)

か ら(3・4)に 移 る とき に等 式 で移 れ る も の,い い かえ る と、Aま た はRと い ろ条

件 の下 での ノ母 ∂あゐCτ∫)/∂。」の2乗 の期 待 値 と期 待 値 の2乗 とが それ ぞれ 等 しい

も倣 な隙 臆 らない淀 れ幽 また駅 という籍 の下礪 ∂∠π鳩)β。」

の 分 散 が0,す なわ ぢ それ が それ ぞれ ある 足数 でな けれ ば な ら な いこ と を意味 す

る.つ ま0,効 牽iOO.fZ,'の 方 式 は

な る姓 贋 を持 つ も のこ な け淑 ぱ 恋 らな い、

この 牲 質 を持 つ方 式 は厳 密 に は 作れ な い こ とが 多 いが ,近 似 的 には作 九 る.

と した い。 それ はっ ぎの よ うに 方 式 を定 めれ ば(近 似 的 に)で きる:

同祢 に しで他 のい ろい ろな ゐ(∬)の

場 合 も扱 ろ ことが でii睾る.結 果 は ふ っ

うの確 率 比 式逐 次抜 取 検 査 方式 と同6

形 にな る.

な お,(3・1D式 を"幅 報 量"と い う

こ と ば ご鮮 釈 し てみ る の もむ も しろい

であ ろ う.
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