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誌 上 問 答

[1・1・1]私 は神経 科 の 専 門 医で す

が,開 業後 やつと最 近 に な って 蚤済 的

ゆ と りが で きて きたの ぐ,研 究 を始 め

たいと 思 い ま す。統計 的 手 法 を 学ぶ に

は伺「か ら読 んだ らよ い ぐ'しよ うか?

御承 知 の よ うに当 科 の 患老 ぐ はっ 直 接

計 量で=きな い検 査法が 多 く用 い られ,

,,専 門 衆的 判 定``を 用い る こと が'多い

ので す.(東 束 ♪S生)

〔回答]特 に神 菱科 医 の7こめ に書 か

れ 尤書物 ぱ存 じませ ん が,医 学 者特 に

癌 抹家 に御 勧 め ぐ き るも のに は

1.D,Alainiand=Elementary .Me-

4比 £∠statisでics,w.B.Saundess

CeりPhi～ade∠phta、1952.

2.」.〃Stee∠。」;〃ethods乙 楚Medi-

ca∠Res8arch,Vot。6,7hεYeα γ

BookPU6tt'sheSS]Inc・ 、enicago、

1954.のSection皿

が あ り ま す.何 れ も 推 計 学 を 医 学 研 究

あ る い は 臨 汰 研 究 に 用 い る 場 合 の 諸 注

意 が 書 か れ,面 倒 な 計 画 や 解 祈 ぱ 応 用

数 学 の 響 門 尿 に ま か せ,そ の 再 門 家 に

依 頼 す る た め の 共 通 の 広 場 を 作 る こ と

に 特 に 工 夫 し て あ り ま す 。 い わ ゆ る,,

数理 統 計 の実際 上の応 用 や理 論の 学習 や研 究 に於 い て困難 に当面 する こ と

が非 常 に 多い 。例 えば デ ータ を 整理 するの に,そ の 方法 凌知 る には ど んな本

が 適 当 だろ うか?又 自分 で 一つ の方 法を考 え てみプこび,結 果 が禿 分 満足 出

茨 るも のぐ ない時 果 た してど こが 悪 いの だ ろ うか?等 々 一人 で は解 決 出来

な い で困 る こと は しば しば 萎験 す る 二 とであ る。 こん な ことが 気軽 に 噴 同 出

Xlこ ら とい う希 望 を み 尤 すた め に本 誌 の癸 刊 を機 会 に こ ゝに"誌 上向答``の

欄 を設 け ます.読 者の 方 々が積 極 的 に利 用 され るこ とを 期待 します 。

尚 此 の欄 利 用 希望 の 方 は筒 毫 な偵 同 内容及 び それ に つい ての800字 内 外 の

説 明 を,住 所 ・肱 業 ●氏 名を明 記 の上編 察 部宛 に お 送 り下 さい 。

お送 り下 さ つ た賓 両の 販扱 い は 一切編 集 部 にお任 せ願 います が、 誌 上発裏

に際 しま しては,整 理 及 び討 論 の便 利 のた め、 例 え ば1巻1号 の 矛3番 目の

両題 で しだ5〔1・1・3]と い う形 式 の番号 を附 します.又 誌 上 に 発表 しま し

た解 答 の他 に その賓 向に つ いて御 意 見を お持 ち の方 が あ りま した ら,併 せ お

寄せ 下 さ い ますよ う お顧 い しま す.(編 集 部)



統 計 の 嘘b`が ど こ かS発 生 す か と い5

こ と を,医 学 的 例 で 沢 山 示 し(あ る 颪

が 貴 重 ぐ す.推 許 学 巷 自 身 に も 一 読 い

て 賓 い 尤 い 本 ぐ す 、 た だ し 着 看 の 数 学

の 方 は 少 々 怪 し い の で,解 析 そ の も の

は 他 の 書 物 で 学 ば れ る 方 が よ い と 思 い

ま す.

統計 的 手 法 を 数 多 く の 例 題 で 示 し た

も の に

5.6w.、Sned。」coア:StatL'stica〃 》。」・

thodξApρliedtoEJCρerinzents麹

Agric"U"reand8trolOgダ,IOtaa∫f-

ateCot!eyeP・iess・tg5。 ・

が あ り 、 岩 汲 書 店 か5"統 計 的 方 法``

(上,下)と し て 邦 訳 が 出(い ま す.

特 に 神 蚤 科 向 と い う わ け で は あ り ま 廿

ん が,

4..M.G.Kendall:Ranた こbγ渚ε左z直。

on〃ethod∫ 、Ck・。」7∠舶 力RCO.∠on。

dOR、 で948.

は 良 ∫ 不 戻,重 い 軽 い 等 の 順 序 だ け し

か つ けSれ な い 場 合 に 役 五 つ こ と で し

よ う.こ の 順 価 ‡臼関 を も 含 め て,い わ

ゆ る,,官 能 検 査``す な わ ち 五 感 や η第

六 感'`を 基 に す る 判 定 を 研 究 す る 部 会

が 日 本 科 学 枝 術 運 盟 κ 委 員 会 内 に 設 け

ら れ,学 者 と 実 際 家 の 協 力 ご 文 献 紹 介

や 研 究 調 蛮 が 行 わ れ て い ま す の で,特

.定 の 両 題 に つ い て ぱ,こ の 部 会 宛 に 連

絡 さ れ る と よ い か と 思 い ま す 。 翫 究 場

所 は 東 京 都 中 央 区 京 橋 一 の こ,大 阪

商 船 ビ ル,同 連 盟 内 で す.

最近 入 手 した1こか りぐま だ読 ん でい

ま せん が,

5.6,〃。」 〆dan,:∫ ～fatis～勧sof7hera一

ρ。」ηぎεヒ7rL'ats、`∠sε〃ご。」ろAmster-

dam,ユ955.

も癌 沐 家に は役 立 つも の のよ うに思 わ

九 ます,愚 牲,縷 牲 の疾 患 に つ いての

治 療 効 塁の 判 定法 を逮 べて い るの です

が,何 九桟 会 を見 て本 誌 ご紹 介 しま し

ょ ろ。な お ξえ られ ノこ条件 の下 で例数

を なる べ く少 くする 方 法 や,こ れ ら を

穿 孔 カー ドぐ求め る方法 も工 夫 され て

い・ますの て 実験 煎 に推 計 学 の喜 門家 と

相 談 され ん こ とを希 聾 します.,(気 象

研 ・増 山 元 三郎)

[1・1・2jあ る爆 産物 か らあ る物 嘆

蛋抽 出 して いる の で す が,そ の 収 量 は

震 産物 の 墨 に,と,を の 中 の その物 賓

の 濃度X2と に 図係 しま す。 これ9が

畠 種 やAe料 に よ っ(ど う変 るか 知 リた

い の で すが,ヱ,,為 董 二次 元 φ ベ ク

トル 量 と して分 故 分析法 を 行 う方 法 を

知 ら ない の で,Cτ りゐ)を 直交 座 標 ぐ

の 点 ご表 わ し,そ の 平 均 点 か らの 距 鵡

を 一次 元での 分散 分 析法 で調 べ ま しだ。

,得 られズニ結 果 ぱ も つと も ら しいの で す

が,方 法 は これ で・よいの で しよ う か っ

(北 海 道,0生)

[回 劉 大 変面 白い看 想 ぐす が,い

ろい ろ同題 とな る点 が あ る よ うです 、



一 般 的 に い っ て
,実 測 埴 が 相 互 に 独 五

で 未 知 冊 数 の 一 次 式 で 表 わ さ れ,誤 差

項 は 冊 平 均o,書 分 散(路 の 同 一 の 正

規 分 布 に 従 う場 合,未 知 丑 数 同 の 制 約

式 が 一 次 式 で,帰 無 仮 説 は 未 知 冊 数 に

開 す る 一 次 式 の 威 五 す る こ と で あ る な

ら ば,最 尤 法 を 用 い一Nると 、F一 検 定 がf号

ら れ る の ぐ す が,お 尋 ね の 場 合,こ の

5条 件

i)線 型 構 造

ii)線 型 制 約 式L

浦)線 型 帰 無 仮 説

の 何 れ か が 欠 け る の で は な い で し よ う

か?一 次 元 空 周 で の 加 え 算 で

戻+イ=ご

と な つ て も,a、3、 ご が 二 次 元 の ベ

ク トル な ら,長 さ の 方 で は

lal+1・91>lci

と な っ て し ま い ま す.

詳 し い こ と を お 伺 い し な い と 分 り ま

ぜ ん が,同 題 の 物 質 の 量7rX'X2を 一

次 元 の 分 散 分 祈 法 ぐ 調 べ'る 方 が 艮 い の

(「ま な い で し よ う か?な お 多 次 元 変

量 の 分 散 分 析 法 ば 次 の 二 書 に 紹 介 し て

あ り ま す.

⊥.、 ∫.s.Witks:Mathematt'ca∠Sfa-

1ごlsiics,Priπceton〃 ηごひ.Press.

eg43.

(小 河 原 正 巳 釈:数 理統計 学,春

日 出 版)

2.己 々 メ～αorAdvanced、 ∫麦～ゼ`kだ 一

ca∠Melhods漉BLbn?。」zlricResea一

rc・6、」 剛eダ 、 薯952.

な お1の 書 物 は 補 注,補 表 に よ っ て 邦

訳 の 方 が 戻 く な っ(い ま す 。(気 象 研

・増 山 元 三 酪)

[1・1・3]"品 責 管 理``誌1955年

10月 暑 の 増 山 博 士 の 論 文 を 読 ん で 、

早 速3n型 の 喫 験 計 画 用 の 穿 孔 カ ー ド

2工BMの602-Aで 作 つ た の で す が,

4n型 の 場 合 も602-Aて ご作 れ る で し よ

う か?{東 京 ・F生)

[回 答]こ れ は 東 京 工 学 部 応 用 数 学

教 室 の 森 口 繁 一 虜 士 に 御 答 え 顛 う 方 が

よ い と 思 い ま す が,締 切 期 日 に 圃 に 合

わ な い＼の で 私 見 を 述 べ,も っ と よ い 案

が あ れ ば,後 で 紹 介 し て 頂 く こ と に し

ま す 。.

畠 賓 管 理 誌 上 で ぱ,ハ ン ド ・ ソ ー チ

ッ 健 ・ カ ー ド で も 筒 単 な 統 計 機 ぐ も よ

い よ う に 、 力 騨 ド ぱ 手 で 作 る も の と し

'て
,位 数4の 力'1⊃ア 体6Pf4・7と し(,

0、1、U/Vを と り,加 法 表,乗 法 表 を 与

元 て 置 い た の で す が,同 誌 同 号 に あ る

小 島 氏(森 ロ 博 士 の ペ ン ネ ー ム?)の

理 論 巌 記 の 数 学 注4に あ る よ う に 、

X2十x+1=0(mod2)

の 二 根 を 亡,t2と し て,こ れ を 用 い て

も で き る 筈 ぜ す.し か し602-Aで 一 切

を 計 算 さttる 手 も あ る の で す 。

た だ し42型 や 型 の 場 合 ぱ,蔑 に 同 誌

に 引 用 し 尤C.R.ノ ～aoの 論i乏 に や つ て あ



ります の で,ノ ～α♪の 方 法 で 一救 穿孔 す

九 ば,巡 回置換 でRaovaの 力一 ド がで

き ます.し か し これ ご は 圭効 果や 交 互

作 用 が 入 つ乱 れ て現れ る ので使 うのに

不便 で す かS,複 製機 に か け('私 の 方

針 の よ うに,列 を λれ換 え た ものを 作

つて,こ れ を親 カー ドに す る 方が 使 う

立場 か らは便 利 で しよ う.(森 口 擁 士

の注 意 に よる).

42<Sい な らわ ざわ ざ カー ドを作 る

・まて も ない で しよ うか ら
,」輿同着 は4π

型の1ηが 大 きい場 合 菱考 え てい られ る

の で しよ う.

い ま診n型の実 験 を行 うも のと し,,4

は 素数 と して

カ=」 ゑ

と置 き,ま ず 」魏 型 のh一 ドを作9ま

す 。 」は 素数 な の で,69し51の 元 は

0,ち2,・'-7(4-1)と し(よ く、 これ1ま6

02-Aだ け で作 れ ます。A進 法 ¢n桁

と して処 理組合 せの 部 倉 を穿 孔 し,次

に相 合 式 の計 導 をや ります.こ の 時 は

逐次 加 算 法 で、前 の 結 果を 利用 して新

しい列 を 穿孔 しま す。602-Aを 用 い る

な ら,0を 除 い て最 高 の数 が ユで あ る

よ うな カ ー ド以 外 は,順 番 ぱど う っげ

て もが ま い ませ ん 。 カ ード 雷号bpn型

の カ とnと 嫁 力學 ドのX,Yの 行を 利 用

して λれ ま す。

つ ぎ に適 当に ぞ列 を と り,こ れ をづ

進数 での2桁 の数 と秀え る と、0か ら

(戸一の まぐの 数 を表 ね す こ二とが できる

訳 で す.こ の 場 合 線 型 独 五 な も の を 送

ば ね ば な ら な い の は も ち ろ ん で す が,

こ れ だ け ぐ「ま十 分 で ぱ あ り ま せ ん 、 た

と え ば24型 で

ClOOO]十[0100】 言[11003(med2)

[OOIO]十 〔0001」=[OO11](mod2)

の 二 行 に 含 ま れ な い[tOOI],[10io]を と

っ(カ6元 る と,

[1001】+[IOIO⊃=foO11](mod2)

と な っ て,同 じ も の が 現 れ ま す.従 つ

て オ 姻 型 で の

v=(オ 罐D/(d-1)=(炉1)/(4-1)

個 の 列 を

憂=(矛 一D/(4-1)=(P-1)/〈.tS。a)

個 ず つ 組 に し て,

e={(炉1)/(4-i)}/{(P-i)/(6-1)}ニ

(ρ生1♪/(ρ 一、)

個 の 列 を 作 り,上 の 側 の よ う な 重 複 の

な い よ う に(直 交 す る よ う に ノ)す る

方 法 が 両 題 に な り ま す 。

こ れ に ぱ6Rし62n]の 原 始 元 の 一 っ を

レ と し た 時,617しd]の 元 を 係 数 と し,

6π し♂ η」で 既 約 な2n次 の 多 項ffF(x)

を 最 小 函 数 と す れ はも6F[d]の 愁 く は

零」で な い 元 偽24ザ ・,dtn.iに 対 し,

wt=d。+'d,w+d2w2+一 一+d,n -,win'e

な る 亡 が 与 元5れ 、 従 っ て 射 影 空 同 で

の 点 の 座 標

[d』,d,、…、d2n.i】

の 代 り に

[wt]

で 表 わ さ れ る こ と を 利 用 し ま す 。 「防7U
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は6R[・ づ〕.の元 て あ り,射 影 座 標 で は,

零 で な い 元 を 掛 け て も 慶 化 は な い、か ら

[wtj.[wt+e]

こ こ でa;O、1、2プ ・り(ぐ一1♪ と し て

[wu],〔w"tC]、[wu+2`J,… 、[WCt→(z'1)(】

を 第 呪 組 と す る と 、 同 一 組 内 の を 個 の

点 は 線 型 独 立 で あ リプ ー つ の 組 の 点 の

練 型 式 で 他 の 組 の 点 を 表 わ す こ と も で

き な い.従 っ て べ'キ だ け で 表 わ せ ば

〃otIGC2C3C・ ・…(2--1)C

〃o.2豊 〔千12`÷響ヨC+管一・…(を一婁)ご+讐

No、52C+22C+23(←2・ 一・(t-1)C+2

〃ocC-12ひ13c-1zlでc-1・ ・'・2C-・1

後 は こ γいらの べ キ に 対 応 す る

[d。,d、 プ・LJd2n.,]

を ② 個 一 組 に し て ρ の 元 に 引 直 せ ぽ よ

い,点 の 順 序 は ど う で も よ い しノ 喫1よ

tw4],(wec+c]、 …,〔 概7州 を.りc⊃

の 悉 く は 零 で な い6ズ 〔ら】の 元 を 係 数 と

す る 一 次 ズ で 表 わ さ れ る 点 の 申 か ら,

線 型 独 立 な も の を を 個 選 ん で も な い.

こ の 方 法 ぱ

〔wtj二[d。,d,,'・,den.1コ

の 苅 、応 表 が 必 要 な の で す が,最 小 函 数

さ 九 求 ま れ ば,dぽ 整 数 値 盆 の で,ン

ロ バ ン で も602-Aで も 筒 単 に 作 れ ま す

ご の 方 法iEtA?n型 の 直 交 配 列 表 の 一

部 分 を15水 攣 に す る の11役 五 ち ま す し、

pn型 か らdOn型 を 作 る に も 役 丘 つ と 思

い ま す が,凍 始 元1π を 務 出 す の ば',初

等(``と い い 難 く,も っ と 筒 単 にIVo.1,

do2、 ・t・、ルφ.Cの よ う な 牲 嘆 の 点 を 求 め

る 方 法 が あ れ ば よ い と 思 つ て い ま す 。

先 き に 例 に 出 し だ24型 ぐ は

ーo.1〔OO。f〕 〔}O"][io10]

ノ㍗と》2【0010】[1111⊃[1101]

Mo、ろ[Qtooj【Oflt][OOIlj

■o.4[1000】 〔1110]〔OllOユ

do5[iOOI][OIO目[1100]

が 一 つ の 鮮 で す.こ の 譲 で 各 行 の ど れ

か 二 つ に 相 当 す る 符 丁 を 持 つ 列 を と り

出 し、2進 法 でooは ・O、 。1は1,

10は2、11は3と 醗 訳 し て 使 え ぱ

よ い 訳 で す.工B図 で は80列 し か あ

り ま せ ん が,2進 法 で は、孔 を あ け る か

あ け な い か で 表 現 で き,80)(10個 の

列 と し て 便 え る 管 で す かS、2'i型 ま で

使 え ま す.♪ らγ ま で 使 え ぱ も っ と 多 く

な1り ま す.し か し実 験 の 大 き さ1ま,100

以 上 と い5こ と ぱ な く,水 撞 数 も8と

い5の は 珍 しい で し よ うが ら これ(i十

分 同 に合 うで しよ5。(気 象研 ・増 山

元三郎)


