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[LiO4ISLPED] Soft Error and Energy Consumption Interactions: A Data Cache perspective
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RDP®D it AR5

~DFEBEEICBTA_EFESHE (w|lags~

tei(4,4,4,4)=(((3+2*p*(4*PAx*PBx+PBx**2+PAx**2*(1+2*p*PBx**2)))*(3+2*q*(4*QCx*QDx+QDx**2+QCx**2*(1+2*q*QDx**2))) *£(0,t))/(p**2

*q**2)+(4*(3+2*p* (4*PAx*PBx+PBx**2+PAx**2*(1+2*p*PBx**2))) *PQx*(QCx+QDx)*(3+2*q*QCx*QDx)*f(1,t))/(p* q* (p+q)) (4*(PAx+PBx)*(3+2*

p*PAx*PBx)*PQx*(3+2*q*(4*QCx*QDx+QDx**2+QCx**2*(1+2*q*QDx**2)))*f(1,t))/(p*q* (p+q)) (8*(PAx+PBx)*(3+2*p*PAx*PBx)*(QCx+QDx)*(3
+2*q*QCx*QDx)*((p+q)*f(1,£)+2*p*PQx**2*q*f(2,t))/(p* q* (p+q) **2)+(2*(3+2*p*(4* PAx*PBx+PBx**2+PAx**2*(1+2*p*PBx**2))) *(3+q*(QCx**

2+4*QCx*QDx+QDx**2))*(((p+q)*f(1,t)+2*p*PQx**2*q*f(2,t))/(p*q**2*(p+q) **2)+(2* (3+p* (PAx**2+4*PAx*PBx+PBx**2))*(3+2*q*(4*QCx*QDx
+QDX**2+QCX**2*(1+2*q*QDX**Z)))*(((p+q)*f(1 ,t))+2*p*PQX**Z*q*f(z,t)))/(p**Z*q*(p+q)**2)+(4*(3+2*p*(4*PAX*PBX+PBX**2+PAX**2*(1+2*p*
PBx**2)))*PQx*(QCx+QDx)*(3*(p+q)*f(2,t)+2*p*PQx**2*q*f(3,t))/(q* (p+q) **3)¥+(8*(3+p* (PAx**2+4*PAx*PBx+PBx**2)) *PQx*(QCx+QDx)*(3+
2*q*QCx*QDx)*(3*(p+q)*f(2,t)+2*p*PQx**2* q*(3,t))/(p* (p+q) **3)(8* (PAx+PBx)*(3+2*p*PAx*PBx) *PQx*(3+q*(QCx**2+4*QCx*QDx+QDx**2))
*(3*(p+q)*f(2,t)+2*p*PQx**2*q*f(3,t)/(q* (p+q)**3) (4*(PAx+PBx) *PQx*(3+2*q*(4*Q Cx*QDx+QDx**2+QCx**2*(1+2*q*QDx**2))) *(3* (p+q) *f(2,t)
+2%p*PQx**2*q*f(3,t)/(p* (p+q) **3)+((3+2*p* (4*PAx*PBx+PBx**2+PAx**2*(1+2*p*PBx**2))) *(3* (p+q) **2*f(2,t)+4*p*PQx**2*q*(3*(p+q) *f(3,t)

+p*PQx**2*q*f(4,t)))/(q**2* (p+q) **4)(8* (PAx+PBx)*(3+2*p*PAx*PBx)*(QCx+QDx)*(3* (p+q) **2*f(2,t) +4*p*PQx**2*q* (3* (p+q) *{(3,t)+p*PQx**2
*q*f(4,0)))/(q*(p+q)**4) (8*(PAx+PBx)*(QCx+QDx)*(3+2*q*QCx*QDx)*(3*(p+q) **2*f(2,t)+4*p*PQx**2* ¢ *(3* (p+q) *f(3,t) +p*PQx**2*q*f(4,t))))/(p*
(p+@)**4)+(4*(3+p*(PAx**2+4*PAx*PBx+PBx**2))*(3+q*(QCx**2+4*QCx*QDx+QDx**2))*(3*(p+q)**2*f(2,t)+4*p*PQx**2*q*(3* (p+q) *{(3,t)+p*P
Qx**2*q*f(4,t))/(p*q* (p+q)**4)+((3+2*q*(4*QCx*QDx+QDx**2+QCx**2*(1+2*q*QDx**2))) *(3* (p+q) **2*f(2,t) +4*p*PQx**2*q*(3* (p+q) *{(3,t)+p*
PQx**2*q*{(4,t))/(p**2*(p+q)**4)(4*p*(PAx+PBx)*(3+2*p*PAx*PBx)*PQx* (15* (p+q)**2*f(3,t) +4*p*PQx**2*q* (5*(p+q) *{(4,t)+p*PQx**2*q*{(5,t
IN(q* (p+q)**5)+(8*(3+p* (PAx**2+4*PAx*PBx+PBx**2)) *PQx*(QCx+QDx)*(15*(p+q) **2*{(3,t)+4*p*PQx**2*q* (5* (p+q) *f(4,t)+p*PQx**2*q*{(5,t
I/(p+q)**5+(4*PQx*q*(QCx+QDx)*(3+2*q*QCx*QDx)*(15* (p+q) **2*f(3,t)+4*p*PQx**2* ¢ *(5* (p+q) *f(4,t)+p* PQx**2* ¢ *£(5,t))))/(p* (p+q) **5) (8*(

PAx+PBx)*PQx*(3+q*(QCx**2+4*QCx*QDx+QDx**2))*(15* (p+q)**2*{(3,t)+4*p*PQx**2*q* (5* (p+q) *f(4,t)+p*PQx**2*q*{(5,t))))/(p+q) **5+(8*(PA
x+PBx)*(QCx+QDx)*(15*(p+q)**3*f(3,t)+30*p*PQx**2* q*(p+q) * (3* (p+q) *f(4,t)+2*p*PQx**2* q*{(5,t)) 8*p**3*PQx**6* q**3*1(6,t)))/ (p+q) **6+(2*(3
+p*(PAX**2+4*PAx*PBx+PBx**2))*(15*(p+q)**3*{(3,t) 30*p*PQx**2* q* (p+q) * (3* (p+q) *{(4,t)+2*p*PQx**2* ¢ *(5,t)) +8*p**3*PQx**6*q**3*(6,t)))/
(q*(p+@)**6)+(2*(3+q*(QCx**2+4*QCx*QDx+QDx**2))*(15*(p+q)**3*f(3,t) 30*p*PQx**2* ¢* (p+q) * (3% (p+q) *f(4,)+2*p*PQx**2* ¢ *{(5,t))+8*p**3*P
Qx**6*q**3*{(6,1)))/(p* (p+q)**6)

= 787 MUL, 261 ADD, 69 FUNC

tei(3,1,1,1)=((PAY*(1+2*p*PAx*PBx)*(1+2*q*QCx*QDx)*f(0,t))/q+((((p+a)**4*((PAY+PQy)*g*(1+2*q*QCx*QDXx)+p* (PAY+2*PAX*PAY*PQx*(+2*PAy*P
BX*PQx*q+2*PAx*PBX*PQy*2*PAX*PAY*q*QCx2*PAy*PBx*q*QCx2*PAy*PQx*q*QCx+2*q*((PAY* (PAX+PBx+PQx))+2*(PAy* (PAX+PBX)*PQx+PAX*P
Bx*PQy)*q*QCx)*QDx)2*p**2*PAX*PAY*PBX*(1+2*PQx*q*(QCx+QDx))) *f(1,1))/q)+(p+a)*((p+a)* ((p+q)*(3*p*PAYy+6*p**2*PAX*PAY*PQx+6*p**2*PAy*
PBX*PQx+2*p**2*PAy*PQX**2+4*p**3*PAX*PAY*PBX*PQX**2+p*PQy+2*p**2*PAX*PBX*PQy+2*p*PAy*PQx**2*q+PQy*q+2*p*PAX*PQx*PQy*q

= 116 MUL, 31 ADD, 2 FUNC
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Example: Test Calculation(1/2)
Data Flow Graph

B
L EON

T L T T OOD0 3
) bbb

e - T T
@ @ G eI CITI T O by

5

g

51 columns

13 rows

assumptions

1. Full cross bar connections
among all nodes

2. Infinitive width LSRDP

3. Exp(x), Sqrt(x) are

implemented as 1 ALU,

respectively
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