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平等主義的配分の実行メカニズム＊

都 築 1ち 彦

1. はじめに

今， n人のプレイヤーからなる社会が， 1単位の分割財の配分を行おうと

しているとしよう。各プレイヤーは， その財に対し，各々異なった留保価値

(reservation value）を持っている。そして，各人の留保価値は，プレイヤー

の聞では，共有知識となっている。政府（社会計画官）は，効率的な平等主義

的配分（egalitarianallocation），即ち，全てのプレイヤーの利得が等しくな

るような配分が望ましいと考えている。もし政府が各プレイヤーの留保価値を

知っているならばその達成は容易だが，ここではその情報が十分でない。この

ような状況の下で，政府の目的とする配分が達成可能だろうか。

一般に， このような完全情報の下での社会選択ノレーJレの実行可能性の理論

は， implementationtheory と呼ばれ， Maskin〔1977〕の問題提起以来，

様々な研究が行われてきた。 Maskin〔1977〕，〔1985〕は， 社会選択ルールの

ナッシュ均衡における実行可能性（implementabilityin Nash equilibrium) 

について，いくつかの結論を導いたが， ζれらによれば，ナッシュ均衡におけ

る実行可能性は，必要条件として，単調性（monotonicity）を，十分条件とし

て，単調性，かつ noveto powerを要求するといった，極めて強い条件とな

る。とのため，実行可能であるような社会選択JレーJレは，極めて限定されたも

のにならざるを得ない。例えば， l価の社会選択jレーノレ（社会選択関数）につ

＊ 本稿l土， 1993年度理論計量経済学会西部部会において報告した論文を加筆，改訂し

たものである。その際，参加の先生方から有益なコメントを頂いた。ここに紙面を借りて

感謝の；まを表したい。
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いて言えば，各プレイヤーの選好順序の集合が，全ての全順序の集合を含むと

き，ナッジュ均衡において実行可能な社会選択関数は，独裁的社会選択関数に

限られるととになる。乙のような否定的結論を回避するには， 2つの方法があ

る。 1つは，各プレイヤーの選好順序の集合を制限することである。例えば，

経済的環境に限定して選好順序について適当な仮定をおけば，実行可能な社会

選択ノレーノレの幅は広がり， 有意義な結論を導く乙とができる (Dutta, Sen, 

and Vohra〔1993〕）。第2の方法は， ナッシュ均衡のかわりに，修正された

均衡概念を用いて実行可能性を考えることである。 Palfreyand Srivastava 

〔1991〕による，非支配ナッシュ均衡における実行可能性（Nashimplementa-

bility in unciominated strategies）や， Mooreand Repullo〔1988〕， Abreu

and Sen 〔1990〕による， サプゲームパーフェクト均衡における実行可能性

(implementability in subgame perfect equilibrium）が，それである。乙れ

らによって，実行可能な社会選択ノレーノレの範囲は大きく拡張されるとととなっ

た。ここにきて社会選択ノレールの実行可能性の理論は，実際の問題に適用でき

るようになったのである。

本稿においては， これらの研究成果を踏まえて，分割財配分モデノレにおい

て， 効率的な平等主義的配分ノレーノレをサブゲームパーフェクト均衡で実行す

るメカニズムを新たに提示する。乙のメカ二ズムは， Mooreand Repullo 

〔1988〕， Abreuand Sen 〔1990〕等のメカニズムとは構造を異にするものであ

り，遥かに単純かつ明瞭なものとなっている。との構造の単純性はメカニズム

の実行を容易にする，という点で一定の意義を持つ，と言うことができる。

本稿の構成は以下の通りである。 2節では，基本的概念やモデノレの設定につ

いて述べる。 3節では， 平等主義的配分ノレーノレを実行するメカニズムを提示

し，主要な命題を述べる。 4節では， 3節の命題の証明を述べる。

2. モデル

今， n人からなる社会 N={l,2，…，n｝と， 政府（社会計画官）があるとし

よう。ここで， 1,2，…，nは， 社会Nにおけるプレイヤーである。これらのプ
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レイヤーは， 1単位のある分割財Aを配分する乙とを係争事項としている。即

ち，彼らは集合
n 

Z= {(q1, q2, .. , qn); ~伊豆1, 0三三q;,iEN, q；はiENにとっての配分｝

の中から，ある 1点を決定し，各人の配分を決めようとしている。

また，各プレイヤ：：.＿ iENは， 1単位の財Alと対して，それぞれ，留保価値

b;>Oを持ち，配分 O豆伊豆1に対し， iENの利得はのあと表される。そ

して，互いの留保価値は，各フ。レイヤーの間で共有知識となっている。

一方，政府（社会計画官）は，各プレイヤ－iENの留保価値 biについて，
ViEN, b;E[b;, b;J, b;, b; >Oであるという乙とのみを知っている。そし

て，以下に定義する効率的な平等主義的配分ノレーノレにより財の配分がなされる

乙とを望んでいる。

〔定義〕 効率性（efficiency)

配分 q=(q1, q2, .. , qn）巴Zが効率的であるくefficient）とは

_:Eq;=l 

を満たすことをいう。

〔定義〕 平等主義（egalitarianism)

配分 q=(q1, q2, .. , qn) EZが留保価値 （b1,b2, .. , bn)E .II [b;, b;] に対

して平等主義的な配分（egalitarianallocation）であるとは

Vi, jEN, iキj, b,q; =bjqj 

を満たすことをいう。

配分 q=(q1, q2, .. , qn) EZが留保価値 （b1,b2, .. , bn)E .II [b;, b;] 

の関数，即ち， q; .II [b;, b；］→［0, l]nと表されるとき， qを配分ノレー jレ

(allocation rule）といい，任意の留保価値にづいて平等主義的配分〔効率的
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配分〕をもたらすものを平等主義的配分ノレーノレ（egalitarianallocation rule) 

〔効率的配分ノレール（efficientallocation rule）〕という。

効率的かつ平等主義的配分Jレールについて，次の2つの補題が成立する。

87 第究曇ふ
日間済経d
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効率的な平等主義的配分ノレール q;.II [b;, b1］→［0, lJnは次の〔補題1〕

形状を持つ。

V(b1, b2, .. , bn)E _II [b;, b；］ に対し，

b-i 
b-l+b-2+ ..十b-n.

ViEN, b-i =b1 .. b1-1bi+l .. bn. 

配分後の各人の利得は，全て等しくなり，

q;(b1, b2, .. , bn) 

となる。
b1b2 .. bn 

b-l+b-2+ '• +b-n 
ViEN, 

効率的な平等主義的配分ノレーノレ q；旦［色， b；］→［0,lJn につい〔補題2〕

て，以下が成立する。

V(b1, b2, .. , b持）E_TI[b；，五J~乙対し，(1) 

OくQi(b1, b2, .. , bn）く1.

即ち， q; .II [b;, b；］→（0, l)n. 

Vi巴N,

ViEN, q;; .II [b;, bi］→（0, 1）は b1 E[b;, b；］ について狭義減少

ViEN, q;; _Ill ［色，日→（0,1）は

(2) 

関数。

(3) b-i E p [b;, b；］ について狭義
2キz一一

とも証明は略。

増加関数。

〔補題1〕，（補題2〕
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注 乙の補題2の3条件を満たす配分ノレーノレであれば，効率的な平等主義的

配分ノレーノレでなくとも以下で展開される議論は全て成立することになり，後に

提示されるメカニズムのサブゲームパーフェクト均衡で実行される乙とにな

る。

次に実行可能性（implementability）について定義をする。実行可能性は様

々な均衡概念の下で定義され得るが，本稿では，サブゲームパーフェクト均衡

において定義することとする。

〔定義〕 実行可能性（implementability)

配分ノレール q;.rr [bi, b；］→［0, 1] nがサブゲームパーフェクト均衡で実行可

能である（implementablein subgame perfect equilibrium）とは

n 

ヨメカニズム g;_nS；→B,Bコ［0,1] n 

S. t. V(b1, b2, .. , bn) E i1:l ［色， bi], q(b1, b2, .. , bn) =SPEg(b1, b2, .. , bn). 

が成立する乙とをいう。

ここでふは iENのメカニズムgの戦略集合， SPEg(b1, b2, .. , bn）は留保

価値が （b1,b2, .. , bn）のときのgのサブゲームパーフェクト均衡値である。

効率的な平等主義的配分ノレーノレは次節で示すメカニズムにより，サブゲーム

ノマーフェクト均衡で実行される乙とになる。ところで，次節のメカニズムの分

析に当り，配分Jレーノレqの定義域を Rn上に拡張する必要性が生じる。とのた

め， qを次の条件を満たすように Rn上に拡張する。

(1’） q; Rn→（0, l)n. 

(2') ViEN, q;; Rn→（0, 1）は， b;ERについて狭義減少関数。

(3') Vi EN, q;; R部→（0,1）は， b-iERn-lについて狭義増加関数。
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3. メカニズムと命題

以下で，配分ノレールqを実行するメカニズムを提示する。

〔メカニズム〕

第1段階

各プレイヤ－iENが， 1から nのj眠に B;ER＋＋ を提示するon人のうち，
最大のB；を提示した者が勝者となる。最大の B；を提示した者が複数の場合，

後の手番の者が勝者となる。

第2段階

勝者を WENとすると， ωはNー｛ω｝に対して， V-w=(V1, .. , Vw-1, Vw+1, .. , 

Vn)E .II [bi, b；］ を提示する。
Zキω 一一

第3段階

プレイヤ－ iEN-{w｝は， 1から nのj頂に， Vi l乙対して， yesまたは no

を言う。

N-{w｝の全員が yesのとき，財Aは配分され（とのととを Allocateとい

うととにする）， iENには， q;(v1,,,, Bw-I:: Vk,,,, Vn）が配分される。
k~w 

N一｛ω｝のうち 1人でも noを言えば，財は配分されず（NotAllocateという

ととにする）， wは ViENー｛ω｝に対し， V;q;(v1,,,, Bw-I:: Vk,,,, Vn）を
k~w 

支払う。

以上より， Allocateのとき， iENの利得は， biqi(V-w, Bw-I:: Vk）であ
h品！；W

り， NotAllocateのとき，仰の利得は，－ I:: Vkqk (V-w, Bw-I:: Vk）となり，
k品守W k~w 

iEN一｛ω｝の利得は， V;q;(V-w, Bw-I:: Vk) となる。
k品守w

〔命題〕 効率的な平等主義的配分Jレーノレ q;.II [b；，石］→（0,l)nは，メカ

ニズムのサブゲームバーフェクト均衡において実行可能である。
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勝者w

メト＼

Not 
Allocate 

命題の証明

Not 
Allocate 

、、n

n9/ "'-. yes 

Not Allocate 
Allocate 

3つの段階に分けて考察することlとする。

〔第3段階〕

-177ー

第3段階の分析から始める。今， 勝者ωが V-w=(V1, .• , V即ー1,Vw+1, •• , Vn) 
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を提示したとき，ヨiENー｛w}; v;>b；ならば，第3段階以降のサブゲームの

均衡値は， NotAllocateである。一方， ViEN-{w},v；くあのとき，サブ

ゲームパーフェクト均衡値は Allocateである。以下でこのことを示す。プレ

イヤ－ J=max(N一｛ω｝〉について， J-1までのプレイヤーで， 1人でも no

の者がいるとき， Jの戦略は， yesとnoが無差別であり，その利得は， VJQJ

(v1, .. , Bw-:E Vk, •• , Vn）である。 J-1までのプレイヤーが全て yesであ
k品守仰

るならば， Jが yesのとき， その利得．は， b1q1(V1, .. , Bw-:E Vk, •• , Vn) 
島品でw

である。 noのときは， その利得は， v1q1(v1,•• , Bw-:E Vk, •• , Vn）である
k品守卸

から， 乙のとき， fにとって yesが最適戦略である。 同様に， j=min(N-

｛ω｝〉とすると， j-1三三ρ三三J-1であるプレイヤ－pについても， ρ－1以下
のプレイヤーで noを言った者があれば， ρにとって yesとnoは無差別で

あり，その利得は， Vpqp(V1,•• , Bw-:E Vk, •• , Vn）である。 P-1以下のプ
k~w 

レイヤーが全て yesであるとき， bが yesと言うならば， ρ＋1以上のプレ

イヤーは yesと言う乙とになり，その利得は， bpqp(V1,.• , Bw-:E Vk, •• , Vn) 
8キ初

である。 ρが noと言えば，利得は， Vpqp(V1,•. , Bw-:E Vk, •. , Vn）である。
hキW

よって， p-1以下のプレイヤーが全て yesのとき， bにとっても yesが最

適戦略である。 j=min(Nー｛ω｝）の場合， no と言えば， その利得は， v;q;

(v1, .. , Bw-:E Vk, •. , Vn), yesと言えば，残りのプレイヤーは全て yesと
k~w 

言うことになり，利得は， b;q;(v1,•• , Bw-:E Vk, .• , Vn）である。 よって，
k~w 

j についても yesが最適戦略である。以上より，プレイヤーは全て yesと言

い， Allocateされるのが，サプゲームパーフェクト均衡の onpathの戦略及

び均衡値である。また，との第3段階のサブゲームにおいて，全員が noと言

うナッジュ均衡があるが， 乙れはサブゲームパーフェクト均衡ではない。次

に， ViEN-{w},Vi豆biのとき，サブゲームパーフェクト均衡値は Allocate

と， NotAllocateの場合が起こり得る。

〔第2段階〕

第1段階において，勝者仰が Bwの値で勝利したとする o V-wの値として，
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ヨiENー｛w};v;>b；となるようなものを提示すれば， 第3段階の分析より，

Not Allocateとなるので， ωの利得は，－ ~ VkQk (V-w, Bw-~ Vk）となる。
hキw kキW

一方， ViEN-{w},v；くあとなるものを提示すれば，第3段階の均衡におい

てAllocateとなるので，利得は bwqw(V-w,Bw-~ Vk）となる。 Qwの形状
hキω

より， Qwは V-wの狭義増加関数となるから， ωは， V-w=(b1, b2, .. , bw-1, 

bw+lぃ., bn）と言い，かつ，第3段階で ViEN一｛ω｝が yesと言うことが最

適である。よって第2段階以降のサブゲームパーフェクト均衡は， onpath に

おいて，第2段階でωが V-w=(b1, b2, .. , bw-1, bw+l, .. , bn）を提示し， 第3

段階で， ViEN一｛ω｝が yesと言う戦略である。その均衡値は， Allocateで

あり，各人の利得は， ViEN,b;q;(b1, .. , bw-1, Bw-呂bk, bw+1, .. , bn） で
hキω

ある。 ωがV-w=(b1, b2, .. , bw-1, bw+1, .. , bn）と言い， N-{w｝の少なくと

も1人が noと言う戦略，即ち NotAllocateとなる戦略は均衡とはならない。

〔第1段階〕

第1段階の分析は，プレイヤ－nから順に見てゆく必要がある。
( I) プレイヤ－nについて
(1) max Bk> ~ bkのとき
L:.k::rn-1 k=1 

Bn孟max Bk( nが勝者となる〉とすると， nの利得は， bnQn(b1,b2ぃ., bn-1, 
l孟』宮孟n-1

Bn-~ bk）である。
hキn

Bnくmax Bk ( nが敗者となる） とすると， nの利得は， 勝者を ωとすれ
1孟h孟n-1

ば， bnq却（b1,b2, .. , Bw-~bk, .. , bn）である。
hキW

Bw-乞bk>bwかつ， Bn詮max Bk のとき， bnくBn-~ h である。よ
k品守ω 1孟h孟均一1 hキn

って， Qnの性質より， Bnくmax Bk=Bwとする（敗者となる）のが最適で

ある。

(2) max Bk=~ h のとき
1孟h孟n-1 k=1 

Bn>max Bk＝呂 おとなる Bnで勝者となると，利得は， bnqn (b1, b2, .. , 
1:.k::.n-1 k=1 
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bn-1, Bn-_:E bk）である。一方， Bn=max Bkで勝者となるとき，またば，
k品fn 1:.k孟抱一1

Bnくmax Bkで敗者となるとき，利得は， bnqn (b1, b2, .. , bn） となる。
l:.k孟n-1

Bn>max Bkのとき， Bn-:E bk>bn.よって， nは， Bn孟max Bkとす
1:.k：五n-1 k占守n 1:.k:.n-1 

るのが最適である。

(3) max Bkく:Ebkのとき
1孟h孟n-1 k=1 

Bn三三max Bkとすると， nの利得は， bnqn(b1, b2, .. , bn-1, Bn-:E bk) 
1:.k:.n-1 kキn

である。特に Bn=max Bkく :Ebkのとき， nの利得は最大となり， bnqn 
1::.k話n-1 k=1 

(b1, b2, .. , bn-1, max Bk-:E bk）である。
1孟h孟n-1 kキn

Bnく丘f：三一1Bk とすると， nの利得は， 勝者を ωとして， bゅ（b1,b2, .. , 

Bw-:E bk, .. , bn）となる。
hキm

bw>Bw-:E bk, max Bk-:E bkくれであるから， nは， Bn=max Bk 
h品，w 1::.k:.n-1 k主守n 1:sk謡n-1

とするのが最適である D

(II) プレイヤ－ n-1について

(1) max Bk> :E bkのとき

Bn-1三三max Bkとすると， nは Bkとして， BnくBn-1 となるものを提示
1孟h話n-2

するので， n-1が勝者となり， n-1の利得は， bn-1qn-1(b1,.. , bn-2, Bn-1 

- :E bk, bn）となる。乙のとき利得が最大となるのは， Bn-1=max Bkと
k品守部一1 1孟k:.n-2

なるときである。

Bn-1くmax Bkとすると， nも， n -1 も敗者となるので， n-1の利得

は，勝者をωとすると， bn-1qn-1(b1,b2, .. , Bw-:E bk, .. , bn-1, bn）となる。
h品fW

max Bk-:E bk>bn-1, bwくBw-:E bk.であるから， n-1は， Bn-1く
1:.k孟n-2 k,¥n-1 k品守卸

max Bkを提示し，敗者となるのが最適である。
1話h孟n-2

n 

(2) max Bk= :E h のとき
1孟k:.n-2 k=1 
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n 

Bn-1>max Bk= ~れとなる Bn-1 とすると， n は敗者となるので， n -1 
1:.k~n-2 k=l 

の利得は， bn-1qn-1(b1,.. , bn-2, Bn-1- ~ bk, bn）である。一方， n-1が
k,¥,n-1 

Bn-1三三max Bkを提示するとき， nは Bn孟max Bk=~ bkを提示するの
1孟k:.n-2 k=l 

で， n-1は，その勝敗に関わらず，利得はん－1qn-1(b1,b2, .. , bn）となる。

よって， n-1は， Bn-1三三max Bkとするのが最適である。

揖

(3) max Bkく~ bkのとき
1孟k孟n-2 k=l 

持

n-1が Bn-1>~ bk>max Bk を提示すると， nは BnくBn-1を提示す
k=l 1孟k：五部一2

るので， n-1が勝者となり，その利得は， bn-1qn-1(b1,.. , bn-2, Bn-1- ~ 
k,¥,n-1 

bk,bn ）となる。
n 

Bn-1= ~ bk>max Bk を提示すると， nは Bn豆Bn-1を提示するので，
k=l 1孟h孟n-2

n-1の利得は，その勝敗に関わらず， bn-1qn-1(b1,b2, .. , bn）である。
n 

.~ bk>Bn-1迄max Bkとすると， nは， Bn=Bn-1を提示して勝者となる
k=l 1孟h孟n-2

ので， n-1の利得は， bn-1qn-1(b1,b2, .. , bn-1, Bn-~ bk）となる。
k,¥,n 

E bk>max Bk>Bn-1とすると， nは， Bn=max Bkを提示して勝ち，
k=l 1孟h孟n-2

n-1の利得ーは， bn-1qn-1(b1,b2,.,, bn-1, Bn-E bk）となる。
k,¥,n 

よって， n-1の最適戦略は， Bn-1=E bを提示するもので， その利得は，

bn-lqn-1 (b1, b2, .. , bn）である。

(JII) 2三三i豆n'--2であるプレイヤ－iについて
同様に考えて， max Bk> E bkのときには， 敗者となるのが最適で， B; 

くmax Bkとなる B；を提示し，その利得は，勝者をωとすると， b;q;(b1,

n n 

b2, .. , Bw-E bk, .. , bn）である。 max Bk豆 Ebkのときには， /3；孟 Ebk 
k品守w l~k ：五 i-1 k=l k=l 
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となる B；を提示し，その利得は， b;q;(b1, b2,,,, bn）である。

(IV) プレイヤー 1について

B1> :E bkとすると， 2から nまでのプレイヤーは，全て敗者となるので，

lは勝者となり，その利得は， b1q1(B1-:E bk, b2, .. , bn）となる。
k,¥-1 

n n 

B1三玉 :Ebk とすると， 2から nまでのプレイヤ－iは B1豆 2れとなる
k=l 

B；を提示するので， 1の勝敗に関わらず， 利得は， b1q1(b1,b2,,,, bn）とな

る。

よって， lは B1孟:Eれとなる B1を提示する。

いて， 第1段階で ViE.Nが， B1三三 Zbkを提示し， 勝者 WENは， Bw=

以上より，このメカニズムのサブゲームパーフェクト均衡は， onpathにお

:E bkを提示し，第2段階で ωは， V-w=(b1, b2,,,, bw-1, bw+l,,,, bn）を提

示し，第3段階で iEN一｛ω｝が全て， yesと言うものである。

よって， 留保価値が（b1,b2, .. , bn)E. .rr. [b;, b；］ であるとき，任意のサ

ブゲームパーフェクト均衡において， ViENに対して， qi(b1, b2, , , , bn）が，

配分される。 （証明終）

5. おわりに

本稿においては， n人の社会において，ある分割財を配分する際，各プレイ

ヤーの留保価値について観察可能でない第3者〈ととでは政府〉によって，各

人の真の留保価値に依存した，効率的な平等主義的配分ノレーノレにより配分が決

定されるようなメカニズムを提示した。 乙のメカニズムは，比較的単純であ

り， その実行が容易であるという点で， 実際の問題に適用可能である。今回

は，分割財の配分のモデノレを扱ったが，このメカニズムの応用の可能性を考え
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れば，様々な他の契約モデソレについても，分析の可能性があるといえる。この

ような他のモデノレについての考察は，今後の課題とする予定である。
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