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Fig. 1. Effects of amount of fertilizer on the number of leaves on the main
stem and tillers appeared for every 3 days in Green panic [* Amount
of compound fertilizer (N-PzOS-KzO=  13-13-13%) applied annually].
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Fig. 2. Effects of amount of fertilizer on the number of leaves on the main stem
and tillers appeared for every 3 days in Kazungula setaria  [* Amount
of compound fertilizer (N-PzOS-Kz0=13-13-13%)  applied annually].
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Fig. 3. Effect of amount of fertilizer on the development
of inflorescence in Green panic [* Amount of
compound fertilizer (N-PzOS-K20=13-13-13%)  ap-
plied annually].
Note: Vertical line in this figure shows the range
and mode of the estimations on 3 main stems
and on 5 tillers (X 3 plants) initiated at earlier
period of growth.
llth...llth  leaf age of main stem.
13th...13th  leaf age of main stem.
Flag leaf. . . Expanding stage of flag leaf on the

main stem.
Ripening.. . Ripening stage of the main stem.
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Fig. 4. Effect of amount of fertilizer on the heading in Green panic
[* Amount of compound fertilizer (N-PzOs-Kz0=13-13-13%)  applied
annually].
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Fig. 5. Effect of amount of fertilizer on the heading in Kazungula setaria
[* Amount of compound fertilizer (N-Pz05-Kz0=13-13-13%)  applied
annually].
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Fig. 6. Effects of amount of fertilizer on the mean head length, the number
of primary branches per head and seed weight per head and plant
in Green panic and Kazungula setaria  [* Amount of compound fer-
tilizer (N-Pz05-KzO=13-13.13%)  applied annually].
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区の約30%増加した.これに比較してカズングラセタ

リアでは，各項目とも両区間にほとんと守差はなかった.

考 寅
ノJ、

施肥量は，生育温度， 日長，光強度等の環境要因

と同様，出葉速度や分げつ数の増加に大きな影響を

及ぼす(伊藤， 1ω984ω). Ge町rrishand Dough巴ert

(1983) はト一ルフエスク (Fe白stucααrundinαceα

Schr汀r唱噌油e凶b.)λ，Chadhokar and Humphr問ey戸s(1973) 

はPαspα1ωumplicαtωul山l!ωuμtT1片mη1，Ryle (1963)はチモシー

(Phleum pratense L.)について施肥量の試験を行

い，増肥することにより分げつ数が多くなったことを

報告している.また玉置‘山本(1996)は水稲 (Oryza

sαtiuαL.)，佐藤ら(1992) はコムギ (Triticum

αestiuum L.)について，窒素濃度を高めることに

より出葉速度が早くなり，分げつ数も多くなったこと

を報告している.これらの結呆と同様，本研究におい

てもグリーンパニックでは主稗葉数と分げつ数が増加

して増肥の効果が認められた. しかし，カズングラセ

タリアでは増肥の効果は少なく，グリーンパニックほ

どではなかった，

増肥による幼穂の発育促進は，グリーンパニックで

は認められたが，カズングラセタリアでは認められな

かった.これは主秤葉数と幼穂の発育が密接に関係し

ているため，増肥によりグリーンパニックでは出葉速

度が早くなり，カズングラセタリアではほとんど変わ

らなかったことに起因するものと考えられる(西平ら，

1975 ;西平・西村， 1982a). 

出穂に対する施肥反応をみると，グリーンパニック

では多肥区で幼穂、発育が促進されたため，これに伴い

出穂開始日が早くなり，出穂茎数も多くなった (Fig.

4). Garcia del Moral et αl.(1984) もオオムギ

(Hordeum uulgαre L.)を材料に用い，窒素肥料

の濃度を高めることにより分げつ数が多く確保でき，

それに伴って穂数も多くなったことを報告している.

カズングラセタリアでは出穂開始日，出穂茎数ともに

標準区とほとんど変わらず，増肥の効果は認められな

かった.また，両草種の出穂経過をみると，分げつの

出現経過とほとんど一致している.すなわち，グリー

ンパニックでは分げつ出現の盛期が生育期間の前半と

後半の 2回に亘っており，これに伴って出穂の盛期も

2回到来した. しかし分げつ出現の 2回めの盛期は 1

回めの盛期から約 2週間後に到来したが，出穂盛期の

2固めは 1回めの最盛期から約 1週間後に到来した

(Figs. 1， 4). これは第 5報(西平・西村， 1982a) 

で明らかにしたように，盛期を構成している分げつの

うち遅く出現したものほど幼穂の発育が早く進んだた

めと考えられる.一方，カズングラセタリアでは分げ

つ出現と出穂の盛期は 1回ず、つ到来し，グリーンパニッ

クとは異なった.

穫子収量が，窒素肥料の施用量を高めることにより

増加することはいくつかの報告で明らかにされている.

そして種子収量増加の要因として，分げつ数，穂数，

校梗数，穎花数などが多く得られることをあげている

(Cannell，1969; Power and Alessi，1978;小林・

今木， 1996).本研究においても，グリーンパニック

では増肥により分げつ数，穂数が多く得られ，それに

加えて平均穂、長，一次校梗数， 1穂粒重が増加してい

る.このことから， 1株当たりの粒重は標準区に比較

して約30%も増加した. しかしカズングラセタリアで

は各項目とも，両区間にほとんど差はなかった.

小林・今木(1996)は4品種の水稲を材料に用い，

窒素施肥に対する穎花数の増加過程を検討するため，

基肥と穂肥(穎花分化開始期に追肥)を施用して試験

を行っている.その結果， 1)穂数がおもに増加する

品種， 2)穂数も l穂穎花数も増え，穂肥によく反応

する品種， 3)穂数も 1穂穎花数も多少増えるが，穂

肥にはそれほど反応しない品種があることを報告して

いる.この研究と同様，本研究においても両草種とも

基肥と穂肥(穎花分化開始期に追肥)を施用して試験

を行っている.このようなことから，グリーンパニッ

クは小林・今木(1996)が分類した 2)と同様の穂肥

に対する反応を示す草穫であり，カズングラセタリア

は3)と同様の反応を示す草種であることが推測され

た.

以上の結果から，グリーンパニックでは種子収量に

対する増肥の効果は顕著に認められたが，カズングラ

セタリアではほとんど認められず，施肥効果は草種間

で大きく異なった.

要 約

グリーンパニックとカズングラセタリアの分げつお

よび幼穂の発育，出穂ならびに種子収量に及ぼす施肥

量の影響を明らかにするために，標準区 (6kg/a; 

N -P20S-K20 = 13-13-13 % )と多肥区(12kg/a) を設

定して実験を行った.

1 )グリーンパニックでは，分げつ数は多肥区で増

加した.分げつの出現は，両区とも調査開始日の主稗

第9葉期から11葉期まで漸次減少したが，その後止葉

展開期まで多肥区は増加し，標準区は増加せず一定で
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Summary

The effects of amount of fertilizer on the tillering, development of the inflorescence,

heading and seed yield in Green panic (Panicum maximum  Jacq.  var. trichoglume) and

Kazungula setaria  (Setaria anceps Stapf cv. Kazungula) were examined. Fertilizer lev-

els were 6 kg/a (control: abbreviated to C) and 12kg/a (high fertilizer treatment: abbre-
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viated to HF) of a compound fertilizer (N-PzOs-KzO=13-13-13%).

1 ) In Green panic, although the emergence rate of tillers reduced from nine leaf stage

to eleven leaf stage of the main stem, after that until expanding stage of flag leaf of the

main stem it increased in HF, but not in C. While in Kazungula setaria,  the number

and the emergence pattern of tillers were not different between C and HF.

2 ) In Green panic, the inflorescence development was faster in HF than in C. There-

fore, in HF the heading started early and the number of heads increased. The maxi-

mum rate of heading was observed at ten days after the heading began in HF while at

thirteen days in C. In Kazungula setaria, the development of inflorescence was not dif-

ferent between HF and C. Therefore, no large differences were observed in the time of

heading, the number of heads and the time of the maximum heading rate.

3 ) In Green panic, the mean head length tended to be larger in HF. Also, the num-

ber of primary branches and seed weight per head increased in HF as well as the mean

head length. Therefore, in HF the seed weight per plant increased about 30%. In

Kazungula setaria, the mean head length, number of primary branches per head, seed

weight per head and plant were not different between C and HF.

These results show that the seed yield of Green panic was remarkably affected by high

fertilizer treatment, but that of Kazungula setaria  was not affected.


