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Oestrogenの 作 用 に就い て

津 田昇兵衛 ・小田 良助 ・丹下 正治

Studies on the physiology of reproduction in birds 

    III. On the effects of oestrogen on the 

      development of male reproductive 

           organs in the chick 

 Syohyoe Tsuda, Ryosuke Oda and 

             Masaharu Tange

緒 言

孵化中 の鶏 卵 内 にoestrogenを 注 入 し作 用 させ る と,雄 性 生 殖 器 官 の 発 生 に 影響 を 及

ぼ し,testisを 雌 性 化 してovotestisと な し,ま た そ の他 の変 化 を 生 ぜ しめ る こ とに つ

い て は,す で に 多 くの研 究 が 成 され て 居 る(KozelkaandGallagher,'34;Willier,

GallagherandKoch,'35,'37;Dantschakoff,'35,'36;WolfandGinglinger,'35;

LudwigundRies,'36;Gaarenstroom,'37,'39,'40;Domm,'37,'39;二 宮,'37;小

栄 及 び 岡 本,'37;Green-woodandBlyth,'38;小 田,未 発 表).

所 で受 精 卵 子 が 卵r�f化発 生 を 開 始 す る とい う段 階 よ りも前 に,ま だ 受 精 を 遂 げ て 居 な い 卵

巣 内に あ るoocytes(RiddleandDunham,'42;Riddle,'42)若 し くは 卵 管 降下 中 の 受

精 卵子 が,そ れ 等 を 生 じた 雌 鶏 にoestrogenを 筋 肉 内注 射 す る と き,そ れ 等 のoocytes

また は 受精 卵 子 か ら発 生す る遺 伝 的雄 雛 のgonadを 中性 化 す る現 象 が 筆 者 等 の 研 究 の結

果新 し く発 見 され た.こ の事 は遺 伝 と個 体 発 生 の 問題 に 関係 す る興 味 あ る事 実 で,こ こに

予 報 的 に記 載 し報 告 せ ん とす る も ので あ る.

本 報 告 は畜 産学 教 室 に於 て す で に相 当以 前 に小 田(1942)が 実 験 した 結 果 と,最 近 同教

室 に於 て行 つ た実 験 結 果 とを綜 合 し記 載 され た もの で あ る.な お小 田 の実 験 そ の他 多 くの

研 究者 が実 験 した 所 を,最 近 更 に繰 返 して実 験 した 理 由は,産 卵 中 の雌 鶏 に筋 肉 内注 射 し

たoestrogenの 作 用 が,孵化 中 の卵 白 内 にoestrogenを 注 入 し て鶏 胚 のgonadに 変 化

を与 え る現 象 と如 何 な る関連 性 を有 す る か,ま たoestrogenが 附 属 生 殖 器 官 の発 生 に 及

ぼ す 作 用 等 に 関 して 術 未 解 決 の 問 題 も残 され て 居 る と考 え,之 等 を仔 細 に追 究 せ んが た め

で あ る こ とを 附 記 した い.



1.孵化 中 の 鶏 卵 にoestrogenを 注 入 し π 場 合

材 料 及 び 実 験 方 法

供 試 卵 は ♀BarredPlymouthRocks× ♂RhodeIslandRedsか ら得 たFlに 相 当

す る もの を 用 い た.こ の卵 か ら発 生 し た胚 の 羽色 は伴 性 遺 伝 に よ り,遺 伝 的 ♂は 後 頭 部 羽

色 にwhitespotが 現 わ れ るが,♀ には これ を 訣 ぐ こ とに よつ て ♂,♀ を識 別 した.

実 験 に は 産 卵 後1週 間 以 内の 新 鮮 卵 を 用 い,こ れ を孵卵 器 に 入 れ,孵化 の第5日,第6

日,第10日 の一 定 時 刻 に卵 内 にhormoneを 注 入 した.注 入 に 用 い られ たhormoneは

帝 国 臓 器 製 薬 のOvahormone(100Ｉ.U.),OvahormoneBenzoate(1,000Ｉ.U.及 び

10,000Ｉ.U.)で あ る.

注 入方 法 は予 め 用 具 を悉 く30分 間 煮沸 消 毒 した.kで,ま た 穿 孔 用 キ リヤ ス リ,注 射 筒

(ツ ベ ル ク リン用1cc),注 射針(114)は 実 験 前 に70%ethylalcoho1を 以 て消 毒 し,

卵 を孵卵 器 よ り取 出 し,candlingに よ り 胚 の位 置 を 見定 め な が ら,比 較 的 そ の 胚 に近 い

部 位 の卵 殻 に先 ず 印 を つ け上記alcoho1を 含 ませ た 脱 脂 綿 を 以 て そ の 附 近 を 清 拭 した 後,

キ リヤ ス リで直 径2mm程 度 の孔 を卵 殼 に穿 ち,hormoneの … 定量 を胚 の 成 可 く近 くの

卵 白中に 達 す る よ うに,ま た胚 及 び胚 よ り放 射 す る血 管 を破 らな い よ う注 意 しな が ら注 入

した.注 入後 は直 ち に 少量 の溶 融paraffinを 以 て穿 孔 を 封 じて速 か に孵卵 器 に戻 した.

孵化第19日 即 ち 卵 黄 が 胚 体 内に 包 蔵 され る前 に,卵 を 卵孚卵器 か ら取 出 して 解 剖 に 附 し,

gonads並 にgenitalducts,phallusの 肉眼 観 察 を行 い,SpencerBuffald(U.S.A.)

の 双 眼顕 微 鏡 とAbbe氏 描 写 装 置 を用 い て8.8倍 に拡 大 して 写 生 し,な お写 真 撮 影 を も

行 つ た.

次 に組 織 標 本 を採 取 し,Bouin氏 液 で 固定,5μ 切 片 とな し,haematoxylin-eosinの

二 重 染 色 を施 し て鏡 検 した.

実 験 結 果

(A)1942年3月 か ら8月 に至 る間 に,筆 者 等 の一 人であ る 小 田が 行 つ た実 験 結 果 で

は,Ovahormone(1001.U.)の0.3cc,0.4cc,0.6ccの 注 入 を孵化 第5日 目に 試 み た

場 合,胚 に 変化 は認 め られ なか つ た.注 入 卵41個 の うち27個 は発 育 中止 の胚 を生 じ,注

射 量 が 増 加 す るに 伴 つ て発 育 中止 数 の増 加 が認 め られ た,TableIは そ の結 果 を纒 め た も

の で あ る.

Table I. Summary of data on effects of  Ovahormone (100 I. U.).



次 にOvahormoncBcnzoate(1,0001.U.)の0.2cc,0.3ccの 注 入 を卵f化第5日 目

に試 み た 場 合に も,胚 に 変化 は 認 め られ な か つ た.注 入 卵]5個 の うち11個 は発 育 中止 で

あ つ た.TablcIIは そ の結 果 を ま とめ た もの で あ る.

Table  II. Summary of data on effects Ovahoromone Benzoate (1,000 I.U.).

尚,OvahormoneBenzoate(10,000Ｉ.U.)の0.1cc,0.2cc,0.3cc,0.4cc,0.5cc

を孵化 第5日 に1回 試 み た 場 合,0.1ccか ら0.3ccま で は 胚 は 生 存 した が,注 射 量 が これ

よ りも 増 した とき は 発 育中止 となつ た.然 し0.2ccで は 遺 伝 的 ♂5例 は 悉 くgonads

に 多少 の 変化 が認 め られ,そ の うち3例 は,1efttestisが 卵 巣 に近 似 の外 観 を呈 し,そ れ

等 の組 織 観 察 の結 果 はovotestesで あつ た(Fig.1).術,注射量 の 増 量 に 伴 いright

testisの 縮 少す る もの が 増 加 した.叉0.2ccの 注 射 で左 側 に1Vliillerianductが 現 わ れ

る もの が 認 め られ た.TableIIIは そ の結 果 を ま とめ た もの で あ る・

Table III. Summary of data on effects of Ovahormone Benzoate (10,000  I.U.).

(B)次 に1953年11月 か ら1954年5月 まで の 間 に筆 者等 の ・一人で あ る 灘 田が 繰 返 し

た 実 験 結 果に よ る と,OvahormoneBenzoate(10,000Ｉ.U.)の0。2cc,0.3cc,0.4cc,

0.5ccと 同 じ くOvahormoneBenzoatc(50,000Ｉ.U.)の0.2ccを 用 い,注 入 卵104個

と他 に 注 入 を 全 然行 わ な い14個 の 対 照 に つ い て観 察 を行 つ た(TablesIV～V).注 入 卵

か ら得 た 遺 伝 的 ♂35例 の うち7例 は,肉 眼 観 察 で 各 々の1efttestisがovary状 へ の

変化 を示 し,就 中,3例 は 特 に 顕 著 な も の と して 認 め られ た.叉,左 側 にMullerian

ductの 発 達 す る もの13が 観 られ た(Fig.2).術,注 入 卵 の ♂ 胚 か ら黒色 色 素 を含 む

testesを11例 見 出 した が,そ れ も注 入 量 の増 加 す るに 伴 い,そ の 出現 率 が増 して い た.

またphallusは 双 眼顕 微 鏡 で観 察 した と き,全 く消 失す る には 至 らな か つ た.組 織 観 察



Fig. 1. Organs of genetic males 
treated with Oestradiol Benzoate 
(2,000  I.  U.). 

   1. Left ovotestis. 2. Right 
   testis. 3. Miillerian duct. 
   4. Wolffian body. 5. Wolff-

   ian duct.

Fig. 2. Organs of genetic males treated 
   with Oestradiol Benzoate(10,000 I.U.). 

   1. Left ovotestis. 2. Right testis. 
   3. Miillerian duct.

に於 て は遺 伝 的 ♂ の1efttestisの 一 部 はovariancortexの 組 織 の混 在 す る のが認 め ら

れ た.

Table IV. Summary of data on effects of Ovahormone Benzoate (10,000  I.  U.).

* 0.2 cc of Ovahormone Benzoate (50,000 I. U.) .



Table V. Summary of data of controls.

考 察

Oestrogenの 作 用 を受 け た 遺 伝 的a胚 に於 け るlefttestis,Mullerianductに 対 す

る観 察 結 果は,概 ね諸 家 の そ れ と一致 した もの を得 て居 る.孵化 中 の発 育 中止 はGallagher

andKoch('37)の 実 験 で は,胚 の 生存 率 は94～95%の 範 囲 内 で あ つた.本 実 験 に 於 て

発 育 中止 の増 加 した の は,供 与oestrogen自 体 が胚 の発 育 を阻 害 した ので は な く,注 射

液 の容 積 が 一一定 量 以 上 に増 大 した と き,胚 の 受 け る圧 力変 化 が 原 因 で は な い だ ろ うか.黒 色

睾 丸 の 多 い こ とは,melanin色 素 と供 与OeStrOgenと の間 に 関 係 が あ る よ うに 思 わ れ る・

PhallusやGefassreichemKorperセ こ対 す るoestrogenの 作 用 に 関 して は今 後 更 に

再 検 討 を要 す る.

要 約

Oestrogenの 一定 量 を孵化 中 の鶏 卵 に注 入 した 場 合 に 次 の結 果 を得 た.

(1)遺 伝 的 ♂ のlefttestisでovotestisに 変 ず る も のが 若 干 あつ た.

(2)遺 伝 的 ♂ で あ る に も拘 らず,MUllerianductの 発 達 す る もの が あ つ た.

(3)注 射 す るhormoneの 単 位 が 増 す に つ れ てtestisにmelaninを 含 む もの が増 加 し た.

(4)Phallusは 消 失 す るに 至 らな か つ た.

II.産 卵rPの 雌 鶏 にoeStrogenを 筋 肉 内 注 射 した 場 合

材 料 及 び 実 験 方 法

供 試 鶏 と して は ♀BarredPlymouthRocks24羽 と ♂RhodeIslandReds4羽

とを 用 い,♀6羽,♂1羽 を1群 とす る4区 のtrapnestつ き バ タ リー に分 け て飼 養 し,

そ の 交雑 に よ るFlの 胚 が 研 究 に 供 せ られ た.Oestrogenと して は 帝 国臓 器 製 薬 の

OvahormoneBenzoate(OestradiolBenzoate)1cc=5×104Ｉ.U.を 用 い,予 め鶏 の

産 卵 調 査 を行 い,注 射 後4日 間 位 は 連 産 す る見 込 み の もの を選 び,注 射 後 翌 々 日の 産卵 予

定 時 刻 を 推 定 し,こ れ よ り凡 そ36時 間前 に,上 記hormoneの 一 定 量(1×104;2×104;

3×10';4×104;5×10';10×10';25×10k;1.U.)を1回 筋 肉(胸 筋)内 注射 した.

1度 注 射 に 使 用 した 阜 は,次 の 注 射 まで 少 く と も4週 間 の 間隔 を保 た せ た.産 卵 は総 て

産 卵 時 刻 と卵 重 を 記 録 し,注 射 後3日 乃 至4日 分 の 卵 を纒 め て孵卵 器 に入 れ孵化 を行 つ た.

孵化第19日 に 胚 の 腹 部 解 剖 を行 い,肉 眼観 察 でgonads,Wolffianbodies,Wolflian

ducts,MUIlerianductsを 描 写 した.荷 これ等 の写 真撮 影 を も行 つ た.そ の後,速 か に

組 織 標 本 を採 取 し,Bouin氏 液 で 固 定 して5μ 切 片 と し,haematoxylin-eosinの 二 重 染

色 を施 して鏡 検 した.



実 験 結 果

この実験は1952年10月 から1954年8月 までの間に行われたものである.

上記の期間に卵孚卵器に入れた入卵数313に ついて,既 に母雌の胸筋内にhormone注 射

Table VI. Summary of results obtained on embryos from ovarian eggs 

   of mothers treated with Oestradiol Benzoate.

Table VII. Summary of results obtained on males from ovarian eggs of 

   mothers treated with Oestradiol Benzoate.



を施 した 処 置 卵293と 対 照 卵20の そ れ ぞ れ に つ い て,無 精 卵,発 育中止 卵,生 存 を 続 け

た遺 伝 的 ♀ ♂ の胚 数 に分 類 す れ ばTableVIを 得 る.

次 に この 処 置 卵 よ り得 た遺 伝 的 ♂85を 供 与hormone量 に よ り分 類 し,そ れ等 につ い て

の 肉眼 観 察 の結 果 を総 括 す る と,TableVIIを 得 る.即 ち,1efttestisにovary状 へ の

変 化 を受 け た もの27(31.7%),MUIIerianductの 発 達 を見 た もの23(27.0%)を 得 た.

また特 にtestisに 多量 のmelaninの 沈着 す る もの22(25.8%)を 観 察 した.こ れ 等

は概 ね1efttestisに 多 く現 わ れ,lefttestisの 上 部 の 一部 分 に 黒色 を呈 す る ものか ら全

部 黒 色 を 呈 す る も のに 至 る ま で,各 種 のgradeが あ り,叉 左 右 両testesと もに 黒 色 の

現 わ れ る もの も観 察 され た.

組 織 観 察 の結 果 は1efttestisの 主 と して 周 辺部 にovariancortexの 組 織 が 見 られ る

もの が あ つ た.術seminiferoustubulesの 発 達 は い く らか抑 制 され た よ うで あ つ た.

考 察

(1)注 射 時 期 に つ い て

Riddle等('42)のringdoveに つ い て の 実 験 で は,排 卵 前26時 間 乃至34時 間 の 間

に 注 射 して 居 るが,ringdoveは 第1卵 と第2卵 との 間 隔 は約40時 間 で2個 の卵 を産 め

ば 産卵 を や め て抱 卵 す るが,鶏 では排 卵 の 間 隔24時 間 前 後 で 毎 日産 卵 す る ので,注 射 の

翌 々 日のFes:卵予 定 時刻 を 標準 に して,そ れ よ り凡 そ36時 間前 に注 射 す れ ば,注 射 後 の第1

卵 は 注 射 時 に於 ては,排 卵 後 既 に12時 間 乃至14時 間 位 を 経 過 して 届 るの で,oviductの

uterus内 に あ るが,そ の 頃 荷,outerwateryalbumenに 供 与oestrogenを 含 め て卵

内に 吸 収 され る こ とも考え られ る.第2卵 は排 卵 前 約12時 間,第3卵 は排 卵 前約36時 間,

第4卵 は排 卵 前 約60時間 の時 期 の注 射 で あ るか ら,供 与oestrogcnが 母体 内血 管 を 循 環

した 後,ovarianfollicleのyolk,若 くはoviductよ り分 泌 す るalbumenの 何 れ に 多

く含 まれ るに して も,注 射 後4日 間 の 産 卵 が研 究 の対 象 に最 も適 す る と思 わ れ る.

筆 者 等 の 実 験 の 結 果 で は,第2卵 と第3卵 に 変化 が 多 く現 わ れ た が,こ れ等 に 次 い で第

4卵 に も多 少 の 変 化 が現 わ れ,又 第1卵 に も軽微 な変 化 の認 め られ る も の もあ つ た .

卵 にoestrogenを 注 入 した場合 に は,そ のoestrogenは 胚 に 近接 して 居 るalbumen内

に与xら れ ・孵化 中 の胚 は そ の発 育 に 先 ず 主 とし てalbumenを,従 つ てoestrogenを 多

く含 んだalbumenを 栄 養 分 と して消 費 し,孵化 の前 日に なつ てyolkを 胚 体 内に 包 み込

み,こ れ を孵化 後60時 間 ま で の間 に そ の 大 部分 を 消 費 す る もの で あつ て,yolkを 消 費 す

る前 に既 にgonadsやgenitalductの 変 化 を遂 げ て居 る事 実 を想 えば,供 与oestrogen

は 主 と してalbumen中 に 含 まれ て 胚 に 摂取 され る の で は な いか と推 側 され る.Riddle等

('42)の 報 告 で は,供 与oestrogenの 一・・部 分 が 母体 血液 か らegg-yolkを 通 じて胚 の変

化 に役 立 つ て 居 る よ うに考え られ て居 る..」.体 に供 与 され たoestrogenが,如 何 な る経

路 を辿 つ て そ の胚 子 に伝 達 され るか につ い ては,今 後 の検 討 に 待 た ね ば な らぬ.

(2)実 験 例 数 に つ い て

本 実 験 に於 て は 変化 の例 数 を 多 く得 る こ とは 姦 だ 困 難 で あ っ た.Riddle等('42)のring

doveで は,遺 伝 的 ♂17についてovotestis3が 観 察 され て居 る.叉oestrogenを 卵



に注 入 す る実 験 では,KozelkaandGallagher('34)は ♂56の うちintersexes18,

WolffandGinglingerC35)は ♂42の うち 弱 間性10,中 間性17,強 間性12,

Garrenstroom('37)は 実 験 卵200の うち 生存 胚68で ♂8,intersexes17,Domm('39)

は410の 卵 にhormone処 理 を 施 して69雛 を得 て,そ れ らの うちか ら最 後 に ♂27と

なつ た.

筆 者 等 の実 験 に 於 て も無 精 卵 を 多 く出 して,実 験 遂 行 の 障 害 とな つ た の で あ るが,品 種

間 交 雑 の場 合 は 特 に ♀ と ♂ の体 格 差,♀ の体 高,そ の他 の条 件 に よ り,特 定 の ♀ に

は完 全 な交 尾 を なす 機 会 が 少 なか つ た こ とに 気 付 い て,そ の 後 は 完 全 交 尾 の ♀ を 見定 め

て注 射 の対 象 とす る こ とに した.

(3)注 射 量 につ い て

Riddle等('42)はringdoveの 実 験 でOestradiolBenzoateの0.5mg乃 至1.Omg

を用 い てJfFYる.Burrows('49)に よる と,

従 つ て1mg=1,000γ=10,0COI.U.

筆 者 等 の供 試 鶏 た る ♀BarredPlymouthRocksの 平 均体 重 約2,4009をring

dove♀ の凡 そ の体 重1809に 比 較 す る と約13倍 とな るか ら,上 記 鶏 の体 重 で は65,00G

I.U.乃 至130,0001.U.が 鳩 に於 け る0.5mg乃 至1.Omgに 相 当す る.筆 者 等 は10,000

1・U・ か ら500,0001.U.の 範 囲 を検 討 した ので あ るが,500,0001.U.に 及 ん で も,注 射

鶏 は注 射 に敏 感 な特 定 の体 質 の`鶏以 外 は 産 卵 を休止 す るに至 らなか つ た ので,こ の実 験 は

更 に 多量 のhormone注 射 を 実 施 す る こ と と して居 る.

術合成 ホ ル モ ン と犬 然 ホ ル モ ン との 間 の 効 力 の相 違 の 問 題 もあ るが,今 は 多 く触 れ な い

こ と とす る.

(4)胚 解 剖 の時 期 につ い て

鶏 卵 注 入 の実 験 では,KozelkaandGallagher('34),Willier,GallagherandKoch

('35)等 は いず れ も孵化 第20日 に 剖検 して い るが,筆 者 等 はyolk吸 収 前 が 肉眼 観 察 には

便 利 で あ る と考 え て,yolk吸 収 前 の孵化 第19日 に行 つ た.術3日 位 早 く解 剖 して孵化 第

16日 の頃 で も,肉 眼 観 察 で所 期 の差 異 は 認 め られ る.然 しoestrogenの 効 果 が時 間 の経

過 と共 に 次 第 に 消 失 す る こ とを想 え ば,成 るべ く早 期 観 察 が よい とも考 え られ るが,組 織

観 察 の 点 で は,初 生 雛 のovaryに 於 て も未 だfolliclesは 形 成 され るに 至 らない.孵化

後5日 の 雛 のovaryに 於 てfolliclesの 形 成 が 始 ま る(増 井,'37),Riddle等('42)の 実

験 では,孵化 後14日 の雛 鳩(対照 ♀)3羽 の うち1羽 が 発 達 したfolliclesを 持 つ て い

た こ とを 見 出 した.そ して 解剖 の時 期 を孵化 後21日 乃至24日 に選 ん だ とき に,fo11icles

を 生 じた 遺 伝 的 δ3例 を 観 察 した.

筆 者 等 の実 験 に於 て も,解 剖 の時 期 を繰 下 げ て,窮 化 後7日,]4日,21日 等 の 雛 に於

て更 に検 討 を加 え た い.

(5)Melaninに つ い て

鶏 に は 黒 色 睾 丸 と して,melanin色 素 に依 つ て 青黒 色,黒 色,若 くは 暗 色 の外 観 を呈

す る も のが あ る(増 井,'37)こ とは す で に 知 られ て 居 るが,筆者等 の 実 験 で はcontrol



並 にhormoneの 少量供 与 で は殆 ん ど見 出せ なか つ た も のが,hormoneの 供 与 の増 量 と

共 にtestisにmelaninを 含 む 量 も増 し,ま たmelaninを 生 ず るtestesの 数 も増 した.

供 与oestrogenとmelaninと の 関 係 に つ い て は,i後 更 に研 究 を 進 め て検 討 を加 え ん

とす る もの で あ る.

(6)胚 の性 比 に つ い て

筆 者 等 の実験 で は,TableVIIに 示 す よ うに,treatedembryosの 性 が,♂85,♀

125と な つ て い るが,推 計 学 的 に κ2を 言1鋸す る と,

κ2=7.619>6.635

とな り,highlysignificantで あ る こ とを 示 して い る.

之 に 関 連 して,無 精 卵46個 と発 育 中止 卵37個 とが,入 卵 数293に 対 して存 在 す る こ と

を 思合 せ て,更 に検 討 を 要す る問 題 とな る で あ ろ う.

要 約

Oestrogenの 一定 量 を雌 鶏 に筋 肉 内 注 射 した 場rr,そ の個 体 の産 卵 か ら生 ず る ♂ 胚 に

次 の 如 き変化 が現 わ れ る とい う結 果 を得 た.

(1)Lefttestisでovotestisの 性 質 を有 す る も のを 生 ず る.

(2)MUllerianductの 発 達 す る もの が あ る.

(3)Testisにmelaninを 含 む ものが 増 加 す る.

(4)♂ 胚 の数 は ♀ 胚 の数 よ りも相 当 少 ない.

総 括

鶏 に 於 てoestrogen(OestradiolBenzoate)の 一 定 量 を孵化 中の卵 に孵化 第5～6日

の時 に 注 入 した ♂ 胚 と,排 卵 前 に雌 鶏 に筋 肉(胸 筋)内 注 射 を な し,そ の後 に そ の雌 鶏

の産 む 卵 を孵化 した ♂ 胚 とに つ い て,い ず れ も孵化 第19日 に それ 等 の ♂ 胚 を 解剖 して

肉眼 観 察 と組 織 観 察 とを 試 み た と ころ,相 当 多数 の ♂ 胚 に於 て,

(1)い ず れ も1efttestisは そ の大 さ普通 よ りもや や大 き く,形 はovaryに 類 似 して

円味 少 く扁 平 で,色 と光 沢 の点 で もovaryに 近 い もの で あ つ た.

(2)そ の組 織 を 鏡 検 した結 果 ・ い まだfolliclesを 生 ず るに は 至 らな い が,testisの 周

辺 部 の一 部 にovariancortexの 組 織 が 見 られ,ovoteStiSと な つ て い る も のが あ つ た.

(3)左 側 にMullerianductの 発 達 し て帰 る ものが 見 られ た.

(4)Testis(特 にlefttestis)にmelaninの 生 成 が あ り,そ の た め に黒 変 せ る もの が

多数 見 られ た.

(5)卵 内注 入 の場合 に は,胚 の性 比 に有 意 の 差 は認 め られ な か つ たが,雌 鶏 に 筋 肉 内 注

射 した 場 合 に は,そ の 産 卵 か ら生 じ た胚 は,♂ の数 が ♀ の 数 よ りも相 当 に 少 なか つ た .
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 Resume 

   These studies have been carried out to test the effects of oestrogen on 

the development of male reproductive organs in the chick. The F, offspring 

from female Barred Plymouth Rocks x male Rhode Island Reds was used in 

these experiments as material birds. 

   Sexes of F1 individuals may be discriminated at about 14 days of incubation 

owing to the sex-linkage of plumage color, that is, male embryos have creamy 

white spot of down color on the head while female ones have none. "Ovahor-

mone Benzoate" (Oestradiol Benzoate ; 50,000 I. U. in 1 c.c.) was used to be 

injected, as oestrogen. 
   These experiments are divided into two parts according to both the time 

and the object of hormone injection. The first part of experiments was 

performed by the hormone injection (30-10,000 I. U.) into the eggs at the 
albumen portion near blastoderm through a hole made in the shell, the injections 

were made on about four or five days of incubation ; and the second part of 

experiments was performed by single intramuscular injection (10,000--500,000 

I. U.) in the breast of the female fowls, which were expected to lay every day, 

and the injection was carried out at about 36 hours before the egg laying, 

which was expected. The eggs which were laid during four days after the 

injection, were all put into an incubator and incubated until nineteenth day. 

  All of male embryos in these experiments were examined under a binocular 

dissecting microscope to observe changes of development in the reproductive 

glands, Mullerian and Wolffian ducts, or any others. In a large number of 
cases, these tissues were examined histologically, and found that they had 

undergone certain changes. The results of both experiments (the doses of 

Oestradiol Benzoate are 2,000-10,000 I. U. in an egg and 50,000,-500,000 I. U. in 

a female fowl) resemble to each other. They may be summarized as follows: 

   The left testis of the genetic male is markedly altered in form and 

structure, appearing most often as a flattened ovary-like body, having the 

tissues of ovarian cortex in the periphery of the testicular tissues. The 
development of Mullerian duct is observed. The effects on the phallus is not 

visible in the macroscopic observations. According to the increase of hormone 

doses, dark testis caused by an accumulation of melanin pigments is often seen 

in treated testes. 

    In the case of intramuscular injection into the female fowl, the ratio of 

female sex to male of survived embryos at the time of dissectomy is 68 

percents and statistically highly significant.

Laboratory of Zootechny, Faculty of 

 Agriculture, Kyushu University 

         December, 1954



                 Explanation of Plate 1 

Embryos of genetic males from ovarian eggs of mothers treated with Oestradiol Benzoate. 

   1. Left testis, 2. Right testis, 3. Wolffian body, 4.  Wolffian duct, 5. Miillerian duct. 

115. Injected, 50,000 I. U. at 65 hrs. 5 min. before egg laying. Melanin pigmentation 

   in the middle part of left testis. 

127. Injected, 250,000 I. U. at 38 hrs. 20 min. before egg laying. Melanin pigmentation 

   in all part of left testis, this shows ovary-like shape. 

187. Injected, 50,000 I. U. at 35 hrs. 40 min. before egg laying. Left testis, of 

   yellowish grey color and ovary-like shape, surface of it being not smooth. Miillerian 
   duct, well-developed. 

193. Injected, 100,000 I. U. at 11 hrs. 45 min. before egg laying. Left testis, long and 

   flattened. Melanin-pigmented, a little.
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