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THHCRL, BRCHODOTREMBRLBALALTE~NLRERBONCHIKLT
BEE LS 2FRFRTHEES L, RIEL bSREALENED 5 kROoTZEES
TRELELNLEBZLRESRD 2 CFRTIHLE S IR T 2 ERBICRTHEAL

SR RBPTHENES LR LieD X Morrensex (42, 43) O Holothuria nigra, II sp., Sti-
| chopus californicus, S. kefersteinii D PIAPH 2XFT, Senevza (59) OREH L AL, H L.
Orazx, Stff, Epwamos (17) 803 B2 % KHOZ B LTE 20

Bt Lzt bBERSAO B EORBERFRERFC b4 FLED (Bx(, Diw-
ELssuN og KorEN (1856) O iy ¥ 18 & L Kowarmveky (36), Senensa (59), Lupwic
(1891, *98), Eowarps (17), Crane (1898, 1910) & BEANFNS b, EIZiH4E Newrm
(45), kg (1918; 47, 1921), RUNNSTROM b (54) %@—Eﬁﬁmﬁgﬁg%ﬁ POTEADEHA
RBRZHFCIDTHELABA®ONZDOTH 24, BLALTHINORIEZH & VLB
Bh7e bORRBIC R RWABEF, TidbERARDRERIE L AVERERR
LbDTH Do

ATk A & T 2 ROFBRHITED TRIA 2 ¥R RS, BELRTEE 20 CEk
EREE 2@ L REAEFO FCR THAE 2R ) OB A b TR AEREC b
DTREEHMA b RTEAEDOI L OFEY N LARERROAR 2EU LT BT
B o ZADIHO B QBB IO AT (bR RT BB D b
RS, HELHELO VRAT 2V ELEFCTRI 22 VERTFIXETH 5,

RB DI HENEE E LT 1921 S£DERE ~ 3 F ., Y} Woods Holo Fiiif AWy sER T |-
T AL BB L BFTH L Thyone tricreus (Lssvnos) OIIT b %85, BIEZ & HAE LD &
gggggk;g{: L7z ¢ ™z 1920 ip;g;ﬁ Plymouth Eﬁ'ﬁ?ﬁﬁﬁﬁﬁﬁf‘ﬁfc Cucumaria saxicoles BrADY et
RoBERISON, JF 7k 1923 420D Ei;ﬁﬁ@kgmﬁzuﬁm@ggﬁmf@k C. echinata v. MAREN-
w1ien O 2D o 2R E 2SR BT (Dondrochirotae) X 3ABH (Cuou.
mariidee) &WRIE B A BB T SR TS 3,

OO PR TECRENTS 25 bUFIH ORI D kX LA 2 ORISR
T Wb B 2 EasHiRF, SRCRD 24 ROBRE R B ORdEh bRk 2MmRLH
BBE e FEEEE LT Boom K EAMH, MIEKTE H b Kuenessme o ¥ 2 )
BRI L B TR R R L7, 1Lz OBOFRMBOMERE LTEERT~N2
L OTE M RHT BBome LHIHISE b b 2o HHEHT bE LRIIELD
P AT & MO MRS BT 2B A R T BRI — b 3G T AR B Do
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BUOHELERWTRBIRM DT A RHBOHRE VY, EN@LORLB RS
BEREOT I @ ESL(BLTERPLSEDYr 4 7y « TRHERYALTHEE
BL—0—OFMERDTAY 7, Tk, TOIES REE s iz 7 RIE 6 OFF
b dOko Fefalis { 1d Hemenmm O~~~ b2 ¥ ) v ORRIEC L D, HELARRY
;i Py g% 3

Eskoin® HHETRIEFRCIRTIRE DT AHE ORI b RBAHES b ZHIEOMIT R
5% Thyons CRWEBEFE, Cucunaria saxicola ML T — % B LTH IO
TH %o '

KU IEOREC R TROWHISSROEA LB & EHA~DbN/ D Woods Holo R
F. R. L $#2, Columbin XED E. B. WmsoN #{iR, Plymouth EHERFTE E. 7. Auex {§+,

SIERMEFREERSCH L THRCREL 2SO YR T 2I0TH 20

= B 2 ¥ K

EIBIC B 2RO NP HEROM & WODR U 7o BRI 2EE—IB R
YRIEBHK S, BB —REEE LD R WED TIVEO b0, HIRBCHELE
HLEELD D20, BSRECEEY T VRAOFHCELTHCENE AL T
230, BHXRILBELOLAD 2O TH D0 UT—2ZH R TER2EL T2,

4, EERLNOE—IEHE

Thyone BT" Cucumaria R TIRILRICHE T 28027 7, v HIRCRTEE 10124
b, BHBERHMREECILL TERE V. HOBWHHO b0 (GB—R F—Eodmik
BRI FIAR (meiozo) O BRI B IEHOWRILIEHHT (pakiteno) 75 { IR EHHT (diploteno)
YREDVOLBED Y, BERZERD 2HBHR RV, BiEAX bOTREARE =
WOHHBLI L MBATHWERY, ZCRL THEORESEN 2. MREHRAR S
BROMIE S 5RO TR DR R AT 2 HR A
 Sgraxer, (57) B EROKO R b O LBEDIE 2 PRMIBLBE Asterias rubens R LT
ZE¥WWTIED (Tt 11, Fig. 1), T LTHEAZBENCR TRRARRZOMROBEESS

2) Jour. Appl. Microsc. and Labor, Meth.. Vol. 8, No. 12; Ry#ifE =88 —-5H5Mk BL—
R B—AERBH. ‘
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U RS & ) HOBREATILTED (Fig 2). Jonoax (32) L LIPO 4 fordesi
CRWTHHERBOME LR TE 21, HRECRWTE Gumvm: (22) & Somaxm (56)
& O Holothuria tublosa =G BIREEND b, HEOREPCLIHMRROZERBHIR
NZHRHRIN TR R YBRCECHFILTEIERZELEEHOL D, BILZED S
OIE LT—HOKR BEEL & 2EL B~ TE 2o RONE OB, BE, Wi, 1
BRSO NRRME—E LTEEOR—% 3 L€ Y 2R EEROMETH 2 ZHO
BERCDOTRBCERA LT 2R 2552 2B LR {OARBEREBC/IBTHOTR
HEBDDHER Do

e IBORA (sindez) DIFIR D A MOV TIE Brvos (5) R Hohinus esoulendus V2
JAT, Texnext (61) IX{EE Asterias forbesii \Z R TIN bFAXRBSSSEOB 2 \ EWRY
KEZbOTHH 5 MR LTESAS, Joroan (32) RUORMERY & LESRIBOLER
WIOBBCEXOTHRB A VO THBLEERL T/ S0 ROFMRRAY Somxer OYFERI
BRI 2B LIRSS Joroaxy DFREXELERBO LU IIRERTD %0

v, AR 28—

Thyone \SFHNW THEANE T 7, @J}#T“z‘ﬁﬂ?fcﬁ)‘rf‘@‘.@s 20-120 u \ZEH A2A/NRE £ 1 218
F—ELTAPCEELD 2 CE—EEZR, B=2Eo) BREREPHRRTE(S(IA
BOBEAO D LHEY L L2 ONREEL IR 2508 LR  (folikla epitelio) THIX
N, NYFONT AL 2 LB MO THKEEY DLTEAET 2B R 2 B L D THEke

b TR,

BRORGEEIZILORNC R TRE L RARERUOBEERSB O TBEICEELT
BB BT D HONE CEZE n), £ LTH LR EONEISHEEEE TRBISERET
T |

PAREERIBHCRTELWERROBLL BICHD 2F 5D Do ZIE OCucumaria saxicola

LRTHECS(RONRETH 24, AFRSEOWNE B REIRTHE ( EEEARORM R
Brs—ECHEL, Al emin) BFEL(PRCELT 00X Y HOBE LOTEMC
e LEOB = HEEL Y B~ 23R 2, BERLORICR VKB THOTHE—~REL
o b (I 2BENRERECE ¢ 50 L{BRBUEON(ATEERH L k Y ]
gAY RO BEERDMEEC HNBREBR—-FZ OFRKOBALHD TF (. £
AEMOHRCNTE { BREOS L £ CRAR N WS B THIRAT 2 HLC
:dinkinezo X 445 T2 EEIAIC B 2D TR 22 Wi, Joroan (32) ASHFE Asterias forbesii \Z
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PR LI 357 (o 43 7L 1, 6 ) R E (2 E—BF 3, #-AHR SR B
HORCRDVER V PRS2 LEBCD WEEL AL TRIVENREET 5, 28
5 BREMh bBEECHOTREREBET 2D TH 55 L ¢, BEEELURALR
BIRILOM N THEREEY TN TR RAT S Eo
| B EOBIEERT VT ORI S B, REKNE R DU BB THRR D i
PO FARO BB IS T 550, BIS ISR 2 A, BEMREEOAZ
I EDOTEFAIIDOTHONEZDTH b MOEE Thyone \2H D TR X vEEILH:
EREDP VEAARED SSWAKL AT 55 LW BEOMMET GEZH o 2ichski
LT & KT D, I M — R Y LTI R BT L TR B
AT, KORN L EARMEILBEOF CROTHiE D22 Bikk & L THikokks
PASOTIE Do Cucumaria echinata 1= % ZVHIET 5 bO ¥ R ABZEMEF AT 5L D K
CEL 2OMREOBY ( LTE~HY M TRET O, BBkl VES 200 HET
BHDbD Do O saricola \ZRTREL { OB R LHEOLITE 2REMHOKTS 2
 BZOHARPOMICHLT—EOMRE R O b b PoBOREC R o
I RREEOEELRLTES, WSS S 2 LTS AOBL
LTHROTES Y bRt ILOKRL 2 HEL ERMCINY 5 SHEMIBOMTCED b
ZAFITHBRNED Boum TR LIHENCIEZ ( Z DRBFY 7 b0 2 EOHH & \»
—BREETNEHTHOT, EOREE Thome OWTREZ T yHEBTHZE L
72 LD, Cucumaria O FEIZFLWTIE Fuenvwe ¥ DT HZL2HHIZESWRLOTH o

BEDRB 5/NBRRLTHTH 5 55 KB BET 212 L Bb TR B b O
THE—HE Van per Stricnr (63) {2 X DT Psammechinus microfubsreulatus, Sphaerechinus granularis
ERATHOWIECRTREL bULTE DL 5. RIESER ) DRMRO ERPRTOR
PBO—FREL TES \ ~HOBRO/IMETHOT, BHAMROHOS E 2D DT
BEELBBROTES, LT 2HEnEENOT b Swe e b O TIEEAL
T2 LRL R B2 EELEVEREROSALE L (8T %o Vax per Srmonr RZEAE
B (astrosfero) XIFA TIEDHZOREY DENLIBFE (ovihve nuldeo) O—FE A2
&, BRRRGTOWCHZTE HOBE MR E LOREE~TE Do

LRDER IR DT b D\ B EEIEA DR ORARNTEBOT, Vav per
Semcmr BURORIHO bOR S5 Konsomnrr, Hewes HE (35) dEZHONKE L LT
EHLEHObOLBL, &1 Mowox (34) LRCHME LT HOROBHHL HEA &
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KT 5 b DT D Do Cuuss (12) HIE LB Anfedon bifids DIER TERE 2P RER
RO b e B 2 2 MAOEE EERORIES RIS M0 L0 & RIHTD
2T, BAMLEML THEBPCERLRARRTREROBRCR bOLE~DR
TREZLDTH 5o

MRBEORESEPN R THEEEIEL RO THRIERFL(ADLLVHTHD, £LT
AN BE L TREEOTRA S 20 H S { Likoh.ol CBRAR 2 NERO—EIIHE
T2bDTHL b

~y BRET Y % 55— IR

BBV LBY TEHY L2 A XD OL 5290 Trgone \TRTAZ 74 vHIFIZD
WTOHIETIRBAR 180-270 4, b EMITIT 220-200 w O D B0 BDH ( ZHOIP LY
WO ERPIZ 52 b0 L OB B—HEMOEELH L, BEEXOEPPHEC Z0%LEY
BFLPOTHD S EHE~BND, ;

ZEEREY TORM B—HE=E) BZzoBBITERCUTLERLAL, BB
~2RERM YL D) RFTHOTHOBOP R/ 2 EHEH ORI (mikropils procezo,
H=Em) ¥ET 2, FFLASLRWILOBRNCS 2 TRIMHERAEORAD D25
T, R, R AHEIIBSHL OB LR, Eom2 ELWREL2RBEIHTS 5,
ZETECEECRIACKVEL L TEE L, Holbthuria FeHZIm bitzedn CHEVWIRER &
DITHEET 2HE AR, £ LTHCHI RS 2098 S R TiEk ¢ ORI EEE 5
W & MR T 2 A B ORI M ARICR 51 2,
 BOMERIECERRORE () KT S RER (fo) BB TE2. TOERRRLER
WO D CRTHREDILD DO THOTHMKS ( ORETMOMRTL L ADAMBHT
PV, EFCHOTREGHRICSEN 2 WiREX BT 2 HSHHK 2510 DIF 20na radiata &
MEFN TR Do Iwanzorr (29) %S Holothuria tubuloss \ZHXTHEIZEL 72T X % UL B
ROBBEREZMAFROLTHOT, ML FEO THHMHIZZIBOMIRE O—-HIRBFOE
CBIHBCRTHVEL Y, BC—HREnBREOREL kO THOFRDILLHOE
REACBALTREY, ZOBCEIARS bORIPMERCELED  BOSEORAL
LLTREDOTH LD EROTIED, B L THH &k LM TR ORRFRENC K
MERE 7 U TR 2 S e 25 BEMHE Y L TREE LG 2B Y i \vo TriEEL (62)
8 Mesothuria intestinalis & 7 H#ERIC ZILO BRXBERFAEE FZ OfC ) Al 2R ABR
BOMBEREAN TES L R0, Huxes (20 bIREOHR LR —KLEbOL R
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BLTEZE, K Teim OHWREL RS CHORIACEDS 5\ EREOME k {—
HLED, ZONERHERLOMCD 2HIT-ROEED 2202 b LEXKBFOLDH TR
YT d 2B ERABRHBEVECE S,

I OZEKBEOREFCHWTIE Seveer (60) (X IED B 24T 2 BN (2 IpMRE FIZEEE L
(AHMELEBWE L EDOTREZHHIOERLAWT 5L BB RN A WL R, GerovLp (20)
BZCBR LEE RSO EESES b O L OTEL R bOTH DL LEEL TR S, A
31z Jeskmveon (30) FZISR L & OWEBOBRCRTHMERZO b0 B X oThSF
BLOLLWEBRL TES, A bHERIEE KWy isRIE Gerovio OFE LA
Lewnwe B o

IR R B OB O D TH 0L DRARNOEENIRI 20 LR
OTHBRHEORIEY 2T 5o S |

B (H=E 1) RABBIROR TS T LB ECREL, Z0BBCR~%
PERBECZOUBHEELTES, ZERERIBLEOBMCR TINDRANBEWROERZ
B L THRBNOFRMLEOATENTH 5 LR~ NELEWE, Bb (RBRVTHELA
(T DEEBRONRLBT ZRELWTD b 5o WECHEDICHNTZ ORBKAE L
BEEA LT HRHTOWITE L 2 WHMOLF LG Henrwic (28) LUK Bryos (5), Hazi-
"MARN (25, Jorpay (32), Rurzs (53) QMRS LAMBELTEINTH %, BONERE
BTHERIEETHOTHRBICESDEE X R \WE GErourp (20) O PL 7. Fig 97;
Tries (62) O PL 1, Fig. 10 FHIZGRECHBE N TS 20 2OMPBORI MRS L&
EOMCHAROHM EFBYOR TR 2HSED 3, ZEFARCE L TRERHIAER
AR ERE LB R BET 205 FRRAERINEY 2B R U D\ T 234
Yo THEDMEHAB AN 0TS Bo

BRCRBECELTTRYZHOBE 0 380, 20K IR TRAEOIKEINTHE
CLERALRLTES, MH2RaERECRY 20, BWREOS B RT b
O,XZEB~ 2 ) Y TRET V058D ), XETORMEFET 2540858
RLT Guewrasr (22) 743 Holothuria tubulosa \=5i7z 230 % [ OHIBROBEELRT O LR
FXIRERTORETWRCRL 2 \MEH—-ABRIBRCOFTIHRE b RR V.

ZEOBRELBHHTENE D 2 L bO TR WEEAEORA LR LREOFHEEL LS
NNEHER ZREOTE A~ ROBMOMAET 2% R (ks), Cucumaria echinata O
BRI TRILEH L A # CABSHRRERME RN L TR 2 X A5 BT Buucmux
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@ ﬁxﬁ'ﬁ}o—-m Scolopendra heros OEFHAMC BT (Fig. 10, 11) 45 THREME (kariosforo)
L4513, Hik Meoms (40) ASHIME Soutigera foreeps, \= Browss Mt (&) ASHAWEER Motoneola
CRAGFEYBLE 2BERZOBBIRTROEBR B CRIFTOVOLENLTES S
b, RLKRUOBAFALALUTZEIHIALRTZ2POTH %45, 7/ Browse [THEANE
Notonecta \=HATIE Z OBEBD bRN R AR L OBRORBC LA THFF dinkinezo FN
ABERLN, BEFIRTR—TLTEL (ERBCRTLZLRAKTH L 5 LT
B —RER C OREEN b I TES 1 ARAROBE RS0 TBoT AR
A7 ERPBOPRISRT gomint ORNDRHXLLT diskinezo EE~FENWOTH 50 B4
SULRIMORRNBIC AL 2BEBLBEAORIFOLOLOMIR2EHRNLBL S
HIRERAEWEE~Z. .

ROBRIR7e 2 bORBRD { Joroax (32) YR Asterias forbesii \=Ric 2 b OHET
2LBiRND Bl Jomoan IRILIZBEOR b BB E WSS —E  REROREHD
HERDOT, HORVFRLRTLONRTRZEORRER ZRCBNeBI 251t
B+ EEEOTEI IO THIESH D, FE LTRZEFLEL L O R ALORKIR
BOERE RoNZBREBZOLOBBEELLELR LRLIBRETR R LT EBEEN.
BMERIOT S SMEOB L AT bOTH SR LRTOR LS ho
C RMRE B L OBRCRVY TR 2 2 OB OTEERZ TWWMFT L b Awns,
BEEEMrOBEICHWT b PCHE { 0. Herrwic (28) HSIEE  Asteracanthion DIPIZRWTH
GHESECHL AL THTRY RBAHOV@ERKIE LA TR, Hemuw (25) 1k
Asterias glacialis {2, Guestaer (22) | Holothuria tubulosa T TX Psammechinus microfuberculatus
\S, Bersws (53) |d Asterias rubens {23 % BSIEFBOHE ¥ 0, REBIECOHH B
BELTHIT3R D BZSICIE plasteno DSBS EF o X Bryce (5) 4% Eehinus esculentus 12,
JorpAN (31, 32, 33) 43 Asterias forbesii, Eehinaster crassisping B TX Henricia sanguinolenta (TR %
RieaHid S LA 2L R BROSFEEASKOREEL THrOalBLh LR b R
BH\ZF L Joroan (31) 43 Ophiocoma pumila VS, ScmAxEL (57) 7% Asterias rubens = DO\WT R 72
FitRamesi s BERE { BEOMH BN 2 L R Ao Onuss (12) IR Anfedon bifida
CRTREMOFESBECHOBEMTHKIERTRD, XEOBE (PL 30, fig. 53-56) (15
®T X Guexrrer O { it (PI~NE Tat. 1, Fig. 16) P TEZ 4L Couss (THE~E
Antedon. DPARZEOBEEAAMEMER, BREEYBOTMIRBMCHSS b
DTH 2o ' ’
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HRZEREMEBCLOMEEL ZRRD VTR LZE L LR HIRLOBCHA
E¥HL2 V0O Woson (64) OHERND ZEBRTH D0 RIRFLELTRE Lk 2 Lyte
hinus varisgatus DICRT, ZOE—BO & OHIBILTZIE citasteo) & 5 F R S
DOHEDR YD T HOTREARBEIEEHOBN 24, OB RIS LBOBREY AL
2 b O BOTHRERREECH DS B ERRke MbIE L DEMO LIHELT
BRREEESZOEBEBOMCEE LTRARBYAEIER S, —ERCCRKELNTZ
VD BRSO AL L TRLE O3 L OO A—~EOMRTATMCAEEL
HRFETHZ, BETNWEERBOBRNFOER LY, BONTRAHSZR L CELOPRIC
HATIREBE~LN, BRESEICES A RRIEZOBE ECEZPBOMH LA aMBRIR
DALERSELETDIOTHD 50 HLOHBICR 2 7 Y ~FOAR R 2B LY HT S
BATRREAEDTKEOLNZCRHADORLTH Y, RORICD Thyone, Cucumaria O
SBOBLBTFT2HE CRALBEOMC MR OTRABOBRCHRZX 0L S
BURAHYBRKT b0 LONBEFL2HIETEELEE~DN 2,
C RS B s MR RMVWESTE A LBESS—~HiEMH L, EXEEXEY
TEORGIIMWERECELTES, ACREHOLTE 2L 2> ZHRBACHDT
MBEOM#MS ) O\ BCEEFLTRRLTES, Z0BXT2dR ) LERLOMC
D TR 2R G OB OMVE & /e 3 ¥ 530 ZHEOMAE L TR I LR
# OYHEO/INESA B8 { D TR S REOR LIFo TR B0
L ZEABO bORECHOBRBICR TEXR LN bDTHDOT, J. Mituer (1851 73
Cucumaria planci, Thyone fusus, Holothuria tubulosa 8\ M Loe D %340 & L. Semeer (60) {%
Holothuria impatiens JLHIVZ, Hamans (24) R TF Orery (15) IX H. tubulosa |2, Grrourp (20) |3
Caudina arensta JTX Cucumaria frondoss |2, THEEL (62) % Mesothuria infestindlis 12, KB
(47) {2 Cucumaria echinata \ZFe2 Z % ibH LTI 548, Taber |2 T ORFEOMEBEHRE AL
TRREZLHiz (PL 2, fig 16), KE SFRLMIHRO/NMEL R, Tpb oM 2z
ELTZLERT 3 LRV, Hoaw BECZORROMHSMLEEE bEVWTRHLTE
3 LR, EHICZERERAZFARAAHOBREBRD 2REBETHL 50 RIEDTHE:
BIRFEE L7e Cucumaria echinata Wogh\» ThE L7c B33 EC R TR Thyone \ISRF 2 X D
YEVEARRIEBOROHTHREVMSTRICK Y, RLUTHNCRR 202 3kOH B
e $:.5 N0) Y

B RUSOMEBM CREZCHTNEBEORLNEAE LTk YR O~ Pire



K B B BREOBORBRCE S 79

centrotus lividus 2} T Bovert (2), Jexkmyson (30) FRIERMS 7Pl S %, Bovenr FIHBHEO
A HSEEHBAF (elen kondlo) DFH~EEALZ QKR b EOBCFIOT R ik
P Y O\ EN Bk e (Tt 48, Fig. 1), Jevxmwon OFFRIC XX BRPEOBH LK

DA FERIE A3 7 BRI B SP OB Sk LT T 8 SHEBIHO NL K fR Vs
SOEBBOERBELREWTRIELTES (fie- 4,5 65 .

HOIBMBEOBFHECENCRWTREFHTD 28, EOSAxOBEBEMS (w5
B2 XOTHREREEEL TR HHL2ZCH (unbilike) OZEBELTHIARSL &
\», Gumourn %35|H] L7z J. Mizves, Levore, Korumer, Semeer S50 A% 2B T %0 L
B B BRI B BT T i ¢ L OYER I ST B A D R BT I T HD TS ¢ Bl
BRETHDT, Hilh b bORMMEDBIFE 2 bOTREN, RIZR Cmery (15) HHR
Lt { BREA Y WKT BBETHD 5 L RAHABECH { ER LR ORI AT 558
HELTRWHASEOBCE Lo RIZE 22 (47, p.188) JLORERRL THEBTRZ S
LFEHRCRG 2BOTTARL, HREALAD THELHT 2 LOTH L5 LRD
o5, HOE~EE bIEESRWHTHDT, Bb  ZEHOBCHRLE LAOBER
DbOE Crery DESHMEBSKEAOEKBTIRIEL LTZO R \ B—RBIHOLEKD
—BrETHIOTEDEEVWHERS,

BLESAIR7en (A BRIOIN B O TIRMOERL T OBOBBMORE L b, X
SR HOINC B DT L IMZRE L OB X0 TN bHOBEAEMCR LN, WL
TR IR AL OB B L TREN: 11 b B OB BRI NEFI~ B HE LW ISR
THLOTDH Bo MOBRE TR 5 WIS E D5 { 12908 & SPIBE~OH BT &
ORIRZ A0 RSt & —8F 5 b L QN bil, RMOBEBI: 52T bEb  —
2 EABROEBRIENS LB 5o Bovert (2) |3 Puracentrotus lvidus O INT IR ARG
BB HE T o LB L &Y, Jexkson (30) HFARIDMEIE 5L \WTHED TWIBRC
L FLEM Bovim DROFFERME Y THOTHE ) LOHA AT S HMBRBOE
BRI B BEAEDILS o To SR Asterias forbesii IRPISFT BOTAH (66) V= SRILIZIMEY
BROHESEH L THNE BMEL L ), BEIRERES b ETOEE L~ TR
Ld%o : Y o
=, BILHELO s & 225~
OB L SHOEROPLOTK TR THEOSE ) ONO/ K IEERELHED b
DERkoZhAKE 25 BIITERIIC 529 E BTS20 BRERCE 2N 5K
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ANERORRBORE TS 5o (B—MBIED o ZAABERIELREE SN b 55
BEE~LD A BOTHDOT, TOBILOREREMO bOCRALZE(D BERELILR
BEGRBCHALTE 3o RRBEIHKE 2D 2BREORELD L b 5 b OTLOMWE
BRHECRIES, REORBEABCRTERNOME —HL TR, ZHOHREOH
CAELTETONNSE LR (fo) BRONIZVBINFEDL RN EEELO A & 20l (e
gocitoj) 1B T 2HOTHDLH LB S

B LUEBILOEAX SO TRREE (BBl OEM bR LN FNEOKRBLEN, v
RO T ) AT LFIRORAMR L 2 BHMOMCEE ), ZOMEIC 1EIES < Ol
OBRL B HBHRIES, BCRLBEOEAZ SO LBRS \ bOCRLEOMIKORS
&L, o CHEICHOME BEORITH BT piknozo ¥ LABBRONIOHTD S, Z
= ORIE YR TIRE Thyone D Oucumaria echinata = b C. saxicola \= b R HN D45,
TS RTBEDREFCERY T Y 2BOENE D 5 \BEEROENDOBIL 2D LW
YEF, sLREERCHALORMRCLTRILLBDZZ DL L XAEREO®DOD
LWBi b B 2 BLEETH 20 Bb { RERY TORMBOBILRRCHET LEOME K
BEYRLRVROEAORBNLEHONOTED b 5h, AREEBLTE

BB TBRESREORE LREIRBLTHORILOFERE AL 2O TH LI D
Zh & L FEERILORETD b 51 EkD 2METH 2%, RCALERNOME FOR
BHEHEE LI ( BB LT BEOMBIEAN~EE LINREOBRICRL POTH 23
Cruss (12), Scmaxen (56) HAMHIC Lo THELNKITH DT, HL LB LML Ok
CATELORED S 2 bR HMRESRECHELBR T2 L 50T 2 LRAKHRR
HT s R DECBACERE DN TBRESH R LIBRTI2DTH 65 LB A

BREZ BRI A TR A 5 BILIB Y SRR L 2B W2 v & 5, BIHIEETIX Gerourp (20) %S
Caudina arenata |2, THEEL (62) A% Mesothuria infestinalis 1=, YGE TIX Pirez (50) %% Asterias
rubens 12, PEETIEX Caviiery JR7L Sieprmckr (6) %5 Echinocordium cordatum \Z, @% .
TECIE Russo (55) 4% Ophiomyza pentagona FMBI= 3 x BELOWBLA B B43, I b Trben i
R YA T A BN E TRy 2% MR O ZHEBI Lo RORRMITRZO
B bORHET 2MEOSFBBANCRELN, FZObOL I(FETIMIBRZE L
OROM BRI o Crvmmeny, Sronsom: B bR &R L {BERBRITHAL S
EEBdR LEL TR o BL THRIFRBMCIRNG 2 ROBOBROFHIE 2 REREAR E
BABEEI G { Sonvemer (58) MEQBCR TN MR LIS b 5 7 2 BUREI AL
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RCBALDLRET 2HE R THE %0

B COBIURC NG 3 BORILENTE 5 { OFIHD b, TR TIE Omanuron (11)
‘OZ+BRICRF 2, Novax, Ewwonn FES (45) KU Maww & (39) ORI 2
B2, Cuasuroxy OHi\wied® (PL 3, fig. 18, 14; PL 4, fig. 15, 19, 20) ZEHS bHBERE R
55 \BELITRED, Noax Ryt Emmore ZIB5sRHidFLTRZT 2FRLEZ L EE
T BEEORRIC L, OB Y (LB K 5 A THABLER LB LIcss, Maws [T
ORBDHRFEN L b FR L EMRTOOTRERO M v &+ 255 2 LKL, ¥
RRRBEMCIEF LTS GRILOBRTD 5 LXRT 5o BEEMIOIBARR MK =
HEE LN XERBBOTRIMCREL TS BO/NRIC A 3 L &, FBERRO MR
(oitolizo) X Loms &AL {HH LI TH 20 S EAOHN 2BEIMOHRE bIRT OBRIC
BT T2 005 Luspilio%RIE R L TZHEET S 2 hE iR T d 254
T 2ER ARV,

= E o

AhS Woods Hole FHLERIZ Lo T Thyone briareus DESPYBR L72ORk 1901 £0F, N
AZH—HO O BEHOETHOT, IO HERSNCHLATNBROEE ¥ &K
ABCHAKE L BEE L TH o0 L BRBE ALK, —ROBESHIKYLHLE pKP
CRBGEE L R 2 BRIV S THIAMCBH LR 2 k R, Z5ORREE—F
AN LITCEZNZ YO TH 2HRBLRVAINFHcH2B CARIRENEORE
Tk, RBMEBLER B TRHICENZOBBLH RS HZH B0 4,
FIB 17 B 20 S5 19 B 30 SHEOM, Ror 28 B 20 2, ZHUHE 14 B 235 43, 15 Fp 18
Sivb 15 B 26 HEOMSE, HECEO THECEROREY R2HEnHRE. HEithkT
ST LI L TESOKCHE BB LY, FEAPRIIERTIE LD THESER
¥ RTOTH 2%, DERFRABESRFOMOBH O 2EMILLBWHECEE2L B
L{EREBAELD s —HOfoR Y K LTRAIMT, Eith THBoRH XK
OELRACHTT 20 THOk, . .

1920 4£=H Plymouth ISRWT Cucumaria saxicola \ZEE THERERREBDTELTH 50
EoM b e~ BORE2(MELRL T, BRER CHT LR LIRS OO
o, HERMSIHNBOERMCARDERE D OO BRBAL OB TH S,
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WBREOEPHL TIX Kowarevexy (33) ¢ Cuoumwit kirchsbergi 1=, Szreska (59) @
e planc }2, Des Arts (183 O C. frondosa |=, Newra (45) D C. normani 12, EERTRE
(47) O C. echindla 2, RuNNetrSM (58) O C. frondosa B TF Prolus phantapus (23 2 BELR
ERD 2N, ZERMTESBCET 2 YO THOERE TIRMEIC Ssuevka (59) O Holothuria
‘tubulosa & Epwarps (17) D H. floridana & D ZDOH BB TN E b d £{ L fEoTE
O CEPE L bl bOTEPERORRRE . ZEHROBBEO—2 TRV TRZ LR
BT 2EBEAFNE D, EPORRNE Cuumaria echinta DXHBEEE BO 551 bR
E, C. normani TRRSEL, X C. frondosa B IE Psolus phantapus TR—RCBWTH Ok
EZRAHS, MTCHE LS B b TABB AN T L4k E RO THR
MACEDT 200 THY, SFRSESHT L H LBRZIHRE SR TRIBEIHT 2 )
DTHHERSFETD 5o

OB 7D Cucumaria echinata, Thyone briareus DFR AL Newrr @O C. normnd \ZILFT
OHEZABOTHBVMEY LTEBL LY 2B bAMORGANED D, MEEB—HC
EROBEYELe bORR: AP SEORLET 258 T b GRETENT 251
EhDieo Te v 0. saxicols DFEDOHRBEZOPNTH 2BPREXOIIR TIERRENY
KL bOLRALNEV SO THOI, ik (KB p. 186) REBOKLBE~FHERT 5
CEETEC LEPSRBING LRV, ABREVWELPBEATEDBRLASL IS
¥ Rice Thyone WWHNT b RIZBESEDORRE Bk bW A0k, THICEPD
Ab3TERAL ) L RWEMCEREANTH O TR EEOM IR, L 18 B
AORMEASESEHEL D 14 B 5 SERER KD RBVCZEY BWITCE LR
BHLEDL kD, BUMEEL L 15 8 15 4% BB @ L THAME0 20 ¥ B
| Lmus B Jusr (38) SHRNUZSTIRE Nercis limbata 1% AFEREIICEE LHEEDORE DS
WEAKRCBHT 2505 L, BREOHEOEACIOTEDHFLHLERZE
FRE SN TEPET 2 2R ML STHER Ohastopleura apiculata \2J¥F % Gravs (21)
OEBOBRRIRCZEBLRCL, &S LB @ CH% L THORBICBY
T A HE b HES AR AR DI X 1T 0% L R b HIDILOHAMERLF L KPR T
OUET2EB/ L VEBE T 2 b0 THELEZRRLADE Y, THLTRHMEE b=k
O IRENE L TR ARSI LIS Lo THSE btz b O T2 TKBIRRE
HOW LEBDTREVER b, EROM { R4 Thyons SR THECEIE LD\ d 2KBTE
B2 RrcBERILLL 2&1‘553’3‘ %o Newrs IR GRave Ol Mg Y AL TE W
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Cucumaria normani HRA FIPHH L L LANTR BB L THROERERREL LTY
METE OB ORI TD Do i Fox (19) Y Paracentrotus lividus 1=5h\» THEER L7ckS
B WHRCHET SHTRENEHCE LR L THALRTE, ROBTOREREDK
MERTHERD DI, RACEROHELHOBERT 20Tdb 5,

M, & # 45 #
4, EHE#OIOLE

BECOXBHCMmbiie pmd, EHMERCRG 2 Thyone OBREPRFECHOTE
CEMEICR T ZOBBOERBWREORRRANE T Cucumaris echinata =R tchn { %
BELOTRENRCES (EE—ROE), BERZORBEHICIRTH 260 JHE 3004, HE
BB IR 5 TR OB 200 JHE 210 D 50 BEOHFEHELEXERIES 60-80
p D, SDEE IR E ORI RINEESR LN 5o EREREECIELE LD FX M
DRREE#INSG AL T 30 2 OBSHRO SR LIBITIRAC & 07 R LR THE LK
AR L DTG 5o BB IZ 3 2R LML hOIMZERIE 2 RAHAHNT, 20
BALIBOER EE~LNSRHROILESERBCADOTEALTES L RS GHAS
| Fik o Bovem (2) RIFIEOPICZE RTEE (elen kanalo) & 4N, 1 TIPILEBAIBI
Bt LKL 2o S OB L BA~Ths, BT CEROBO FRIZZRRE TH 2K
BEORIARE b\,

Cucumaria saxicola DIPIE Thyone D L Y $AE {, B 380 HE 410 5HEE 300 J1E 320
pd Y, BRERRAVBEL AT HE60 L2,

BREL{FRBPTD 28, YPTCBROTHET 2 CRAPHO KR 2BEBR L TECE—
BRI RO@ELBBN, BO SO LH RRE EHMIBE L OREAIC X 0T MRk EEEIED
WEL, CoNuLiy JRFEEY (restaja substanco) &WEAZEFTD b OHE D, FEIOMBE I MO TH
BTHRACBEITWTEDY, ;a@onpkmi — AR IZETFD B T INERECOMES Hiker
O FRFHRE (metanukleolo) ¥ HL 2 A B o

Ruxxsrzow (5%) {2 X4LIE Prolus phantapus OIBIZZ OBIHIBRIASHEGIEING KR TEWD
HEbF, WEBMEEAOFRIIRT ~OBERRLA—BIRBHI DL Bnk » ik
KPCHMLEMBEEMZ2ER2EEL, ZRBEOAHCFAND 50T, KEHEAT
SO & SO & O\ —EOMERAD O T, IMMEERORMEIIC B ) ot
TP S D TR WIMEER, BWRETHCE2EE0TES, KEhA 2RI
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LTRBCHELYHLELRDDOTD S,

m, BE—-RBIR

SR BID ORbECEME BIE 5\ bORKR 2 BAESTME: 50 THEE L
1= 190 TR TR D BB 2 O B BAE L TR B bOTH 3, Cuownaria saico'a 1= %
ZHT B b OERAS, ELZSSREOHATEVE b oY T~ 2 Bk
BRI W TRAEDD 5 e KA D~ & RN ER5ERD — B3 SR ) BRI, At
ORIRP s BIREL THEREEP L IRCHIE 3 L OTd 3o BLASHOEA D
DTREFERBEHIICIET A IE D L iR LTI & ABEL e B GE—BUSEIED, ®IX
2 { 9Pl &~ L TEI LTS L5, FAOBRED BE I d0 THEHIE oMM
BOTERCEL CA QRS & LRABKIBOTHN: b BEE bNIFE~HT B0 B
B XS\ SRS D D SO L HOHIE T ORICEA LTE 245, HOERE LMD
CBRAFGRE—-0 4 BERES  BLCBELT €355 O’ 3L TLoBA R
BEHO S Wi b A F 5 A THEW LB AN 30 POBRZEOREIIRTREL 2308
W b0tz

Fets BB T/ T REIOMAMEON L RIERTE 3 SO bHE 5375, .5 (RN
FHPEREY Lk LOSEEDECEC TR SR D PR B e H Lok 5
bPOb D Bo ZHRMTHORERAD genini TdHHE L CEREBSL 2k (R
HICH51L, HoBETORAPHO B b2 OMCEELTE S RDZOREEE~D
HEAEETS 55, HoHAOBECROTRL LEREZ 0S4~ EOFAT+ HE
WAEBRbNT. BRI EH Qaploid) ORAIBE LTI RLUTELL SO LH
~%o

Newra (45) 1% Cucumaria normani \o R THEOHRF-O M h b MoK EEHERD JILE RE
BHEOPRCD IDBRBBFCZERORITH S LEU, KB (47) BIR C. echinata (= TEE
HBEE B\ L 2 DR B A~ B B LR ITH 5 ERE TR BTN E S, R
D Thyons R BEE HRENC LI, ZERAORSBELSBNLOL B WED
SO 2B E DN LR HRATRNC piptte LETEMED 2 A5 EROLD T
ELCEZLE VOTHOT, WK KT 2 bRAHTOEBE 2 LBO R, ML T2
DAEHIRTLEOM { F—RBAFHEOPPELRL TR S WL ZEOER D OTRIBIX
OB R TERE SN, HTFOBAC XOTHDTZOLUBORMLY #h3 L0THH
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50 MDBRHLAVWHACHL T OARBEAROES LT 2bOTHI2hTRLRS2H
12, BOENS L ERARECEMEIFIRIOTERLTRES LZAE/HO TRRTREE
AAUREEICEBT 265 T, Romwsrson S FRBARIHTEACKRBI DT HEET2HOT
® 2N EOBAMRL TZi7ed CHELERTS 2P TP LRET 2HEMRALRENT
2o

REATAREREROMCRBEZORBARUKLOH OTHEDOTH 2, §2T
IR B HEN B WA BT I TD Do B LA IMATLERE TORIE
OB —REAROPHE OBMCR b 2 KA 2BLCHWTOMARHERL BETD
%o BEMIMZ LTBRT 25, Rl LTRE L Mc L TS0 LiCE)%
WP, ZHEOBRBRWIZ X Y HREZPHEOBEELMBERXE CEPLOOD 21
OBIPENICAKMZI 22MEBLTELD THNZ T2 IO LE S,

ZEOBRY TRIEERE 2 FEO M BT O TR IS L E ) H 2 bk B
NTHREW CRBAOHELBAET 2 ZFhb20—2xOB{LY L BEET2 Flk2 b
DTH %o 0. Henrwie A3 1877 LILHAD TZERITURELOWAESN OEELFAL
THAE 2MBERY AL, HEEDR BECHOFEHRTHENEHHEROTE S, i
OPEFEIRI ¢ RIHRIER B VIRILO T B R TR EO2E &
ZEOMK2HHD B,

E—RBABOBIN A T EHIN R R GBIk Y b Ok EFB L & L, B0 MW
HEL 7o 2 B — B A7 b OIREHEEEIC 3 L TRHITEEOFE I WA, Bhd R
BHEHRBCEOBEHS 2ESHM 2. HORICR T BIROMR UE IR R O
ROREBY E~TRSE, BHUOHAD 5B 2 +—~HERSRESFIMER 2Bk
HABHATRS £, 2 FOHNRY 5 IUREBON E HBIL T B~THED =+
BELUTHE LAY 2OBELWET D 20 TRBMEEWC RPBORER T/ VMELHT 2
bOhH S {, Fierp (18) K ERIE WS RMEEWO B FRB X LEROTRH
b, Harvey KA (26) OREIHEOKIC ILOMREL { B2 (BITH 543, Thyone 1252
LESEIR SO LBRN B,

SHOBBICRTIE (B—REAE) i ) B —Bi8 (L P) LINEIHE ZIpRAE
I L O R BMVW—ROLhERM4EE Y 2 OPRIICB R 2 2 /8080 HAGEE (Zwischen-
korper) (i) BROMN 2o LLORIIC X IO AN IXBF AN dOEBHE» b 2.
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- RBATOWEELS S E S TR bR B, F—DboL ) bEL (IR
EBIBORME LA LTHE ) HEEL TREORE L & 2 b 00 B RN 5o
DHIZ Boveri (2) ASIENE Paracentrotus lividus I, Hoour &tH (61) HSUEE Asterias forbesii
(2SI & — BT B, Marmows (65) KU Jonow (32) RILOR LIERCHWTRRROK
HBEAL, POUE L D EHOBOBE O B—AT & Ul bEFH0TH S
ERbo Jomosx RARIESTAZO BEESRCEAT 3HRED 2HLRKL TELHAT
ORLE N I TRE & 7 2 FOBIBCE A bW E HIRT 3o Covauy (18) BT A~ %
Orpiduta (I TH OB T —D b O s BORIEO7 POBD I &F % LTE Bo
R —RBAEOR ) CATHAO b 5 EFBE S € 5BERO%H, H=AZIT
T ARSI L TR BRI S 5o . Tovmnr (61) BHRECR T
FIBLHET B L ROl DR LIBWITCH Bo i HIBOL LB b HHEO
BREDL B2 A5 CE—RELE i)

B—ECOWEE (LRI P) RECBLEREEOMKEOTELN, Tk IR
CHETS & ZHUE s MR VIR E & Do SRS I HEIT —FE B30 Lk
ReEB LR, TREREROB Y ROTR ) FERRIIEI~EFIED DOIBEEL
N Lo k& F, HEEO HARREC R —0 b0 \ MCECkERSE LTRES |
DR BEA S\, Bovem (2) LI R TEBEIFMONTERE ¥ 17 2B 5 # Lk
B TERBOMMS LR E L, e UM EO TR L2 0% bO LBl RA R
E Y, OPINHE LTHE~B CHOMBRERE L CBER 2o

RUE—IE Thyone DINRTE DK XRBATL 703 X 2300, BNEFIE O/IHT
O?ﬂ"‘é‘ YR TERBOMCIETRES L H, Ruruus (52) bR Pammechinus miliaris \2 2.
EE B b0 ERTE B4 (ot 1, Fig0), 2 OMEERL 5 b0k D PLEC LA\, &
CHBER L 112 MITH TR OBATEL THAC LSBT bo

=, RESHECELIPOBOEL

AAZH=H 15 B 30 S bEZNIEDIC Thyome OO 5 b, ZO—~EACH VY TRIZE
— RS 15 By 46 SIS, 45 TGN 15 B 55 P AMET 2L Rk WEO—MICOWT
—B T ZEAHER S, B—ERIRE 16 BT B SBMARE L LTRA, 2+40
BEARERERL, STHEEE 105 8 SUHN, B 6 MR b, MR
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$5—B Thyome briareus. EEMFH: QMO MHHE ; REFHD ITRR 0By
%5 T, x150,
A-158: 45, B—16B320%, C—16E:33%5r, D—16 545 7,

B XoTEAOBERHED LN IBESTKBCATZHOAR Z==+A0MEBE VT
TRV POLEDTEMND 50

z O EOARLASMCIRIE2 FEOBEEF RIS EHETH 2000, T4 1o
EREE L O\ —BERTFTZERPELP S5 EREE—). BUEIH Iz OB
SR 200 u Rl D7eds (4) —HAO SFHEICE 10 » L (B), 5 HE80 BRY
bNO s BDHMCHTEER 200 w CKEL €) ECHEZEIENTERL T BN 25
ik 160 p &7 DFe (D)o S IBOFERT ZEMEE 100 & LT ZIH T 244881 5phh
DORIEHURTRSE LW, LRO B Y OROX BERK %~ 707; 565; 788; 634 L7 2
HER 2o , ,

Him s HOBLRFEE L THH LR LIePCRT LB 35T 518, L { Bouw G
R LI BOTFHECR TE—2RPHO b O—~OAME, 208MhbE= SO Hl]
CEZVONAELCEE, SR DEE 100 ST 2@EOME RO T2 iRy L2
BEZEOME LbOXB %, b E—BERCRITOTHE I 284 = 23 B8 (B
MTRIIOR 8-80 TP OTHMCHIE L ) VEEVRTFLABELLEZ VO SnHERT
BREY, ZORBRAMICRZUEELE bOTE { AOZSDOLORSTSTEL {4
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B Thyone brigreus. SIOEEITIZHG T TR L MECHIED L ©
ESS—RBFBOPIITNG 3 L0 (BBCRT) L E—HBIREUHE IR
5 L0 (WRCRT) LOMITBEb 3 ART. ROMWELEL KOWT
(LER 100 113 2 AROMARET o

BIR2b0X ) b REV, TNR—OCREABCEL TH Th b 248 Lo THs
BELCEBRLE T DL, —olREZHOPIR TR ) RoreAZD b OpEHNIC HE
RIEDBRALTREZHTHD 50 -

B AR S THEPRICHROR TOESEF 2 HERZ NP R TERBOKX 20B
RS BRBROMEORMUIC LT 2 & 2 T itMEhoBoRT 2 ¥ Rkd s, WL
“C Oumampgrs (7, 8) & HemsrosN (27) & OEBOFERCOBRICATH IERD 20
T H 5o Cuammers X Z DT HERE Lz 2MMBLIRSOE ¥ DL Tl O ZHE Echinaracknius
R Arbacia, WHEER Cerebratulus QIR TRE L AEIORCE 3 L BRiBOHE~ B
2R 2O FRMEOHEORE L L, Homaroxs (3 Arbacis QIVER D 7 2RI
RTBEEBONOTIEE, PAOBRSAFEBELH W BET 2 EEOET XOTRBH
Ot L MoTeds, MEOHRIBT—HL, REZTHIEOMNOGEC bERESKE.
2RISR L, SROERERBOR b/ s 2R bR L/ T D 23 L Rico Thyons
DHRBPRTTH 2% DEVEOHLOBEZED ORI ORLL Ko THBMICZ
OBRRLBU 2ENMEKZOTHL 502 Bho

* RBOSAR

Rk Thyone DIPO—FHR TH—RBAR@BHSEBYET 2B 8 Ao BRIIZE

HEEDOTEOREMIEA R { A—0WH EBN ORI/ T B D%, HidEHIRZE
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O LT, RABH+EEBZOLCAMLTEZOBR LN, Reraws (53) RER
Astorias ribens O —~RBASZR T HENH, HCEEOEREOEF ¥ (o 17; Tot
2, Fig. 19, 20), Texxext KX m;aun (6L) B IR A forbesii CRTE=EBRXRMUBORASZRY
B7 (p. 529, 634; pl. 3, Fig. 40, 41), = LT A AEICH SHECRED { ZEOREENR.
BB THD 5 LR Lo MLBMCES b0 LBR S \ BRERAOHRI: b
RON2Bd 5, Bowsn (3) i2h 2 &Y DX Chlorockroa uhleri X TX Chelinidea vittiger O
BUIRTROGELHEAD X (HU LY OEHIVWT/ES (0. 1934; pl: 1, Fig. 1-3),

IEOHA THOBED T\ HRORROEF 20D { \ro BI~E Mooy (41) 12
B Corcbratulus DIPLROZ DT TEBOVSE O&F 5 L Rlehs (p. 624-5; pl. 8, Fig. 67),
ZOREIOVWTRES (B REAHCEOTIATN 2 —BO P OBEBE—~OFHO L
ERBCANTTOROTHD H 2RO THE D, PFLILORPBRAEML LOBOI S A48
BEHLTRE TSR \Wo Pacxarp (48, 49) (X SEHUR Nereis limbata OIP radium i
OTEL, ZBOSREBRBLET B Richt (p. 103-4; pl. 2, Fig. 16. p. 336), JLD HAEZ
REARE—BO LARCEI L IO LRE~NBNAEWLERD T 5, '

4H—DORERZMOPCR LNAET, R ER OF—-RESHO PIIRG 2 28
s R L TRA2BIERCRERESE, HCHELWARGRSBORLEE
BOTEMERLTES . REBEOBVERCREBOMIE L # 2 5 oH L TIROSZUR
REE—RED Y OTRE (DL CHE—RBARO VO LE~DN D, RaBRER TR
P LI~ BC 2O ~DR L BRI Lo L B THE@D i Hiiz b FIFIO b 0ER
B\ RO ERTAD TR 20

ConruaN (14) 1% Crepidula OID X Z O —REARORIPITA T IR BOBR S b
PERENBOPL BRIt 2L R (0. 319; Fig. 9-12), ZREiEO—~BNnE O BtHY
BTRRERCIORRCERE £ 3RCEONH & 257 DI PO L b kDT
HDLRPLONTEDI, BOANOTLDHLE D L Thyone OIPIZ=03EZ & FLIOHR
DT LTREDTe s ? RIE Thyone DIE—RBA BWFED ~BIR RS LB HET 5 -
YD L~ & LTHROBMWICER 250 { & T DEESIO PRE BT HR—BSE)

HIBCRD TBET 2580 2 MMV 2 E~2 o MIEOHEST oK bECEYTH 2H
REHE b Z ORXEMBCBEIE X 2 MOBEL L WARIOEL T 2 LRT L OTH 5o
ROBNTR FTREECRT HESEANOLE»SBHRIME ~HLLFA L RBLES
B, —ERE G R LT SRR ), BOBO i 2 0 RIRE
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OBEBIH OISR Y PEL LB OB HDA L LTARPLLRALRDTHL S
(Caxvox, 1923), E—FEAN—BLSBMECEAET 2FAERT & Vb EREHIE (R
BLIGABD O, Lo bKRBELLEETDH VHE2ELBOBOE( BET LR
SEEDL I LS,

H, &% W
4, BT OBERUCEAOREE

BROFEFOHECEW TR Rerzvs (51, 52) O Mesothuria infestinalis J UL Stichopus tremula
S TO R NE i 2B 255 0, HM Feu (18) (O Stickopus regalis, Holothuria poli,
Cucumaria cucumis OZFISHWTOBRBRES B2, RRFEKLES R 2MRELUTEET
SREHBENOTMMFZCRIMTNEHFRELH LAV, e BRHAELTHACELS
ZRTFCRTHRRE RE 25 E, B (SRH & 2588 (porforatorio UL akrosomo) & ¥ FiHH
LBLOBTHRIGICD D AT (mezpeco UL Nebenkernorgan) RVRERZZ LT 23
EHECH 5o & TIMARCEREbIS LHTRADZ L AEL TEWERRE OB R
D, ZORHIEGHAERELAHCHEALTRCPEICET 245, MBS bR B
BESRG TR Y, WS LTHTFRBIR AR CRwTREN2ENHRE WO LRI
&¥+%,

BEEIOR FRINCEA T 2B W TRIERCRAG % Fou (1877, '719) OBRERLFEN
& L Wisox (65) OIEIFITHNG %, UL Ouamsers (10) ORI 2L L OERZLBF
KD 50, RRIERICZERCLHNCRT bIAZRGROLT 3 ¥ RFENEV.
Cuamsrrs |17 1EZHSHEO KIS S D THWEBEOMKSE FHICHOTEN iz
o NOILY THEOL~BIZBEONIOY RTESY, ZLHEI AL FE LTS
IwaNzarr (29) 43 Holothuria tubulosa DRERINCN TR TG 2FREE R Vo FE LD 2RE
LERIPSRIBICRT BIHFE »E VRO T HILT2LRSMO FRRELH
BT, BCABRORETRHE VAT 2HTHo THRBCHECHTRHAEORCER L
5o

HFaRERCEAT 2B, BOXECHEZHESHELTHLEOTR2HES (D
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PRI LA MATURIGO KAJ FEKUNDIGO CE
LA OVO DE L'MARKUKUMOJ
(Resumo)

Hiroshi OHSHIMA

La markukumo Cefe priskribata en Ci tiu verko estas T/hyone briareus, sed
krom gi estas iuloke citataj ankati du aliaj Kukumaridoj, nome Cucumaria saz-,
icola kaj C. echinata. _

La unuajn oocitojn trovigantajn en la ‘ovario sezone -de la ovellasado oni.
povas dividi en la jenajn kvar klasojn: &) la plej junaj; &) kreskantaj; ¢) plen-
kreskintaj ; kaj &) degenerantaj. '

El la plej junaj oocitoj antatt la komenco de kreskado oni vidas la pakitenan
kaj diplotenan stadiojn (Tab. 1, fig. 1). Poste apéras kelkaj nukleoloj, kaj la
kromatenaj fadenoj iom post iom farifas malklaraj.

En la kreska stadio (Tab. 1, fig. 2) la nukleoloj phmultxgas (n), dum Ia.
kromatena reto senkolorifas kaj la citoplasmo kolorigas bazqﬁle. Iam malfrue
okazas stadio, kiun oni eble povas nomi diakinezo. En tiu €i stadio la nuklereto-
montras fortan bazofilecon, trovigas nur unu granda nukleolo, kaj la kromosomoj
(gemini) kuSantaj dise interne de la nukleo prenas la formojn O, X, 7Y, k.t.p.

La kreskantaj oocitoj enhavas fasketon de kromaj fadenoj kusantan en cito-
plasmo flanke de la animalpoluso (¢). 'En’ Cucumaria saxicola gi elsendas radie
striojn kiel astro. Mi prenas §in kiel aliformintan centrosomon..

La plenkreskintaj oocitoj (Tab. 1, fig. 3) havas dikan jelean kovrajon ( _;)
inter la ovmémbrano kaj la folikla epitelio. Ce la animalpoluso staras konas-
forma procezo mikropila (7), kiu penetras la jelean kovrajon. Gi povas esti nek
postsigno de'la alligado de I'ovo al la epitelio;, nek: vojo, sur kiu fluas nutrajo
en:la ovon, éajnas al mi, ke i havas ian rilaton kun la poste aperonta unua
maturiga spindelo. , ) ‘

La nukleo (ferma veziketo, £') enhavas kelkajn nukleolojn (7). Ce Ia nuk-
lea ‘membrano proksime al la animalpoluso kusas" kromatena maseto, kiun mi
volas nomi kariosfero (#s). La kromosomoj aperontaj sur la ‘unua maturiga -
spindelo Sajnas deveni de i tiu maseto.

De la degenerantaj oocitoj estas distingeblaj tri gradoj. En tiu de la unua
grado (Tab. 1, fig. 4) restas ankoraii granda nukleo (£') enhavanta nenormale
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grandigintajn nukleolojn (#), kaj la citosomo kun ovflavo estas dispecigita en
diversgrandajn sferojn. Inter ili oni povas trovi fagocitojn (f¢) atakantajn la
Eelon. Tiu de la dua grado jam ne havas nukleon, kaj multe da homogenaj
gutosimilaj sferetoj anstataiis la citoplasmon. La triagrada degeneranta oocito
estas nur maso de malplena, maldelikata reto, sur kin kuSas multe da malgrandaj
nukleoj piknozaj.

Thyone briareus ellasas ovojn en junio, kaj posttagmeze de la tago, en kiu
la bestoj estas kaptitaj. La ovellasado okazas, kiam la marakvo en akvario estas
malklarigita per spermo. Artefarita malheleco povis kaiizi spermeljetadon kaj
sekve ovellasadon.

La ovo Jus ellasita (Tab. 1, fig. 5) estas ‘en .la frua metafazo de la unua
maturiga divido, kaj montras 22 kromosomojn (haplojda nombro) sur la spindelo.
Ce la dua divido la kromosomoj fendifas laiilonge. En ambaill dividoj aperas
interkorpo (Tab. 1, fig. 6, 7, é£) sur la spindelo ce la telofazo. I.a poluskorpoj
ambaii restas sub la “elea kovra'o (L p, II. 7).

La du maturigaj dividoj okazas kun intertempo de 20-—30 minutoj. Tuj
antait divido la ovo emas rondigi (Tekstofig. 1, 4, ), kaj post la eljeto de pol-.
uskorpo 8i denove platifas (B, D). VerSajne &i tiuj Sangoj de la ova formo
dependas al la Sanfoj en viskozeco de la protoplasmo kaiizitaj de kreskado de
Pastroj.

Nenormalaj kazoj renkontigis. Unu el ili konsistas en tio, ke la unua matur-
iga spindelo havas kvin polusojn. Eble la multopoluseco ne estas rezulto de
trofrua centrosoma divido de la dua maturigo. En aliaj du kazoj la spindelo
kuSas meze de 'ovo. La kaiizo de tiu & nenormaleco Sajnas esti malsukcesa
ankrado de unu astro al la animalpoluso.

Enveno de la spermo en la ovon okazas plej ofte Cirkaii la ekvatoro de 1'ovo,
malofte proksime al la vegeta poluso, dum neniu spermo envenas c¢irkati la ani-
malpoluso (Tekstofig. 3, 4). La diversaj lokoj de la ovsuprajo diferencas inter
si je distanco de la centre troviganta restaja substanco de I'nukleo (Tekstofig. 5),
kaj de la astroj de la unua maturifa spindelo. Al mi 8ajnas, ke proksimeco al
la astroj plialtigas la viskozecon de !'plasmo, kiu fakto malhelpas la eletendon
de plasmaj procezoj, per kiuj la ovo povus kapti spermojn.

Post la dua maturifa divido, la kromosomoj restantaj en la ovo farigas
kromosomaj veziketoj (Tab. 1, fig. 7, #v), kiuj fine unuigante formas ovonukleon.
La spermonukleo pligrandigas kaj similigas al la ovonukleo. La nuklea mem-
brano inter la almetigintaj Sermaj nukleoj malaperas, kaj tiam baldai la unua

enda spindelo sekvas aperi.
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