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Notes　on　Pαchッdiscμs　from　Hokkaido

（Studies　on　the　Cretaceous　Ammonites　from

　　　　　　Hokkaido　and　Saghalien，XXXIX）

　　　　　　　　　　　Tatsuro　MATsuMoTo，＊

YasumitsU　KANIE＊＊and　Saburo　YosHIDA＊＊＊

Abstract

　　　　In　this　paper　four　new　species　are　established　for　the　genus　Pα6吻砺8czL8

based　on　the　specimens　from　Hokkaido．　The　first　one，　which　certainly　belongs

to　the　subgroup　of　P．ηθμ6θγgτ6μ8－P．　goZZθ捌Zθη8ゼ8，0ccurs　in　K6a　（Cam－

panian）．　Other　three　are　from　K6b　（approximately　Maastrichtian）．　The
second　new　species，　characterized　by　fiexuous　ribs，　is　diagnostic　of　K6b2．　Some

specimens　which　were　referred　to　P．（P．）8肋60％ργθs8μ8　should　be　transferred

to　this　second　new　species．　The　third　new　species　of　P．（P．）was　found　soli－

tarily　from　K6b　of　the　Urakawa　area．　The　fourth　new　species　from　K6b2　is

referred　to　P．（2Vθodθ8働ocθγα8）and　is　distinct　from　P．（N．）ブαρo痂侃8　from

K61）1．

　　　　In　conclusion，　these　1）α6々砺8cμs　species　from　Hokkaido　are　discussed　in

connexion　with　the　problem　of　faunal　provincialism　and　a　di伍culty　in　precise

inter－regional　correlation　is　explained．

Introduction

　　　　The　purpose　of　this　paper　is　to　report　the　result　of　our　study　on　severaI

species　of　the　genus　Pα¢匂∂‘80μ8　from　the　Hetonaian（K6，　approximately　Cam－

panian　and　Maastrichtian）　of　Hokkaido・

　　　　Previously　two　species　of　1）αc吻∂乞86μ8　were　established　on　the　basis　of　the

specimens　from　the　Upper　Hetonaian（1（6b，　approximately　Maastrichtian　of　cur－

rent　usage）of　Hokkaido　and　Saghalien［Sakhalin］．　They　are　1）．（2Vθo∂θ8仇ocθγα8）

ゴαZ）oηZ¢μ8MATsuMoTo，1947（see　also　MATsuMoTo　and　SAITo，1954　for　full　descrip－

tion），from　the　Iower　part　of　K6b，　and　P．（P．）8励co仇Pγθ88μs　MATsuMoTo，1954，

from　the　upper　part　of　K6b．　These　two　species，　together　with　associated　ino－

ceramid　species，1ηoθγα勿μ8（1DγZ〔10CO8τθα）8ん抗o亡αηθηsづ8　NAGAo　and　MATsuMoTo

and　1．（Spんθηocθγαγ7zμ8？）んθZoγτα乞α7zτz8　MATsuMoTo　respectively，　have　been　selected

as　indices　of　Substages　I（6bl　and　K6b2（MATsuMoTo，1959a，1977；also　1980　in

press）．

　　　　Meanwhile，　we　continued　our　6eld　works　to　establish　more　clearly　the　sequence

of　strata　and　to　collect　more　specimens．　As　a　result，　we　have　noticed　that　there

　　＊Kyushu　University（Prof．　Emeritus）and　Seinan－gakuin　Univ．，　Fukuoka，

＊＊Yokosuka　City　Museum，　Yokosuka．

＊＊＊Yamagata　University，　Yamagata．

Manuscript　received　June　30，1979．
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Fig．1．　Map　of　Hokkaido　showing　Iocations　of　the　areas　where　tlle

　　　described　species　of　Pα¢吻砺80祝80ccurred．　T：Tombetsu　Valley，

　　　H：Hobetsu　Valley，　U：Urakawa　area，　Nm：Nemuro，　Hn：Hama－

　　　naka，　Ak：Akkeshi．　Dotted　area：Post－Aptian　Cretaceous　out－

　　　crops．　S：Sapporo．

are　additional　new　species　of　1）α6々（1i86％8　and　that　the　previously　described　species

should　be　revised．

　　　　The　basic　material　for　this　study　comes　from　the　following　four　areas　in

Hokkaido（Fig．1），where　strata　of　the　Hetonaian（K6）are　well　exposed：

（1）Tombetsu　Valley，　northern　central　Hokkaido．－The　Upper　Cretaceous　strati－

graphy　in　this　area　is　concisely　described　in　a　separate　paper（MATsuMoTo　et　al．

in　press），　indicating　ammonite　localities　on　five　maps．　The　specimens　were　ol〕－

tained　by　Dr．　S．　IGI　of　the　Geological　Survey　of　Japan（GSJ）and　Dr．　A　INoMA，

Mesgrs．　H．　KIDo　and　S．　KATo　under　the　leadership　of　Dr．　K．　KINosHITA　of　the

Japan　Petroleum　Exploitation　Co．（JPE），　with　whom　H．　OKADA　and　one　of　us

（T．M．）cooperated．　These　specimens　are　now　kept　in　the　Type　Collections　of　the

Department　of　Geology，　Kyushu　University（GK）．　Some　of　the　specimens　stored

a七the　University　Museum，　Universi七y　of　Tokyo（UMUT）and　at　the　Department

of　Geology＆Mineralogy，且okkaido　University（GH）are　from　this　and　adjacent

areas．

　　　　　（2）　Hobetsu　Valley，　central　Hokkaido．－The　Hobetsu　and　the　adjacent

Tomiuchi（formerly　called　Hetonai）areas　include　the　type　localities　of　the

Hetonaian　and　its　subdivisions．　The　stratigraphy　of　the　Hetonai　area，　previously

described　by　MATsuMoTo（1942，1954），　is　generally　apPlicable　to　that　of　the

Hobetsu　area．　Although　more　precise　investigations　are　being　continued，　a　geo－

logical　map　for　the　whole　area　of　the　Hobet8u　Valley　has　not　been　published．　In

this　paper，　the　locations　of　the　described　Pα¢吻（1ゼ86μ8　are　indicated　on　two　local

maps　（Figs．3and　7）．

　　　　One　of　the　described　specimens　was　collected　by　Dr．　H．　SHIMoGAwARA，　former

Director　of　the　Geological　Survey，　Hokkaido　Colliery＆Steamship　Co．，　who
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donated　it　to　Kyushu　University　through　T．　MATsuMoTO；others　were　collected

by　one　of　us（T．　M．），with　assistance　of　Mr．　T．　MuRAMoTo．　These　Hobetsu　speci－

mens　are　kept　in　the　Type　Collection，　Kyushu　University．

　　　　（3）　Urakawa　area，　southern　central　Hokkaido．－The　stratigraphy　of　this

area　was　described　by　MATsuMoTo（1942）and　then　by　Y．　KANIE（1966），who　still

continues　his　6eld　work　together　with　some　micropalaeontologists．　The　result　of

this　revisory　work　has　not　fully　been　described　yet，　but　preliminary　reports　of

its　progress　appeared　in　technical　newsletters　for　domestic　circulation．　A　local

map　showing　the　Iocation　of　the　described　Pαc々∂Z8¢μ8　is　included　in　this　paper

（Fig．9）．　That　ammonite　was　collected　by　one　of　us（Y．　K．）and　is　now　kept　at

the　Yokosuka　City　Museum（YCM）．

　　　　（4）　Nemuro－Hamanaka－Akkeshi　area，　eastern　Hokkaido．－A　series　of　rocks

from　the　Campanian　to　Palaeocene　in　this　area　is　called　the　Nemuro　Group．

MATsUMOTo　and　YoSHIDA（1979）have　recently　given　a　concise　account　of　the

Nemuro　Group，　summarizing　a　number　of　previous　works　including　their　own．

The　ammonite　Iocalities　of　the　Hamanaka　area　are　shown　in　that　paper，　and　those

of　another　area　near　Nemuro　in　Flig．100f　this　paper．　The　specimens　are　kept

in　Yamagata　University（YU．）and　I（yushu　University（GK．）．

　　　　In　this　paper　the　palaeontological　descriptions　are　given　in　three　parts　under

different　authorships　as　follows：

　　　　Part　I　Some　New　Species　of　Pαo々砺86％8　from　the　Tombetsu　and　the

　　　　　　　Hobetsu　Valleys．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．T．　MATsuMoTo

　　　　Part　II　A　New　Species　of　Pα6々砺8cμ8　from　the　Urakawa　Area．．．．．．．．．．

　　　　　　　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．T．　MATsuMoTo　and　Y．　KANIE

　　　　Part　III　Two　Species　of　jPα6吻砺86μ8　from　the　Nemuro－Hamanaka　Area．．．

　　　　　　　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．T．　MATsuMoTo　and　S．　YosmDA

　　　　In　the　collcluding　remarks，　after　the　descriptions　in　these　three　parts，　a　sum－

mary　of　taxonomic　and　stratigraphic　results　will　be　shown　and　discussions　wilI

be　given　on　some　relevant　problems．

　　　　A6吻oωZθ吻ε勿θ励8．－Before　going　further　we　thank　all　the　person8（whose

names　recorded　above）who　have　helped　us　in　various　ways，　including　the　ofFer

of　their　valuable　specimens．　Dr．　K　TANABE　and　Miss　Kazuko　HARA　have　kindly

assisted　us　in　preparing　the　manuscript．

　　　　This　is　a　part　of　a　cooperative　work　on　interregional　correlation　of　the

Cretaceous　System　which　was　6nancially　supported　by　the　Science　Research　Fund

（No．334043）of　the　Ministry　of　Education，　Science　and　Culture（11Zo励μ8〃o），

Japan．　It　is　also　a　contribution　to　the　Working　Group　of　the　Coniacian－Maastrich－

tian　Stages（Leader：Professor　FI．　ScHMID）of　the　IUGS　Subcommission　on　Creta－

ceous　Stratigraphy（Chairman：Professor　Tove　BIRKELuND）．
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Palaeontological　Descriptions

Part　I

Some　New　species　of　Pαc々磁8cμ8　from　the　Tombetsu

　　　　　　　　　　　and　the　Hobetsu　Valleys

（Tatsuro　MATSuMOTO）

Family　Pachydiscidae　SpATH，1922

Genus　Pαcんy碗sc視8　ZITTEL，1884

　　　　丁仰θ一8pθoτ杉8－A勿？ηoηiτθ8ηθ励θγgτ¢初8　HAuER，1858（subsequent　designation

by　DE　GRossouvRE，1894，　P．177）．

　　　　D迦η08Zs．－See　WRIGHT　in　MooRE（ed．），1957，　p．　L　380．

　　　　Rθ仇αγ〃8．－As　has　been　mentioned　by　MATSUMOTO（1959b，　P．41），three　sub－

groups　may　be　recognized　in　this　genus．　The　typical　subgroup，　represented　by

P．ηθ祝bθrg‘oμ8，　P．θ9θγ£o励（FoRBEs）and　P．　gollθ城1θπ8乞8（D’ORBIGNY），is‘‘com－

pressed　and　high－w｝lorled，　with　oval　or　flat－sided　section，”and　has　the　ribs　which
‘‘

tend七〇difFerentiate　into　short　umbilical　and　separate　ventrolateral　ribs”（cita－

tion　from　WRIGHT，　oP．　o儲．）．

　　　　The　second　subgroup　represented　by　P．ゴαpo痂6τε8　MATsuMoTo（type－species），

P．6α♂αγ仇αθ（ANDERsoN　and　HANNA）and∧7．仇o〃oがbθη8θCoLロGNoN，　has　been

treated　as　the　subgenus　IVθodθ8仇ooθγα8　MATsuMoTo，1947，　which　is　characterized

by　almost　smooth　shell，　with　remarkable　weakening　or　disappearance　of　ribs　and

umbilical　bullae　at　earlier　growth　s七age．　Because　of　its　very　intimate　relation

with　the　6rst　sul）group，　it　i8　better　to　be　kept　as　a　subgenus　of　Pαc吻碗s¢μ8．

　　　　The　third　subgroup，　represented　by　P．¢oll乞9αεμ8　（131NCKHoRsT）　and　other

allied　species，　have　the　whorl　which　is　higher　than　broad　but　more　inHated　than

the　typical　subgroup　and　the　tendency七〇differentiate　umbilical　and　ventrola七eraI

ribs　is　not　distinctly　shown．

　　　　There　are，　however，8everal　species　which　show　intermediate　features　in

shell－form　and／or　ribbing　between　the　two　subgroups．　Also　some　species　of　the

third　subgroup　could　lead　to　some　species　of　Nθo∂θ8γηooθγα8　by　reducing　the

ornament．　Therefore，　I　he8itate　to　establish　a　new　subgenus　for　the　third　sub－

group，　which　is　currently　assigned　to　Pα¢物（翰c祝8（s．s．）．　Certain　species　of　the

third　sul）group，　e．g．　P．¢olligα抗s　itself，　is　fairly　similar　to　some　species　of　Aηα一

Pα¢励∂乞86鋭8at　the　immature　stage．

　　　　D乞8τγ鋤εioη．－World－wide　in　the　Campanian　and　the　Maastrichtian．

Subgenus　Pαo〃y〔況86zε8　ZITTEL

Pα6吻臨6μ8 （Pα¢ん2磁80μs）θωceZ3μ8　MATSUMOTO，　n．　sp．

　　　PI．8，　Fig．1；Text－fig．2

　　　　HoZo君仰θ．－GK．　H5895，　from　the　sandstone　of　the　Hakobuchi　Group，　middle

course　of七he　creek　Sanushube，　a　tribu七ary　of　the　River　Hobetsu，　Yufutsu－gun
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（Il）uri　province），　Hokkaido，　coIIected　by正L　SHIMoGAwARA，　GeoIogicaI　Survey　of

the　Hokkaido　Colliery＆Steamship　Co．，　in　August　1955　and　donated　to　Kyushu

University　through　T．］M［ATsuMoTO　in　1956．

　　　　1万αgη08‘8．－Large　shell，　with　fairly　narrow　umbilicus，　consisting　of　rapidly

enlarging　high　whorls　with　narrowly　elliptical　to　ovoid　8ections；ornamentation

℃onsis七s　of　moderately　distant，　blunt，　elongated　umbilical　ribs　and　numerous，　fairly

dense，　regular，　projected　ventrolateral　ones：the　la七ter　being　3　to　3．5　time8　as

numerous　as　the　former．　A　few　of　the　umbilical　ribs　extend　to　the　ventrolateral

ones，　showing　a　gently　sigmoid　curvature，1）ut　many　others　are　much　weakelled

or　disappear　at　some　distance　from　the　middle　of　the　Hank．　Sutures　as　compli－
cated　as　in　P．　golZθ砂‘IZθη8Z8．

　　　　Rθ祝α袖8．－As　the　rock　matrix　is　calcareous　sandstone，　the　specimen　is　little

deformed　and　the　sheU　layers　are　partly　preserved．　The　last　septum　is　at　the

diameter　of　about　360　mm　and　the　body－chamber　i80nly　partly　preserved．　Assum－

ing　that　the　body－chamber　is　about　a　half　whorl，　as　suggested　by　the　trace　of　its

umbilical　seam，　the　restored　entire　sheU　would　be　about　560　mm　in　diameter．

　　　　Fig．2shows　the　whorl－section　at　eachπ／20f　the　septate　shell．　The　section

of七he　inner　whorl　is　compressed　eUiptical　and　that　of七he　outer　whorl　is　narrowly

ovoid，　broadest　at　about　one　third　of　the　whorl－height　from　the　umbilical　margin．

The　umbilicus　is　narrowing　as　the　shell　grows，　with　U／D．　about　O．27　at　D．＝

50mm　to　about　O．18　at　D．＝300　mm（seeノ∪「θα8τZγθ？ηθγ2Z8）．　Distinct　tubercles　never

appear　at　the　umbilical　shoulder，　but　the　ribs　are　bluntly　thickened　around　the

umbilicus　and　gradually　weakened　to　extend　beyond　the　mid－Hank．　In　a　half　of

the　outer　whorl，　there　are　12　umbilical　ribs　and　about　40　ventrolateral　ones．　The

ribs　cross　the　venter　with　a　forward　curve　and　with　some　weakening　on　the

siphonal　zone．　The　umbilical　shoulder　is　subrounded　and　the　ribs　are　remarkably

Tursiradiate　on　the　umbilical　wal1，　forming　a　sinus（probably　ocular　sinus）at　the

shoulder．　The　very　apertural　margin　is　not　preserved．

Mθα8祝夕θ仇θ励8

Stage

0．5π　later

1．5π　　〃

Ca　2π　〃

2．5π　　〃

Still　30°〃

（in　mm）．－

　　　　Diameter

　　　　　　51．0

79．5

117．0

179．0

281．0

300．0

Umbilicus

14．0（．27）

21．0（．26）

29．0（．25）

40．3（．22）

51．5（．18）

55．0（．18）

Height

　23．0

　38．0

　52．8

　92．0

141．0

151．0

Breadth

　16．5

　24．7

　32．2

　54．8

　80，5

　86．0

B．／H．

．71

．65

．61

．59

．57

．57

　　　　Co仇PαγZ80η．－This　species　closely　resembles　P．（P．）golZθ砿1θw8‘s，　from　the

Maastrichtian　of　Europe（D，ORBIGNY，1841；GRossouvRE，1894，1908；NowAK，
1913under　P．θgθγ¢o励），　Crimea（MosKvINA，　ed．，1959），　Armenia（ATABEKYAN

and　AKoPYANA，1969；AKoPYANA，1974），　India（1（ossMAT，1898），　Madagascar
（CoLuGNoN，1971）etc．，　and　certainly　belongs　to　the　subgroup　of　1）．　golZづ勿‘IZθη8ゼ8－

％θ励〃g⑰％8．P．（P．）goZZθ励IZθη8づ8　has　tubercles　at　the　umbilical　shoulder　at　wide

intervals　and　the　umbilical　ribs　extend　from　the　tubercles　for　a　short　distance，

whereas　the　present　species　ha8　much　more　numerous　and　distinctly　longer　um－

bilical　ribs　which　have　no　tubercles　but　are　only　bluntly　thickened．　Hitherto
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e＼1・

一

Fig．2．　Pα6ん〃｛ガs仇48（Pα6々臨侃8）θ¢oθ18μ8］MATsuMOTo，　n．　sp．

　　　Whorl－setion　and　a　part　of　the　lateral　view　of　the　holotype，

　　　GK．　H5895．　　（T．］M．（1θZ仇．）

illustrated　specimens　of　1）．（P．）golZθ捌Zθη8Z8　are　rather　small．　For　instance，　a

specimen　figured　by　GRossouvRE（1894，　pl．31，　fig．9）is　about　95　mm　in　diameter

a七the　last　septum　and　another　example　from　Armenia（AKoPYANA（ed．）1974，

pl．143，6g．1）is　about　90mm　at　the　Iast　septum　and　125mm　at　the　end　of　the

body－chamber．　The　holotype　of　the　present　species　is　evidently　much　larger．　In．

cidentally，　a　form　from　the　Upper　Maastrich七ian　of　Armenia，　represented　by　that

example，　was　called　P．　goZZθ捌1θη8Z8αγ勿θ励6μ8　ATABEKYAN　and　NAsoBJAN，　but

Ithink　it　biologically　unreasonable　to　separate　the　contemporary　two　forms　from

the　same　province　as　distinct　subspecies．　In　some　examples　from　Armenia　the

umbilical　ribs　are　somewhat　more　numerous　than　in　the　typical　ones　from　Europe，

bu七are　not　so　numerous　nor　so　much　elongated　as　in　the　species　from　Hokkaido；

they　are　elevated　at七he　umbilical　shoulder　to　form　tubercIes．

　　　　The　holotype　of　P．（P．）8μboo仇pγθ88初8］M［ATsuMoTo，1954（p．287，　pl．10［26］，

6g．4）［UMUT．　MM　6821＝GT．1－2815］，　and　other　examples（e．g．　UMUT．　MM

6825，6827）from　the　same　formation（Rdyl　of　the　Ryugase　Group，　MATsuMoTo，

1942＝Shimaiwa　Shale　of　KAwADA，1929）of　the　Naibuchi　area，　southern　Sakhalin，
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are　unfortunately　secondarily　deformed．　Although　that　species　had　originally　a

compressed　high　whorl，　the　precise　comparison　in　shell　form　is　difncult．　It　has

tubercles　at　the　umbilical　shoulder　from　which　ribs　extend　usually　for　a　short

distance．　In　this　respect，　it　is　more　allied　to　P．（P．）golZθ城Zθη8Z8　than　to　P．（P．）

θω¢θ18囎，but　some　of　its　umbilical　ribs　extend　to　the　ventrolateral　ones，　and　also

some　of　the　ventral　ribs　extend　downward，　thus　forming　a　prosiradiate　orienta－

tion，　without　such　a　flexuosity　as　in　the　Iatter．　The　holotype　of　1）．（P．）8z功6αm一

賀θs8μ8，　which　has　an　incomplete　body－chamber，　is　about　150　mm　in　diameter，1）ut

there　are　much　larger　paratypes．　For　example，　UMUT．　MM6825，　from　loc．　N457

e7，　Bed　Rdy1，　is　still　septate　at　105　mm　in　whorl－height．　The　whorl　of　the　late

growth－stage　has　more　numerous　and　less　distant　umbilical　ribs　than　the　inner

whorl，　although　the　ribs　are　rather　irregular　in　strength．　Anyhow，　the　mode　of

ribbing　is　dissimilar　from　that　of　the　present　species．　The　umbilicus　is　somewhat

wider　in　P．（P．）8祝660η乙pγθ88μ8　than　in　1）．（P．）θ¢cθZ8μ8　at　corre8ponding　shell

diameters．

　　　　From　the　above　observations，　it　could　be　possible　to　treat　P．（P．）8μbco伽一

Z）ゲθ88μ8　as　a　geographical　subspecies　of　P．　（P．）　goZIθ砂祝Zθγλ8Z8，　but　the　present

species［P．（P．）θωcθ18μ8］is　evidently　distinct　from　them．

　　　　0¢oμγγθη6θ．－According　to　the　reliable　information　of　Dr．　SHIMoGAwARA，　the

described　specimen（holotype）was　collected　at　a　point（marked　by　a　solid　circle

in　Text－6g．3）in　the　middle　reaches　of　the　Sanushube，　a　tributary　of　the　River

Hobetsu，　from　a　bed　of　sandy　siltstone　in　the　lower　part　of　the　Hakobuchi　Group，

about　50　m　above　its　base．　It　is，　accordingly，　from　the　middle　part　of　the　Cam－

panian．　The　locality　is　within　a　tectonic　klippe　of　an　overthrust　sheet，　which

was　called　the　Sanushube　NapPe　by　the　late　Dr．　K．　OTATuME（1941）・The　record

of　Pαc々砺80μ8，　together　with　the　6neness　of　the　host　rock，　seems　to　be　in　harmony

with　OTATuME，s　interpretation　that　the　Sanushube　Nappe　may　have　been　tec－

tonically　brought　from　the　east，　if　not　for　a　Iong　distance．　In　every　member　of

the　Hakobuchi　Group　the　offshore　facies　gradually　becomes　predominant　to　the

southeast．

1）α¢1Wd！‘sのz8（Pα¢吻臨6μ8）βθ¢祝08μ8　MATSUMOTO，　n．　sp．

　　Pl．9，　Figs．1－3；PI．10，　Fig．4；PL　12，　Fig．1；Text－fig．4

　　　　Mα£θ冗αZ．－Holotype，　GK．　H5877，　from　loc．1（d　525，　about　2250　m　northwest

of　Utsunai，　unit　D2，　Tombetsu　Valley，　northern　Hokkaido，　found　by　H．　KIDo　of

JPE　and　donated　to　Kyushu　University　through　T・MATsuMoTo・

　　　　Paratypes，　GK．　H5879，　from　loc．　P238（Pinneshiri　quadrangle）obtained　by

Y．IGI　of　GSJ　and　donated　to　Kyushu　University　through　T．　MATsuMoTo；GK・

H5897，　from　loc．　K57（coll．　T．］MATsuMoTo），all　in　the　Tombetsu　Valley・

　　　　Some　of　the　specimens（e．g．　MATsuMoTo，1954，　pl．12［28］，6g．1）which　were

described　under　P．8μb¢o？ηPγθ88μ8　is　transferred　to　this　species・

　　　　Some　other　atypical　specimens　which　are　mentioned　in　Remarks（e．g．　GK

H5882　and　GH．9460）are　also　to　be　included　here．

　　　　D掬η08τ8．－Shell　fairly　large，　with　fairly　narrow　umbilicus．　Whorls　higher

than　broad，　suboval　in　section，1〕roadest　at　some　distance　below　the　mid－Hank，
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Fig．3．　Geological　outline　map　of　the　Hobetsu　Valley（Naka－Hobetsu　area），

　　　showing　the　type－10cality　of　Pα6々砺8の48（Pα6々伽側8）θω6θ18μ8　MATsu－

　　　MoTo，　n．　sp．　with　a　solid　circle．　K41　Cenomanian　and　Turonian（］Middle

　　　Yezo　Group），　K5：Coniacian　and　Santonian（UpPer　Yezo　Group），　K6：

　　　Campallian　and　Maastrichtian（Hakol）uchi　Group）（dotted），　T：Palaeogene

　　　（Poronai　Group）．［Adapted　from　OTATuME　1941　and　Geol．　Surv．　Hok－

　　　kaido　Colliery＆Steamship　Co・］（eastern　half　much　modi6ed　by　T．

　　　MATSUMOTO）

having　moderately　arched　venter，　gently　convex　Hanks，　subangular　to　subrounded

umbilical　shoulders　and　nearly　vertical　umbilical　walls．

　　　　Ribs　rather　weak　and　narrow，　but　variable　and　often　irregular　in　strength，

length　and　distance，　becoming　very　faint　on　some　parts　where　lirae　are　discernible．

Explanation　of　Plate　8

Fig．1．　Pαcんγ砺8cμ8（Pα6ん〃（1ゼ8の偲）θ¢cθ18μ8］MATsuMoTo，　n．　sp．．．．．．．．Page　50

　　　　　　　Holotype，　GK．　H5895，　from　the　Sanushube，　Unit　IVa，10wer　part　of

　　　　　　　Hakobuchi　Group，　Hobetsu　Valley（co11．　H．　SHIMoGAwARA）．

　　　　　　　Right（a）and　left（b）1ateral　and　frontal（c）views，　much　reduced，
　　　　　　　about×9／25　（＝0．36）

　　　　　　　　　Kyushu　University（K．　TANABE）photos，　without　whitening．
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The　costae　and　the　lirae　rursiradiate　around　the　umbiIical　margin，　forming　a

gentle　sinu8　above　the　umbilical　shoulder，　gently　nexuous　on　the　main　part　of　the

flank　and　moderately　projected　on　the　ventrolateral　part，　crossing　the　siphonal

ZOne　almOSt　VertiCally．

　　　　Umbilical　ribs　occur　at　moderate　interval　in　the　typical　form　and　elevated

above（i．e．　immediately　outside）七he　shoulder　to　form　a　bulla．　Some　of　them　are

stronger　and　longer　than　others　and　continue　to七he　ven七rolateral　ribs；others

are　weak　and　almost　disappear　at　variable　distance　from　the　umbilical　margin．

　　　　In　a　more　or　less　limited　part　of　the　middle　growth－stage　the　ventrolateral

ribs　are　typically　distinct　but　not　very　strong，　being　separated　regularly　by

broader　interspaces．　They　cross　the　siphonal　zone　with　some　weakening．　Some

of七hem　extend　inward　so　as　to　be　intercalated　between　the　longer　ones．　They

are　1．5　to　twice　as　numerous　as　the　umbilical　ribs．

　　　　On　the　whorl　of　the　stage　earlier　than　the　above　mentioned，　the　bullate　um－

bilical　ribs　alone　are　developed，　without　ventrolateral　ones．　On　the　flank　of　the

later　part　of　the　whorl　and　the　body－whorl，　weak　ribs　occur　at　irregula　interval，

without　notable　umbilical　bulla，　and　the　ventrolateral　ribs　are　much　weakened　or

almost　imperceptible，　whereas　gently　sigmoidal　Iirae　are．　characteristic．　At　this

8tage　a　very　shallow　but　broad　constriction　or　constriction　Iike　depression　occurs，

although　very　infrequently（only　one　per　whorl）．

　　　　Sutures　deeply　and　6nely　incised，　leaving　very　narrow　stelns　of　the　elements

as　in　P．（」P．）　goZIθ勿ゼIIθγ28τ8．

　　　　R佛αγ〃8．－The　above　diagnosis　is　based　primarily　on　the　holotype，　other

specimens　from　the　type－locality　and　also　GK．　H5879　and　GK．　H5897　from　other

localities　which　are　referable　to　the　same　stratigraphic　unit　as　the　holotype．

　　　　The　holotype　is　about　130　mm　in　diameter　at　the　end　of　the　septate　shell．　Its

body－chamber，　slightly　over　a　half　whorl，　is　secondarily　compressed　and　the　shell

is　about　200　mm　in　diameter　at　its　preserved　end．

　　　　The　stage　at　which　the　umbilical　and　the　ventrolateral　ribs　are　both　clearly

developed　terminates　at　the　diameter　of　about　85　mm　in　the　holotype　but　at　that

Explanation　of　Plate　9

Figs．1－3．　Pα01ψ（Zτ86μ8（Pαc々硫6μ8）βθα％08μ8］MATsuMoTo，　n．　sp．．．．Page　53

　　　　1．Septate　shell　of　holotype，　GK．　H5877，　from　loc．　Kd525，　Unit　D2，　Tom－

　　　　　　　betsu　Valley（co11．　H．　KIDo）．

　　　　　　　Lateral（a）and　fronta1（b）views，×3／4（＝0．75）
2．

4．

Fig．4．

Entire　shell　of　holotype，　with　somewhat　deformed　body－chamber，　GK．

H5877．　Lef七1ateral　view，×2／5（＝0．4）

Paratype，　GK．　H5879，　immature　shell，　from　1㏄．　P．238，　Unit　D［＝H30f

GSJ．］，Tombetsu　Valley（coll．　S．　IGI）．

Right　lateral　view，×5／6．（see　also　PL　12，　fig．1．）

Pα¢ん〃〔彦τ8c視8（Pα6吻硫6μ8）aff．βθα％08μ8］MATSUMOTo，　n．　sp．．．Page　59

GK．　H5880，　small　probably　immature　she11，　from　loc．　IA－215，　Unit　D，

Tombetsu　Valley（co11．　A．　INoMA）．

Left（a）and　right（b）1ateral　and　fronta1（c）views，×1．2．

The　preserved　last　part（body－chamber）is　somewhat　deformed．

　　Kyushu　University（K　TANABE）photos，　without　whitening．



56 T．MATsuMoTo　et　a1．

of　120　mm　in　GK．　H5879．　It　persists　for　about　a　half　whorl　or　slightly　more　in

the　former　but　for　a　full　whorl　in　the　latter．　In　both　specimens　the　shell　is　nearly

smooth　up　to　the　diameter　of　40　mm．

　　　　Besides　the　typical　form　there　is　an　atypical　form　in　which　ribs　are　still

more　weakened　and　occur　irregularly．　It　is　represen七ed　by　GK．　H5882，　from　Ioc．

Kt　2960f　a　higher　stratigraphic　unit．　In　this　specimen，　which　is　80mewhat

secondarily　Hattened，　the　ribs　are　weaker　and　more　numerous　than　in　the　holotype

and　the　umbilical　bullae　are　very　faint．　Its　umbilicus　is　narrower（16％of

diameter　as　compared　with　22％in　the　holotype），　but　this　may　be　an　effect　of

the　secondary　compression　of　the　whorl．　Even　in　some　specimens　from　the　type－

locality，　e．g．　GK．5878，　there　is　a　tendency　towards　weakening　ribs，　showing，

thus，　a　transitional　feature．　Therefore，　this　kind　of　atypical　form　is　provisionally

included　in七he　present　species　as　an　extreme　variety．

　　　　τJMUT．　MM6998［＝GT．1－2830］，　in　an　old　collection　of　the　University　of

Tokyo，　from“Tenmaku－zawa，　Onnenai’，（where　the　Pαc吻応¢μ8　bearing　forma－

tion　is　probably　extended　southward　from　the　area　of　the　Tombetsu　Valley），has

also　occasionally　aPpearing［i．e．　irregularly　remaining］weak　ribs（umbilical　bul．

lae　and　their　extensions）which　show　a　gently　nexuous　curvature．　Unlike　the

weakly　ribbed　variety　of　P．（P．）8μbco抗pγθ88視8　MATsuMoTo（as　represented　by

UMUT．　MM6830［＝GT．1－2827］from　the　Naibuchi　area，　South　Saghalien），　it

has　no　perceptible　ventrolateral　ribs　on　the　inner　whorl，　except　for　the　corre－

sponding　lirae．　It　has　also　a　slightly　narrower　umbilicus（19－20％of　diameter

a七D．＝75－83mm）than　the七ypical　form．

　　　　Inciditentally，　the　subspecies　P．（P．）　8μb60γηPγθ88μ80b80Zθ¢μ8　MATsu］MoTo，

1954，with　the　holotype　UMUT．］MM6830　mentioned　above，　is　inadequate，　because

it　occurs　in　the　same　member（Rdy）of　the　same　area　as　the　typical　form．P．（P．）

8励6励pγθ88μ8（s．str．）（with　the　holotype　UMUT．　MM6821［＝GT．1－2815］．　It

should　be　called　a　weakly　ribbed　variety　of　1）．（P．）8祝b60仇pγθ88μ8．　Similarly　the

atypical　form　remarked　here　should　be　called　a　weakly　ribbed　variety　of　P．（P．）

βθ拠08μ8，unless　it　had　proved　to　occur　always　in　a　higher　stratigraphic　unit　than

the　typical　form．

　　　　　GH．　No．9460，　without　reliable　locality　record，　which　I　previously　illustrated

under　P．8％b60？ηPγθ88z¢80b801θ診μ8　MATsuMoTo（1954，　pl．27［11］，fig．1），is　a　good

example　of　the　weakly　ribbed　variety　of　P．（P．）βθ側08μ8，　because　it　has　gently

廿exuous　weak　ribs　remaining　on　some　parts　and　because　it　has　no　perceptible

ventrolateral　ribs．　Its　umbilicus　is　fairly　narrow，　showing　the　same　percentage

（22－23％）as　that　of　the　holotype　of　1）．（P．）11θ顕08μ8．　Sutures　are　well　exposed

on　this　specimen．

　　　　　Another　specimen　of　GH（Hokkaido　University），　again　without　reliable　locality

record，　but“Kitami　province’，，　that　probably　means　the　area　of　the　Tombetsu

Valley，　was　previously　described　under　P．8功co？ηPグθ88μ8　MATsuMoTo（1954，　pl・

　28［12］，69．1），but　is　here　transferred　to　P・（P・）∫1θ¢％08z¢8，　because　of　its　gently

　flexuous　ribs　and　the　absence　of　distinct　ventrolateral　ribs．
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Mθα8μγθ勿θ励8（in　mm）．－

　　　Specimen

GK．　H5877（septate　part）

　　　〃　　（－170°）

GK．　H5879（inner　wh．）

TM．1954，　p1．12，　fig．1

GH．　No．9460（－180°）

　　　ノノ　　　　　（－360°）

CT．　L2830（inner　wh．）

GK．　H5882

Diameter

118．0（1）

　81．0

　73．7

152．5

129．5

　86．7

　74．7

92．4

Umbilicus

25．6（．22）

19．0（．23）

16．4（．22）

36．3（．23）

29．0（．22）

20．2（．23）

14．5（．19）

15．0（．16）

Height

55．4

39．0

34．5

67．6

58．5

40．8

37．2

55．0

Breadth

　44．0

　28．0

　25．3

～50．3

　39．5

　29．2

　25．5

27．7

盟H’

：
；
i

：
c

：
2

・5艦P。．）

　　　　Co仇pαγi80η．－This　species　resembles　P．（1）．）gollθ励Zθη8‘8　and　P．（P．）θ佑一

¢θ18μ8（established　above）in　its　high－whorled　shell，　but　the　proportion　of　B．／且．

on　an　average　is　not　so　small　as　in　the　latter　two．　It　is，　however，　more　compressed

and　has　a　more　narrowly　arched　venter　than　P．（P．）eσθγ加励（FoRBEs，1846）（see

also　SToI・IczKA，1865；KossMAT，1898）．

　　　　One　of　its　most　diagnostic　characters　is　the　gentle　flexuosity　of　its　ribs　and

lirae．　Also　in　this　species，　Pα6吻砺8¢μ80rnament，　consisting　of　the　distant　bullae

around　the　umbilicus　and皿merous，　short　ventrolateral　ribs，　occurs　only　in　a

limited　part　of　the　middle　growth　stage　and　the　umbilical　ribs　are　elongated　and

frequently　extended　on　to　the　ventrolateral　part．　In　these　respects　this　species

is　distinct　from　P．（P．）8励co仇Pγθ88μ8　MATsuMoTo，1954．　In　the　typical　examples

（holotype，　UMUT．　MM6821［＝GT．1－2815］，　here　re－illustrated　in　Fig．5，　and

other　specimens　from　the　same　formation，　i．e．　Rdyl　of　MATsuMoTo，1942）of．P．

（1）．）8励co？仰γθ88秘8　the　ribs　and　lirae　are　nearly　stratightly　prorsiradiate　with

little　or　no　flexuosi七y　on　the　main　part　of　the　flank　and　the　ornamellt　consisting

of　distant　umbilical　bullae　and　numerous　velltrolateral　ribs　persists　for　a　much

Ionger　period　of　growth．　On　these　criteria　some　of　the　specimens　other　than　the

llolotype　and　closely　related　ones　should　be　transferred　to　P．（P．）ノZθ9％08μ8．1・ike－

wise，　an　example　from　Penzhina（Far　East　USSR），　i11ustrated　by　VEREcHAGIN

et　al．（1965，　p1．67，6g．1）under　P．　afr．σol励iZ膓θη8Z8，　may　be　referred　to　1）．（P．）

ノ『θκμosμ8，　although　I　defer　the　6nal　conclu8ion　ulltil　I　look　at　the　actual　specimen．

　　　　P．（P．）βθ鋤08μ8is　somewhat　similar　to　P．（P．）〃α励8んα〃θη8τ8　JoNEs，1963

in　the　general　aspects　of　shell－form　and　rather　weak　ribbing，　but　has　on　the

average　a　narrower　umbilicus，　a　sma11er　proportion　of　breadth　to　height（B．／H．）

and　more　distinctly　Hexuous　ribs　and　lirae．　The　differentiation　of　the　umbilicaI

and　ventrolateral　ribs　are　Iess　distinct　in　the　latter．　The　latter　is　an　index　of

azone　in　the　upper　part　of　Member　30f　the　Matanuska　Flormation　of　southern

Alaska，　which　is　referred　to　the　uppermost　Campanian　or　near　the　Campanian－

Maastrichtian　boundary（JoNEs，1963）．

　　　　Joασμ仇伽8アαs（ゴ608鋤μs　ANDERsoN，1958，　from　the　probable　correlatives　of

the　Maastrichtian　and　the　uppermost　Campanian　of　California，　was　once（MATsu－

MoTo，1959b，　p．46）considered　as　possibly　identical　with　P．（P．）8励60勿pγθ88μ8

0b80Zθ仇8．　Its廿exuous　ribs　starting　from　the　umbilical　margin　are　somewhat

similar　to　those　of　P．（P．）∫1θ拠08μ8，　but　no　ventrolateral　ribs　are　recorded　and

the　fasciculate　mode　of　ribbing　is　emphasized　by　ANDERsoN　for　that　species．
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Fig．4．　Pα¢々（ガ8仇8（Pαcん2ノ（況sc2L8）∫1θ¢ω8μ8　MATsUMOTo　I1．　sp．

　　　Diagrammatic　sketch　of　the　lateral　view　and　whorl－section
、　of　the　holotype，　GK，　H5877（1iving　chamber　excluded）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（T．M．∂θ1仇．）
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Fig．5．　Pα¢ん〃（腕8w8（Pαc々跳侃s）8τ必6α肌pγθ88μ81MATsuMoTo．

　　　Diagrammatic　sketch　of　the　lateral　view　of　the　holotype，

　　　UMUT．　MM6821．　（T．M．　dθ励．）

Although　the　similarity　between　it　and　the　weakly　ribbed　variety　of　P．（P．）

アZθ¢τω8刎8　is　noted，　I　hesitate　to　conclude　the　identity．　More　careful　study　is

needed　for　that　California　species．

　　　　The　appearance　of　a　shallow　and　broad　constriction　on　the　outer　whorl，

although　infrequent，　is　unusual　for　Pα6ん2ノ∂τ8cμ8　（8．s．）．　This　can　be　reckoned　as

one　of　the　characteristics　of　P．（P．）∫1θ鋤08μ8，　since　it　is　shown　by　all　the　three

8pecimens　from　the　type－locality．
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　　　　Oc¢％γγθηcθ．－The　holotype　and　other　typical　examples　are　from　Unit　D20f

JPE．，　i．e．　Member　H3b　of　GSJ，　in　the　Upper　Cretaceous　sequences　of　the　Tom－

betsu　Valley，　northern　Hokkaido．　This　unit　is　made　up　of　claystolle　and　assigned

to　the　Zone　of　1％促θγα糀μ8九θ加ηαiαη％s，　i．e．　the　upper　substage　of　K6b．　An　example

of　the　wea蛆y　ribbed　variety　is　from　Unit　E20f　JPE．，　the　highest　a㎜onite

bearing　bed　in　the　8equence　of　the　Tombetsu　Valley．　Other　examples　of　the　same

variety　are　not　precisely　allocated　stratigraphically，　although　some　of　them　are

presumably　Uni七D2．

　　　　It　should　be　no七ed　tha七P．（P．）βθ鋤08μ80ccur　in　finer　and　probably　more

off－shore　sediments　（claystone）　than　P．（P．）　s％660γηPγθs8μ8　（in　fine－sandy　8ilt－

s七〇ne）．

PαCん〃砺8¢μ8（Pα¢吻臨cμs）aff．πθ出視08μ8　MATSUMOTO

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　PI．9，　Fig．4

　　　　Mα£θγZαZ．－GK．且5880，　from　loc．　IA－215，0btained　by　A．　INoMA　and　donated

to　Kyushu　University　through　T．　MATsuMoTo．

　　　　Dθ8卿伽拠醜．－This　is　a　small，　probably　i㎜ature　specimen，　but　the

Iast　60°is　a　crushed　Iiving　chamber．　The　undeformed　septate　part　is　measured

as　follows：Diam．＝26．6（1），Umb．＝7．0（．26），Height＝12．2，　Breadth＝10．3，　B．／H．

＝．84．Thus，　the　shell　is　somewhat　less　compressed　and　Iess　narrowly　umbili－

cate　than　the　inner　whorl　of　P．（P．）βθ閲08秘8　described　above．　The　whorl－section

is　subelliptical，　having　a　moderately　arched　venter　and　gently　convex　Hanks．　The

maximum　breadth　is　at　about　the　mid－nank，　and　not　in　the　lower　part　unlike　that

of　P．　（1）．）　1Zθ灘包zo8μ8．

　　　　At　6rst　the　shell　is　nearly　smooth；at　the　stage　of　22　mm　in　diameter　onward

occur　the　umbilical　ribs，　which　are　moderately　strong　but　disappear　on　the　6ank

before七hey　reach七he　ventrolateral　part．　They　are　rursiradiate　around　the　um－

bilicus，　bent　forward　at　about　the　umbilical　shoulder，　where　they　form　a　bu】la．

On七he　main　part　of　the　Hank　some　of　them　are　nearly　rectiradiate　and　some

others　show　a　gentle　convexi七y．　The　growth－lines　on　the　venter　are　slightly　pro－

jected．　Accordingly　a　gently　sigmoidal　curvature　may　be　followed　by　tracillg　the

ribs　and　the　growth－lines．　The　ventral　ribs　begin　to　appear　at　the　stage　of　about

30mm　in　diameter．
　　　　In　this　specimen，　thus，　the　ribs　begin　to　appear　earlier　and　more　distinctly

than　in　the　typical　examples　of　P．（P．）1『e批08μ8．　The　tendency　towards　a　Hexuous

curvature　shown　by　some　ribs　and　also七he　compressed　whorl　suggest　an　a缶nity

with　1）．（P．）βθ蜘μ8μs．

　　　　This　specimen　difrers　from　any　immature　specimen　of　the　hitherto　known

species，　such　as　Pα6ん2ノ（泥86％8　9α？τθ8α　（FORBEs）　（8ee　KOSSMAT，1898，　pl・21［15］，

69．2），P．8μ66αθπ8‘8（MEEK）（see　UsHER，1952，　pL　9，　figs・1－8），P・ブαc4μo翻SEuNEs

（see　SEuNEs，1890，　pl．2，　fig．3）and　P．んα銘αγd！‘JoNEs（1963，　pl・16，　figs・1－6），in

its　more　compressed　whorl　and　radial　ribs　which　tend　to　be　Hexuous．

　　　　Ipresume　that　the　present　specimen　could　represent　a　new　species　of　Pα¢々一

砺86秘8，which　is　allied　to　but　distinct　from　P．（P．）βθ顕08％8．　Until　the　characters

of　the　later　growth－stages　be　known，　I　provisiollally　call　it　P．（P．）aff．βθ拠08μ8シ
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without　proposing　a　new　speci6c皿ame．

　　　　Ocの¢γγθη6θ．－Loc．　IA－215，　a　floated　calcareous　nodule　in　the　upper　reaches

of　the　8tream　called　the　Junanasen－zawa，　a　tributary　of　the　River　Tombe七su．　It

i8　probably　derived　from　Unit　D，　and　accordingly　its　age　is　not　much　dif［erent

from　that　of　typical　examples　of　1）．（P．）βθ鋤08μ8．

Subgenus　N¢od！θ8ητ06θγα8　MATsuMoTo，1947

　　　　Re糀αγ〃8．－This　was　represented　in　Hokkaido　by　P．（2V．）ゴαpo痂6μ8　MATsu－

MOTo，1947（MATsuMoTo　and　SAITo，1954）．　Its　well　preserved　holotype　and　para－

types　were　from　Member　IVb（Lower　Sandy　Siltstone）of　the且akobuchi　Group

in　the　Hobetsu－Hetonai　area．　There　were　some　more　specimens　of　incomplete

preservations　from　Members　IVb　and　also　IVd（Upper　Sandy　Silts七〇ne）．　Accord－

ingly　IV．（P．）ブαpo励偲8　was　recorded　as　occurring　in　both　the　Zone　of　1ηo¢ゲθα仇μ8

8ゐ沈oεαηθη8Z8（K6b1）and　that　of∫η06εγα勿％8んεZoηαZα棚8（K6b2）（see　MATsu・・

MOTO，1959a，　P．76）．

　　　　This　was，　however，　incorrect．　In　the　subsequent　collections，　examples　of　P．

（1V．）∫αpo砿％s　are　only　from　I（6b1，0f　which　the　mos七excellent　is　the　large　speci－

men　in七he　private　coUection　of　Mrs．　Keiko　NIHoNGI　at　Chitose，　obtained　from

IVb　in　the　Sososhi－zawa，　a　tributary　of　the　River　Hobetsu．　Well　preserved　speci－

mens　from　Members　IVc　and　IVd　of　K6b2　represent　another　species　described

belOW．

1）αcん〃〔況8のz8　（Nθo〔1θ8γηocθγα8）gγα6‘Z68　MATSUMOTO，　n．　sp．

　　PI．10，　Figs．1－3；P1．11，　Fig．1；P1．12，　Fig．2；Text－fig．6

　　　　Mα£θγ‘α1．－Holotype，　GK．　H5885，　from　loc．　H311a，　Kiusu，　Hobetsu　area，

Member　IVc5（upper　part　of　the　Fukaushi　Formation），Hakobuchi　Group（coll．

T．］M〔ATSUMOTO）．

　　　　Paratypes，　GK．　H5846，且5887　and　H5888，　from　Ioc．　H311a，　GK　H5889，　from

loc．　H336b；GK．　H5896　and　H5898，　from　loc．　H335；all　of　these　in　member　IVc5

Explanation　of　Plate　IO

Figs．1－3．　Pα¢々（治の↓8（Nθo（1θ8仇ooθγα8）9γαc乞li8　MATsuMoTo，　n．　sp．．．Page　60

　　　　1．Holotype，　GK．　H5885，　from　loc．　H311a，　Kiusu，　Unit　IVc5，　Hakobuchi

　　　　　　　Group，　Hobetsu　Valley（col1．　T．　MATsuMoTo）．　Lateral　view，×0．65．

　　　　　　　（See　also　P1．12，　Fig．2）

　　　　2．Paratype，　GK．　H5881，　from　loc．　P220，　Unit　D（＝H3b　of　GSJ．），　Tom－

　　　　　　　betsu　Valley（co11．　S．　IGI）．　Left（a）and　right（b）1ateral　views　and

　　　　　　　natural　section（c）of　immature　shell，　about×1．3．

　　　　3．GK．　H5881，　part　of　next　outer　whorl　of　the　same　individual　as　Fig．2．

　　　　　　　Right　lateral　view，×1．1（slightly　enlarged）．　Note　reminiscent　ribs　and

　　　　　　　Iirae　on　a　part　of　the　whor1．

Fig．4．　Pα6んび（li8の↓8（Pα6々臨w8）βθ¢視08μ8　MATsuMoTo，　n．　sp．．．．．．．Page　53

　　　　　　　GK．　H5882，　representing　a　weakly　ornamented　variety，　from　loc．　Kt　296，

　　　　　　　Unit　E2，　Tombetsu　Valley（col1．　S．　KATo）．　Left　lateral　view，×0．9．

　　　　　　　　　Kyushu　University（K　TANABE）photos，　without　whitening．
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of　the且obetsu　area（coll．　T．　MATsuMoTo）．　Also　GK．　H5881　from　loc．　P－220，　Unit

D［＝Member且3b］（coll．　Y．　IGI）and　GK．　H5883，　from　loc．　IA－149，　Heitaro－zawa，

Unit　D（col1．　A．　INoMA），Tombetsu　Valley・

　　　　D迦η08τs．－Shell　Iarge，　with　a　fairly　narrow　umbilicus．　Whorls　higher　than

broad，　compressed　subelliptical　to　suboval　in　section，　broadest　in　the　lower　part，

especially　remarkably　so　at　late　growth－stage，　with　gently　convex　Hanks，　more　or

less　narrowly　arched　ven七er，　subrounded　or　subangular　umbilical　shoulders　and

steep　to　nearly　vertical　umbilical　walls．　The　large　outer　whorl，　as　represented

by　the　late　part　of　GK．　H5885（holotype）and　by　GK　H5896，　is　more　inflated　on

the　lower　part　of　the　flank　at　some　distance　from　the　umbilical　shoulder，　with

trigonally　suboval　section．　It　has　nearly　vertical　umbilical　walls．

　　　　Shell　almost　smooth，　but　for　faillt，　reduced　ribs　which　may　remain　on　a

Iimited　part　of　the　whorl　and　numreous　Iirae　which　are　discernible　on　the　surface

of　its　outer　layer．　These　ribs　and　Iirae　are　rursiradiate　around　the　umbilicus　and

very　gently　flexiradiate　on　the　main　part　of　the　flank，　forming　a　sinus　at　a　short

distance　from　the　umbilical　shoulder，　and　gently　or　moderately　projected　on　the

ventrolateral　par七．　The　umbilical　bullae　and　the　ventrolateral　short　ribs　are

absent　or　imperceptible．

　　　　Sutures　are　deeply　and　6nely　incised　as　in　P．（P．）　goZZθ”ZZIθγτ8‘8．

　　　　Rθ仇α励8．－Aside　from　the　very　early　stage，　the　inner　whorl　is　compressed

and　narrowIy　subellipticaI　in　section．　The　outer　whorl　has　more　inHated　flanks

and　a　subtrigonally　oval　section，　as　shown　by　the　large　example，　GK．　H5896．　The

holotype　seems　to　show　a　gradual　change　with　growth，　although　its　body－chamber

was　destroyed　away．

　　　　The　Iirae　show　a　more　gentle　projection　on　the　ventrolateral　part　and　accord－

ingly　weaker　sigmoidality　on　the　flank　in　the　Hobetsu　specimens　than　in　the　two

Tombetsu　specimens．　The　Iatter　has　a　slightly　larger　proportion　of　B．／H．　at　the

corresponding　size．

刀グθα8％γθ伽θ励8（

　　　　　Speeimen

　　　　　GK．　H5885

　　　　　　〃（－180°）

　　　　　GK．　H5896

　　　　　GK．　H5886

　　　　　GK．　H5881

　　　　　　ノノ　（－270°）

in　mm）．－

　　　Diameter

147．0

102．0

272．0

100．0

65．3

38．6

Umbilicus

32．0（．22）

19．8（．19）

54．5（．20）

21．0（．21）

14．4（．2r2）

　8．4（．22）

Height

　68．0

　49．0

130．0

　45．5

～32．5

　18．6

Breadth

　49．0

　33．0

　95．0

　31．6

　23．4

　14．2

B．／H．

．72

．67

．76

．69

．72

．76

CoητPαγ乞80η．－This　species　resembles　P．（N．）グα忽o励o％8　MATsuMoTo（1947；

see　also　MATsuMoTo　and　SAITo，1954），from　the　Lower　Sandy　Siltstone（Member

Explanation　of　Plate　11

Fig．1．　Pα6んy砺86μs（Nθo∂θ8mocθγα8）9γα6τZZ8　MATsuMOTo，　n．　sp・・…　．Page　60

　　　　　　　Paratype，　GK．　H5896，　from　loc．　H335，　Kiusu，　Unit　IVc5，　Hakobuchi

　　　　　　　Group，　Hobetsu　Va11ey（coll．　T．　MATsuMoTo）．　Left　latera1（a），1）ack（b）

　　　　　　　and　fronta1（c）views，×0．45［＝9／20］．

　　　　　　　　　Kyushu　University（K．　TANABE）photos，　without　whitening．
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Fig．6．　Pαθんび（li8θ祝8（ヱVθo〔1θ仇06θγα8）g夕αc砺8］MATsuMoTo　n．　sp．

　　　Diagrammatic　sketch　of　the　septate　part　of　the　holotype，

　　　GK，　H5885．1、ateral　view　and　whorl－section．　（T．M．∂θ1仇．）

IVb）of　the　Hobet8u一且etonai［now　called　Tomiuchi］area，　in　the　shell－form　of　the

inner　whorl　and　the　reduced　ornament．　The　distinction　is　in　that　the　outer　whorI

is　trigonally　suboval　in　the　former　but　subelliptical　and　somewhat　broader　and

more　inflated　in　the　latter．　The　remnant　subcos七ae　are　more　numerous　and　show

stronger　ventral　projection　in　the　latter　（see　MATsuMoTo　and　SAITo，1954，　pL　10

69．1b）．

　　　　P．（N．）gγαo‘1‘8is　similar　to　P．（N．）ob801θ塀oγ励s　JoNEs（1963），from　the

Zone　of　Pαcん〃（1‘8のz8〃α仇i8んα〃θη8‘80f　southern　Alaska，　but　that　Alaskan　species

has　a　wider　umbilicus（U．／D．＝0．24－0．28）and　more　Hattened　flank．　The　curvature

of　the　8ubcostae　or　growth－lines　is　described　as　‘‘slightly　dexiradiate，，　in　the

JoNEs，　species，　but　as　it　is　not　well　shown　in　his　illustration，　the　precise　com－

parison　is　di伍cult，　although　I　expect　some　difference．　The　stem　of　the丘rst　lateral

saddle　is　much　narrower　in　the　present　8pecies　than　in　that　Alaskan　species．

　　　　The　close　af丘nity　of　P．（1V．）gγα6砺8　with　P．（P．）πθ鋤08μ8　is　suggested　by

the　two　sp㏄imens（GI（．　H5879　and且5881）by　the　same　curvature　of　the　Iirae，

as　well　as　the　similarity　in　shell　form．　It　might　be　questioned　whether　or皿ot　the

Tombetsu　specimens　are　of　identical　species　with　the　Hetonai　specimens，　the

latter　of　which　include　the　holotype．　The　difference　is，　in　my　opinion，　too　little

to　separate　the　two　subgroups　as　distinct　species．　It　is　noted　that　the　specimens

from　Tombetsu　occur　in　more丘ne－grained　sediment　than　those　from且obetsu．

More　specimens　from　the　former　area，　especially　the　Iarger　ones，　are　needed　to

lead　a　reasonable　and　natural　conclusion．

　　　　Some　examples　of　the　present　species　were　incorrectly　called　P．（P．）8励co伽一

Pγθ88μ80b80Zθ施8　MATsuMoTo．　The　holotype　oアP．8μbcoγηPγθ88μ80b801θ舌μ8，　GT．
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Fig．7．　Map　showing　ammoni七e　localities（solid　circle）near　Kiusu

　　　of　the且obetsu　Valley．　III：Upper　Yezo　Group（mainly　Santo－

　　　nian），　IV：Hakobuchi　Group（Campanian　and　Maastriclltian），

　　　IVa：Lower　Hakobuchi，　IVb：Lower　Sandy　Siltstone（Zone　of
　　　∫πoθθγα伽μ8sん脇o¢αηθ舵8τ8），　IVc：Fukaushi　Sandstone（Zone　of

　　　∫ηo¢θγα物㏄8んθ加硫τα批8），IVd：Upper　Sandy　Siltstone，　T．　Pala－

　　　eogene．　Chain：fault，　broken　line：highway．

1－2827［：＝UMUT．　MM6830］，　has　numerous　ventrolaterahibs　and　reduced　um－

bilical　bu】1ae　and　can　well　be　connected　with　tlle　typical　form　of　P．（P．）8πb60勿一

忽γθ88μ8．As　it　occurs　in　the　same　member（Rdy　of　the　Ryugase　Group，　MATsu－

MoTo，1942）of　the　same　province（i．e．　Naibuchi　area　of　South　Sakhalin），　the

subspeci6c　name　is　unnecessary．　It　is　a　weakly　ribbed　variety　of　jP．（P．）8μ6－

¢0？ηPゲθ88ZZ8・

　　　　The　specimen，　GH．　No．9460，　from　an　uncertain　Iocality，　illustrated　by

MATsuMOTO（1954，　pl．11［27］，fig．1）under　P．8μboo？7τPγθ88μs　ob801θ診μ8，　is　better

transferred　to　1）．（N．）gγαc砺8，　although　a　few　gently　Hexuous，　faint　ribs　relnain

on　Iimited　portions　of七he　whorl．　Its　shell－form　is　quite　similar　to　that　of　the

holotype　of　P．（N．）　gγα6ZZゼ8．　The　gentle　flexuosity　of　the　reduced　ribs　in　this

8pecimen　is　rather　similar　to　that　shown　in　the　Tombetsu　specimen　mentioned

above．

　　　　Oo¢μγア例¢θ．－The　holotype　and　60ther　specimens　were　obtained　from　the

same　bed　of　silty　6ne　sandstone（or　in　part　fine　sandy　siltstone），exposed　at　locs．

H311a，　H335，　and　H336b，　of　Member　IVc5，　upper　part　of　the　Fukaushi　Formation
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of　the　Hakobuchi　Group　in　the　Hobetsu　area（see　Fig．7）．1ηocθγα仇μ8（8ρんθηo－

oθγα7η祝8？）んθ加ηα乞α批8］MATsUMoTO　occurs　in　the　same　member　and　other　parts

of　the　Fukaushi　Formation（IVc）．　Unit　IVc　and　the　overlying　IVd（Upper　Sandy

Siltstone）represen七Substage　K6b2（upper　part　of　Upper　Hetonaian）．

　　　　Other　two　specimens　came　from　Unit　D　of　JPE，　i．e．　Member　H3b　of　GSJ，　in

the　Tombetsu　Valley．　This　is　also　within　K6b2，　but　whether　it　is　exactly　of　the

same　stratigraphic　level　as　IVc50f　the　sequence　in　the　Hobetsu　area　or　somewhat

older　or　younger　is　hardly　determined，　because　the　two　areas　are　separated　for

about　200　km．

Part　II

ANew　Species　of　1）α6吻応¢μ8　from　the　Urakawa　Area

（Tatsuro　MATsUMOTO　and　Yasumitsu　KANIE）

Pαc吻臨cμ8（Pαo吻臨cμ8）ん掘α〃αθη8z8

　　　　MATsuMoTo　and　KANIE，　n．　sp．

　　　　　　　P1．13，　Fig．1；Text－fig．8

　　　　Mα¢θγZα1．－Holotype，　YCM．　Ur133001，　from　loc．　U133，　Unit　H2，　Shiroizumi，

Urakawa，　District　of且idaka，　southern　central　Hokkaido（coll．　Y．　KANIE）．

　　　　1）θ86γ伽¢‘oη．＿The　holotype　is　aboutヱ30　mm　in　diameter　at　the　last　septum

and　only　a　portion　of　the　body－cllamber　remains．　On　the　assumption　that　the

body－chamber　is　about　a　half　whorl，　as　suggested　by　the　trace　of　the　umbilical

seam，　the　entire　shell　diameter　would　be　about　200　mm．　This　is　fairly　Iarge　for

the　Ammonoidea　in　general（see　de血nition　of　size　adopted　by　MATsuMoTo，1954，

p．246），but　moderate　for　the　Pachydiscidae．

　　　　Whorl　is　higher　than　broad，　with　the　proportion　of　B．／H．　about　O．70　at　the

Iate　stage　and　O．75　at　an　earlier　stage，　subellip七ical　in　section，　slightly　broader　in

the　Iower　part，　with　a　moderately　arched　venter，　gently　convex　flanks，　abruptly

rounded　umbilical　shoulders　and　steep　umbilical　walls；umbilicus　fairly　narrow．

　　　　For　about　a　whorl　at　the　middle　growth－stage，　up　to　about　100　mm　in　diame－

ter，　the　ribs　are　of　moderate　intensity，　rursiradia七e　around　the　umbilicus　and

gently　concave　forward　on　the　main　part　of　the　Hank，　with　littIe　or　no　flexuosity．

They　consist　of　longer　and　shorter　ones；七he　longer　ones　are　tuberculate　or　bu11ate

at　the　umbilical　shoulder　and　moderately　distant，　numbering　160r　so　in　a　whorl；

the　shorter　ones　are　as　a　rule　alternated　with　the　longer　olles　and　extended　for

avariable　length　beyond　the　mid－flank　toward　the　umbilicus；on　the　ventrolateraI

part　all　the　ribs　are　rather　narrow　and　of　nearly　equal　intensity；they　are

weakened　on　cro8sing　the　venter．

　　　　On　the　whorl　of　the　later　growth　stages，　larger　than　100　mm　in　diameter，　the

ribs　are　weakened，　narrowed　but　more　crowded，　without　umbilical　bullae，　rur－

siradiate　around　the　umbiIicus　and　prorsiradiate　or　gently　concave　on　the　main

part　of　the且ank．　Consequently　there　is　a　sinus　on　the　lower　part　of　the　flank

but　no　or　little　fleuxosity　on　the　main　par七．　Lirae　may　be　associated　with　the　ribs．
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Fig．8．　Pα¢々（li8仇8（Pα6々臨6μ8）M（Zαんαθη8τ8　MATSUMOTO　and

　　　KANIE，　n．　sp．　Diagrammatic　ske七ch　of　the　holotype，　YCM．

　　　Ur133001，　partly　restored．1、ateral　and　frontal　views．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（T．M．∂θZZ？τ．）

　　　　Partly　exposed　suture　i8　as　finely　a皿d　as　deeply　incised　as　in

ofPαc吻応6μs（s．s．）．

other　species

Mθα8μγθ仇¢励8（in　mm）．一

Position

Preserved　end
　－90°

Diameter

　134．0

　　112．0

Umbilicus

31．0（．23）

24．0（．21）

Height　Breadth　B．／H．

　62．5　　　　44．0　　　　．70

　53．0　　　　38．5　　　　．74

　　　　Co仇忽αγ‘80η．－This　specie8　resembles　P．（P．）βθ拠08μ8　MATsuMoTo，　n．　sp．

（described　in　Part　1）in　its　shell－form　and　weak　and　rather　narrow　ribs　on　the

outer　whorl，　but　is　distinguished　in　the　gently　concave，　in　stead　of　the　gently

sigmoidal，　curvature　of　the　ribs　on　the　main　part　of　the　flank．　The　ribbing　on

the　whorl　of　the　middle　growth－stage　is　coarser　and　more　regular　in　this　species

and　the　shorter　ribs　are　less　numerous　and　longer　than　in　that　species．　Although

only　a　single　specimen　is　available　at　present，　it　is　certainly　outside　the　observed

variation　of　P．（P．）1Zθωμ08μ8，　representing　a　distinct　species．

　　　　The　holotype　of　P．ん砿α〃αθη8‘8　is　somewhat　similar　to　that　of　P．（P．）¢γZ8んηα

（FoRBEs）（1846，　p．103，　pl．9，6g．2），　BM．　C．51041，　in　the　whorl－section　and　con．

cave　curvature　of　ribs，　but　the　former　has　a　more　rapidly　growing　whorl　and　a

narrower　umbilicus　and　the　latter　shows　more　distinctly　the　differentiation　of

numerous　ventrolateral　ribs　and　distant　umbilical　bullae．

　　　　This　species　is　80mewhat　similar　to‘‘Pαoん〃碗8¢％8　cf．」α⑳％o抗SEuNEs’，　of

UsHER（1952，　p．72，　pl．11，　fig．1－3），from　the　Nanaimo　Group　of　Sucia－181and　in

its　shell－form　and　distant　ribbing　of　the　middle　growth－stage，　but　has　a　more

compressed　whorl　and　more　curved　ribs．　The　differentiation　of　the　umbilical　and

the　ventrolateral　ribs　is　more　distinct　in　P．　cf．ブα切μoだ，　which　could　possibly　be
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Fig．9．　Map　showing　fossil　localities　near　Shiroizumi　of　tlle　Ura－

　　　kawa　area．　Solid　circle：P．（P．）ん偏α〃αθη8i8，0pen　circle：1ηo¢θ一

　　　グα？η視s　（1クγL（lo¢08¢θα）　8ん‘」ヒo¢αηθγz8ゼ8ξ　1）roken　line：　fault，　dotted

　　　line：formational　boundary．

referred　to　P．θ9θπo励（FoRBEs），　as　one　of　us（MATsuMOTo，1959b，　P．42）has

already　mentioned．

　　　　P．（P．）腕∂α肋θη8‘8resembles　P．（P．）〃α励8んα肋η868　JoNEs，　from　southern

Alaska，　especially　in　the　shel1－form　and　ribbing　of　the　middle　growth－stage（see

JoNEs，1963，　P．35，　pl．17，毎s．1－6），but　the　ribs　in　the　former　are　Iess　Ilumerous

and　more　remarkably　projected　on　the　ventrolateral　part．　At　the　succeeding

growth－stage　the　ribs　are　more　numerous，　narrower　and　again　more　remarkably

prorsiradiate　in　the　former．

　　　　The　described　specimen　was　preliminarily　listed　by　one　of　us（KANIE，1966，

p．323）as　Pαo吻磁86％8　aff．8肋60仇pγθ88初8，　but　P．（P．）8μb60γ2pγθ88初8　shows　more

distinct　differentiation　of　the　umbilical　alld　ventrolateral　ribs，　in　which　the　Iatter

are　normally　8horter　and　more　numerous，　with　only　occasional　extension　to　the

umbilicaI　ones．

Explanation　of　Plate　12

Fig．1．　Pα6ん〃砺8c視8（Pα¢ん〃〔1τ8仇¢8）βθ勿μ08μ8］MATsuMoTo，　n．　sp．．．．．．．Page　53

　　　　　　　Paratype，　GK．　H5879，　immature　she11，　from　I㏄．　P238，　Unit　D2［＝H3b

　　　　　　　of　GSJ．］，1Tombetsu　Valley（col1．　S．　IGI）．

　　　　　　　Left　latera1（a），back（b）and　fronta1（c）views，×5／6．（See　also　P1．9，

　　　　　　　Fig．3．）

Fig．2．　Pα6んy（諺桓oμ8（Nθod！θ8？η0¢θγα8）σγα¢τ屍8　MATsuMoTo，　n．　sp．．．．．．Page　60

　　　　　　　Holotype，　GK．　H5885，　from　Ioc．　H311a，　Kiusu，　Unit　IVc5，　Hakobuchi

　　　　　　　Group，　Hobetsu　Valley（co11．　T．　MATsuMoTo）．

　　　　　　　Natural　whor1－section，×2／3．（See　also　P1．10，　Fig．1．）

Figs．3－4．　Pα¢吻砺86μ8（Pα6ん〃｛1ゼ86μ8）βθ¢μ08μ8　MATSuMOTo．．．．．．．．．Page　67

3．

4．

YU．　C7623，　from　Esashito，　Member　At2，　Nemuro　Group，　Hamanaka　area

（colL　S．　YosHIDA）．　Right　lateral　view（a）and　natural　section（b），×1．

Rubber　cast　from　the　external　mould　of　the　same　individual　as　Fig．3，

witll　additional　outer　whorL　Lateral　view，×0．9．

　　Kyushu　University（K．　TANABE）Pllotos，　without　whitening．



Mem．　Flac．　Sci．，　Kyushu　Univ．，　Ser．　D，　Vol．　XXIV Plate　12
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　　　　060μηθη6θ．－Loc．　U133，　Shiroizumi，　Urakawa　area，　silty　sandstone　of　Unit

H2，　the　observal）le　uppermost　member　of　the　Cretaceous　sequence　of　the　Urakawa

area，　which　was　previously　indicated　as　unit　Ur7（KANIE，1966）．　The　precise

Iocation　is　indicated　in　Fig．9．

Part　III

　　　Two　Species　of　Pα6吻庇8のz8

from　the　Nemuro－Hamanaka　Area

（Tatsuro　MATsuMoTo　and　Saburo　YosHIDA）

Pα6吻砺86％8 （Pα¢々輪¢μ8）β¢拠08μ8MATSUMOTO
　　　　PL　12，　Figs．3－4

　　　　五fα¢励α乙一YU．　No．　C7623，　from　Esashito，　east　of　Hamanaka，　S．　YosHIDA

Co11．58080308．

　　　　Dθ8cγ⑳励θ夕θ仇α袖8．－The　specimen　consists　of　the　internal　mould　of　inner

whorls　and　that　of　a　part　of　the　secondarily　compressed　living　chamber．　There

is　also　an　external　mould　on　which　the　faint　ribbing　is　well　impressed．　The　sllell

would　be　about　160　mm　or　more　in　diameter，　when　the　missing　part　is　restored．

This　is　not　much　difrerent　from　the　size　of　P．（P．）βθ鋤08碇from　the　Tombet8u

area．］Measurements　of七he　inner　whorI　are　as　follows：

　　　　　　　　　　　　　Diameter　　Umbilicus　　Height　　Breadth　　B．／H．

　　　　　　　　　　　　　　　76．5　　　　17．0（．22）　　　　25．0　　　　24．5　　　　　・70

　　　　These　are　similar　to　those　of　the　inner　whorl　of　GK．　H5879，　a　paratype　of

P．（P．）βαwo8勿8　described　in　Part　I，　a1七hough　the　whorl　of七he　E8ashito　speci－

men　is　somewha七more　compressed（B／H＝0．70　as　compared　with　O．730f　GK．

H5879）．　This　minor　difference　can　be　regarded　as　being　within　the　extent　of

variation．

　　　　Weak　umbilical　bullae　are　discernible　at　irregular　intervals　on　the　internal

mould　of　the　septate　whorls　and　also　on　that　of　the　living　chamber．　On七he　ex七ernaI

mould　they　extend　outward，　showing　a　gently　sigmoidal　curvature　on　the　flank．

There　are　also　numerous，　faint　subcostae　or　lirae　on　the　intervals　of　the　Ionger

ril）s．　They　show　also　a　gentle　Hexuosity．　The　venter　Iooks　almost　smooth，　but

weak　ventral　ribs　of　moderate　distance　are　impressed　on　the　external　mould　of

七he　next　inner（i．e．　septate）whorl．　They　are　somewhat　projected　on　the　ventro－

lateral　par七．　On　the　living　chamber　the　ventral　part　is　almost　smooth．

　　　　The　al）ove　ornamentation　is　essentially　the　same　as　that　of　P．（P．）πθ物08μ8

Explanation　of　Plate　13

Fig．1．　Pα6々砺86μ8（Pα6吻臨（w8）λ掘α肋θηsτ8　MATsuMoTo　and　KANIE，　n．　sp．
　　　　　　　．・・…　．．．．．．．．．．．．．．・．．．．．・・．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　64

　　　　　　　Holotype，　YCM．　Ur　133001，　from　I㏄．　U133，　Unit且2，　Shiroizumi，　Ura－

　　　　　　　kawa（col1．　Y．　KANIE）．　Right（a）and　Ieft　latera1（b）and　ventral（c）

　　　　　　　views，×5／7．

　　　　　　　　　Yokosuka　City　Museum（Y．　KANIE）photos，　with　whitening．
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established　in　Part　1，　but　the　umbilical　bullae　or　ribs　and　the　ventrolateral　ribs

are　weaker　and　occur　less　frequelltly　than　in　the　typical　form　of　that　species．　In

this　respect　it　is　closer　to　the　weakly　ribbed　variety　of　P．（P．）∫1θ¢μ08μ8　as

described　in　Part　1．

　　　　Ashallow　and　broad　constriction　is　developed　on　the　living　chamber．　This

is　quite　similar　to　that　ill　the　holotype　and　80me　other　examples　of　P．（P．）βθ微08％3．

　　　　The　suture　is　of　typical　pattern　of　Pα¢吻dZ8cμ8，　showing　deeply　and　finely

incised　elements　and　their　narrowed　stems．

　　　　To　sum　up，　this　specimen　is　identi丘ed　with　P．（P．）∫1θ顕08μ8　MATsuMoTo，

although　it　is　an　atypical，　weakly　ribbed　variety　of　that　species．

　　　　This　specimen　was　preliminarily　lis七ed　by　NAGAo　et　al．（1966，　p．12）as　Pα¢吻一

磁8¢μ88μboo物匁ゲθ88μ80b80Zθ施8］班ATSUMOTO，　because　it　looks　similar　to　certain

specimens（not　holotype）figured　under　that　name　by　MATsuMoTo（1954，　pl．27

［11］，五g．1），but　tllose　specimens　have　now　tumed　to　be　examples　of　P．（P．）

πe蹴08μ8，as　has　been　mentioned　in　Part　1．

　　　　Ooc耽γθηoθ．－The　specimen　was　obtailled　from　a　locality　at　Esashito　indi－

cated　as　C　in　another　paper（MATsuMoTo　and　YosHIDA，1979，　text－fig．1）．　It　is

on　the　eastern　extension　of　Member　At20f　NAGAo　et　al．（1966）（middle　part　of

the　Akkeshi　Formation）at　Ponporoto（10cs．　A　and　B）of　the　Hamanaka　area，

where　Gα％∂ηcθγα8んα仇αηα〃θη8θMATsuMoTo　and　YosHIDA，19790ccurs　commonly．

The　Member　At2　is　the　highe8t　ammonite　bearing　unit　in　the　Cretaceous　sequences

of　the且amanaka　area．

pαcんyε168c％8　（1Vθo∂θ8γzocθγα8）　cf．　gγαcZ瓦8　MATsUMoTo

　　　　Mα¢θグ鋤．－GK　H5899　and　GK．　H5900，　from　loc．　Nm　370　and　GK．　H5901，

from　loc．　Nm　162（Coll．　T．　MATsuMoTo）．

　　　　Dθ8cγづp励θアθ仇αγ〃8．－GK．　H5899　is　an　internal　mould　of　a　small　septate　shelI

and　GK．　H5900　is　a　fragmentary　outer　whorl，　both　embedded　in　a　claystone（and

not　in　calcareous　nodules）and　secondarily　compressed．　The　former　is　about

48mm　in　diameter　and　its　umbilicus　8．8　mm（18％）is　somewhat　narrowed　by’

secondary　deformation　bu七it　is　no七much　different　from　that　of　P．（N．）gγαc砺8．

It　is　rather　smooth，　without　perceptible　ribs，　and　shows　deeply　and　finely　incised

sutureS．

　　　　The　latter，　measuring　about　42　mm　in　height，　has　gentle　sigmoidal　growth－

lines　and　striae，　showing　a　distinct　sinus　outside　of　the　umbilical　shoulder　and

another　shallower　one　on　the　ventrolateral　part；otherwise　the　surface　is　almost

smooth．　The　curvature　is　quite　similar　to　that　of　P．（」V．）gγαc砺8．

　　　　GK．　H5901　is　a　fragmentary　specimen　in　a　calcareous　nodule．　It　bears　6ne

Iirae　or　growth－lines，　which　show　the　same　curvature　as　that　of　P．（1V．）gγαoZZづ8．

At　the　same　locality（loc．　Nm　216），　one　of　us（T．　M．）saw　during　the　6eld　work

aspecimen　embedded　in　a　claystone，　which　is　comparable　with　P．（2V．）gγα6砺8，

but　this　was　unfortunately　crushed　into　pieces．

　　　　To　sum　up，　these　poorly　preserved　specimens　are　llamed　provisionally　as

Pα6吻砺8仇s（Nθod！ε8γ陀0¢θγα8）cf．9アα¢乞ZZ8　MATsUMOTo　to　stimulate　further　hunt－

ing　for　better　specimens．
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㏄HエISHエγ

Fig．10．　Map　showing　ammonite　localities（with　solid　circle）on

　　　the　coast　of　Bokiri－iso　bay，　Ochiishi，　soutllwest　of　Nemuro．

　　　　0¢6μアγθη6θ．－Loc．　Nm　370，　north　of　Senposlli，　in　a　claystone　belonging七〇the

upper　part　of　the　Senposhi　Formation．　This　is　probably　assigned　to　the　Iower

part　of　Unit　N4（8ee　I（IMINAMI，1978　and　also　MATsuMoTo　and　YosHIDA，1979）．

Another　locali七y　Nm　162　is　near　Ochiishi，　a　clifr　on　the　western　coast　of　Bokkiri－

iso　bay（Text・・fig．10），in　a　claystone　within　a　formation　Iocally　called　the　Choboshi

Formation．　This　part　is　interpreted　by　KIMINAMI（1978，69．5）as　the　upPer　part

of　his　Akkeshi　Formation．　This　would　place　the　fossil　somewhere　in　the　middle

part　of　Unit　N40f　MATsuMoTo（1970）．　There　are，　however，　debatable　point8　as

to　the　biostratigraphy　of　the　Bokkiri－iso　outcrops（see　MATsuMoTo　and　YosHIDA，

1979）．At　locality　Nm　175，　from　a　calcareous　concretion　in　a　claystone，　on　the

northeastern　extension　of　Nm　162，0ne　of　us（T．　M．）found　an　immature　shell　of

an　undescribed　species　of／1γτα9αzLd！γycθγα8．

Concluding　Remarks

　　　　1．Tα¢oηo禰oα％d　8かα，吻γαpんτ6γθ8μZ¢8．－The　following　species　from　Hok－

kaido　are　described　in　Parts　I－III　of　this　paper　and　their　occurrences　are　also

summarized　below：
（1）

（2）

（3）

（4）

Pα6匂砺86％8（Pαc吻砺86彿8）θ¢cθ斑8MATSuMoTO，11．　sp．：IVa　of　the　Hako－

buchi　Group　of　the　Hobetsu　Valley（K6a，　probal）ly　K6a2）

Pαc％砺8σμs（Pα6ん〃（1686μ8）∫Zθ顕08祝8MATsuMoTo，　n．　sp．：Unit　D2　and　Unit

E20f　the　Tombetsu　Valley；also　Member　At20f　the且amanaka　area（K6b2）

Pαc々〔1‘86μ8（Pα6吻跳6μ8）aff．βe顕08μ8　MATsUMOTO，　n．　sp．：Unit　D　of　the

Tombet8u　Valley（K6b2）
Pα6吻砺86μ8（Pαc吻臨6μ8）1威1α”αθηsZ8　MATsuMoTo　and　KANIE，　n．　sp．：Unit

H20f　the　Urakawa　area（K6b，　probably　K6b2）
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（5）

（6）

（7）

（Pα6吻臨6μ8）afr．θgθγ加励from　K6b　of　the　Hobetsu・・且etonai　area．

sented　by　a　fairly　well　preserved　specimen，　which　was　collected　by　the　late　Dr．

K．OTATuME（see　MATsuMoTo，1947，　P．43；1959b，　P．46）but　is　now　unfortunately

missing．　The　o七her　is　a　fragmentary　cast　from　the　Mon8hizu　Sandstone（N2）of

the　Nemuro　Group　and　is　also　somewhat　allied　to　1）．（1）．）¢gθγτoηZ．

　　　　2．　Pγoblθ〃L　oτプαz仇αZ　proヵ仇6‘αli8勿．－As　is　suggested　in　Part　I（p．53），P．

（P．）8μbcαmpゲθ88刎80f　K6b2，　which　is　based　on　the　secondarily　compressed　shells，

could　be　treated　as　a　geographical　subspecies　of　P．（P．）goZZθ励IIθη8Z8（D，ORBIGNY）．

P．（Nθo∂e8？η06θγα8）∫αpoη‘のz80f　K6bl　is　allied　to　P．（N．）¢α施夕乞ηαθ（ANDERsoN

and　HANNA）described　from　Baja　California　and　P．（2V．）物o〃o励θη8乞8　CoLLIGNoN

from　the　Lower　Maastrichtian　of　Madagascar．　Whether　the　distinctions　are　truly

speci6c　or　merely　subspeci6c　is　a　problem　to　be　worked　out．　Anyhow，　these　two

species　are　useful　to　some　extent　for　inter－regional　correlation．

　　　　The　four　new　species　from　Hokkaido　described　in　this　paper　are　distinct　from

any　of　the　previously　known　one．　This　may　give　an　idea　of　faunal　provincialism．

　　　　It　should　be　taken　into　consideration　that　some　dissimilarity　in　facies　and／

or　in　age　between　the　ammonite　bearing　rock　units　may　have　given　an　apparellt

dissimilarity　of　the　faunas　in　those　rock　units　under　con8ideration．　For　example，

P．（P．）8％b¢o仇pγθ88μ8and　P．（P．）πθ顕08μ8　are　con七emporary（K6b2）and　are

from　the　same　biogeographic　province．　They　probably　had　their　own　respective

habitats，　characterized　by　depth　conditions　of七he　sea－water　or　the　wa，y　of　locomo－

tion，　as　suggested　by　some　dissimilarity　of　facies　and　also　by　distinct　morpho－

10gical　characters．　On　the　other　hand，　P．　（N．）　グαpoγμcμ8　and　P．　（P．）　gγα¢ゼκ8

0ccur　in　rock－units　of　similar　facies　in　the　same　area　of　the　same　province，　but

their　ages　are　dif「erent：the　former　is　K6bl　and　the　Iatter　I（6b2．　P．（1V．）grαc砺s

from且okkaido，　is　allied　to　but　distinct　from　P．（1v．）ob80Zθ協o仇θ，　from　the

Pacific　Coast　of　Alaska．　The　latter　i8．　from　the　uppermost　Campanian　or　from

near　the　boundary　of　Campanian－Maastrichtian　（JoNEs，1963），　wllereas　the

former　is　distincUy　from　the　Maastrichtian（i．e．　the　upper　part　of　the　correlative

of　the］Maastrichtian）．　In　this　case，　therefore，　the　occurrence　of　different　species

il1且okkaido　and　Alaska　does　not　necessary　imply　the　provincialism．　It　may　be

Pαc吻碗86μ8（Nθ0（1θ8γη06θ？唱α8）9γαo砺8　MATsuMoTo，　n．　sp．：Member　IVc5

0f　the　Hakobuchi　Group　of　the　Hobetsu　Valley；Unit　D　of　the　Tombetsu

Valley（K6b2）；comparable　specimens　occur　in　the　lower　and　possibly　also

in　the　middle　part　of　Unit　N40f　the　Nemuro　Group，　Nemuro－Akkeshi　area

（K6b2）．　In　addition　to　these　species，　there　are　two　others，　as　have　been

described　in　previous　papers：

Pαc吻砺8α据（1Vθodθ8仇ocθγα8）ゴαpo励6μ8　MATsuMoTo：Member　IVb　of　the

Hakobuchi　Group　in　the且obetsu－Hetonai［＝Tomiuchi］area：K6bl

Pαo々庇86μ8（Pαc〃〃d！‘8cμ8）8励ωwゆゲθ88μ8　MATsuMoTo，　emended　in　this

paper．　This　has　not　been　con6rmed　yet　in　Hokkaido．　It　was　originally

reported　from　Member　Rdyl　of　the　Ryugase　Group　in　South　Saghalien

（K6b2）and　a　comparable　specimen　was　foulld　in　the　Shimonada　Sandy　Shale

of　the　Awaji　Group　of　Southwest　Japan（MATsuMoTo　and　MAEDA，1951）．

There　are　r㏄ords　of　two　o七her　undescribed　specimens．　One　is　Pα¢吻砺8cμ8

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1t　was　repre一
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due　to　the　difference　in　age　of　the　Pαoんydτ8cμ8　bearing　rock　units　in　respective

provlnces．

　　　　3．Z万がc％吻仇ργθ6ゼ8θcoγγθ1α古乞oη．－The　above　mentioned　fact　that　the

species　which　have　been　found　in　Hokkaido　and　adjoining　areas　are　mostly　distinct

from　tho8e　found　in　other　provinces，　including　the　type　areas　in　Northwest　Europe，

makes　it　difncult　to　correlate　precisely　our　sequences　with　those　in　the　type

sequences．　Aside　from　the　species　of　1）α6々d‘86％8，　the　cephalopod　species　which

characterize　the　Maastrichtian　Stage　in　Northwest　Europe，8uch　as　8忽んθηo碗8c2L8

b拠肋0ゲ8抗80αP雄θ（1…ro⑳86αP励θ8）¢0η8Zγτ碗8，　BθZ鋤ηθZZα1αηCθoZαZαβ．0¢6τ一

dθ？z¢α瓦8，βθ↓θ？η？zπθπαブ¢〃zτoγ，BeZθ？ηγ乙eμα〃αzZ？ητγo勿τθγz8τ8，　have　never　been　found

in　Hokkaido　and　other　provinces　around　the　northern　Pacific　Ocean．　This　is　cer－

tainly　due　to　the　difference　in　biogeographical　province．　We　have　endeavoured　to

search　for　other　marine　fossils，　but　have　not　been　successful　in　finding　useful

species　from　the　Upper　Hetonaian（K6b）．

　　　　Under　these　circumstances，　the　inter－regional　correlation　of　the且etonaian

and　its　subdivisions　in　our　province　with　the　international　stages　and　substages

is　indirect　and　accordingly　approximate．　Pαc々碗8cμ8（Pαc々臨梛8）8％bcα肌一

賀θ88％8from　K6b20f　South　Saghalien　and　Southwset　Japan　and　P．（2Vθo∂θ8勿o－

¢θγα8）グαpoη乞cμ8　from　I（6bl　of　Hokkaido，　among　others，　are　useful　for　this　indirect

correlation．

　　　　It　should　be　noted，　however，　that　the　occurrence　of　P．（P．）θ¢6θ18μ8　from　K6a

of　Hokkaido　has　made　the　range　of　the　subgroup　of　P．（P．）golZθ捌Zθη8‘810nger

than　the　previous　concept．　The　subgroup　appeared　already　in　the　Campanian（in

Hokkaido）and　flouri8hed　in　the　Maastrichtian　giving　rise　to　its　world－wide　dis－

tribution　and　diverse　speciation．
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