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資 料

九 州 産 ス ギ 在 来 品 種 お よ び精 英 樹 のMuPS

(multiplex-PCRofSCARmarkers)型1

久 枝 和 彦2・ 白石 進3・ 藤 澤 義 武4・ 宮 原 文 彦5・ 石 松 誠6・

家 入 龍 二7・ 佐 々 木 義 則8・ 三樹 陽一 郎9・ 川 内博 文10

抄 録

九州 の各 県の公 的研 究機 関が保 存 してい る九州 地域 のス ギ(CryptomeriajaPO

niCαD.Don)在 来 品種75品 種 のMuPS分 析 を行 い,DNA型(MuPS型)を 決 定

した.ま た,林 木 育 種セ ンター九 州育種 場 に集植 され てい る九州 産 スギ精 英樹589

ク ロー ンについ て もMuPS型 を決 定 した.今 回 決 定 したMuPS型 デ ー タベ ー ス を

用 い る こ とに よ り,九 州 地域 の ほ とん どの在 来 品種 と精 英樹 ク ロー ン の鑑 定 が 可

能 に なっ た.
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簡 略表 題:九 州 産 スギ 品種 のMuPS型
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1.は じめ に

九州地方では,古 くか らスギのさし木造林が行われてお り,多 数のさし木品種(在 来品

種)が 成立 している(宮 島,1989).こ れ らの品種は、九州各地の民有林で植栽 されている

ほか,そ れぞれの品種の産地にある公的研究機関な どで植栽保存 されている.ま た、精英

樹選抜育種事業により,九 州育種基本区か ら633ク ローンのスギ精英樹が選抜 されてお り

(戸田,1998),林 木育種センター九州育種場をは じめとする公的研究機関で保存 されてい

る.

これらの品種およびクローンは、造林用品種もしくは育種母材料 として正確に識別 され,

管理されなければならない.従 来,ス ギのさし木品種の分類には,針 葉,枝 条,樹 皮およ

び樹幹の形態的特徴,成 長型,さ し木発根性、結実性などが用いられてきた(石 崎,1965;

宮島,1989).し かし、これらの形質は,同 一のさし木品種であっても環境や樹齢などによっ

て変化することがあるため、正確な識別が困難な場合があった.ま た,ア イソザイムを用

いたスギの品種 ・クローン識別法が報告されている;奥 泉 ・

大庭,ア イ ソザイムは生育環境や生育段階による影響

を受けることがあり また,分 析可能な酵素種 ・遺伝子座数が限

られていることか ら、同一遺伝子型 を示す品種が多数出現する など

の問題点が指摘されている.

近年、品種 ・クローンの識別 を行 うのに,環 境要因の影響を全 く受けない,遺 伝情報本

体であるDNA変 異を検出するDNA分 子マーカーが利用 され るようになってきた.な かで

も、

は,と アガロースゲル電気泳動の

みの簡便な操作で行えることから、スギの品種 ・クローン識別 に多 く用いられてきた(高

田 ・白石,1996;後 藤 ら,1999;金 山ら,2002;西 山ら,2002).

RAPDフ ラグメン ト由来のSCAR

マーカーを した

投稿中)は,

RAPDと 同様に,PCRお よびアガロースゲル電気泳動のみの簡便な操作で分析す ることが

できる.ま た,RAPDと 比較 して再現性が著 しく高 く,PCRも しくはアガロースゲル電気

泳動を異にする場合でも,そ れ らの結果を比較することができる.そ のため,そ のDNA型

のデータベース化が可能となった.ま た,multiplexPCRに よ り一度に複数の遺伝子座の

情報が得 られ ることか ら,分 析効率が高 く,多 検 体の分析 にも非 常に有効で ある.

(投稿中)は スギにおいて,3MuPSセ ット(各 セット6SCARマ ー

カーで構成 されている)を 開発 してお り,分 析結果 を19桁 の1/0で 示 され るDNA型

(MuPS型)と して表記できる.今 回,九 州産スギ在来品種76品 種お よび精英樹589ク ロー

ンについてそれぞれのMuPS型 を決定したので報告する.

1990  ; Okuizumi, 1993a ; 1993b) .

(Falkenhagen, 1985) ,

(Miyazaki and Sakai, 1969

(Okuizumi, 1993b)

RAPD (random amplified polymorphic DNA ; Williams et al., 1990 ; Welsh and

McClelland, 1990) PCR (polymerase chain reaction)

and Michelmore, 1993)

(sequence characterized amplified region ; Paran

multiplex PCR (Chamberlain et al., 1988)

MuPS (multiplex PCR of SCAR markers ; Shiraishi and Widyatmoko,

Hisaeda and Shiraishi

2.材 料 と方法

在来品種75品 種については、それぞれの在来品種の産地の公的研究機関(福 岡県森林林



業 技 術 セ ンタ ー,佐 賀 県 林 業 試 験 場 、 熊 本 県 林 業 研 究 指 導 所,大 分 県 林 業 試 験 場,宮 崎 県

林 業 技 術 セ ン ター,鹿 児 島県 林 業 試 験 場)が 品種 基 準 木 と して 指 定 し,保 存 して い る個 体

をMuPS分 析 に供 試 した(表1).な お,在 来 品種 の カ ワ シマ,ク ロエ ド,シ ャ カ イ ン(家

入,未 発 表),ヤ イ チ(後 藤iら,1999)で は,こ れ ま で に2ク ロー ン以 上 の存 在 が 確 認 され

て い る.ま た,九 州 産 ス ギ精 英 樹 ク ロー ンについて は,林 木 育 種 セ ン タ ー 九 州 育 種 場 の 採

穂 園 に集 植 され て い る589ク ロー ン の 中 か ら各 ク ロー ン1個 体 ず っ をMuPS分 析 に 供 試 した

(表2).

それ ぞ れ の 針 葉 か ら,CTAB法 を改 変 した 白石 ・渡

辺(1995)の 方 法 に よ っ て全DNAを 抽 出 した.こ れ をGENECLEANⅢKIT(BIO1011nc.)

を用 い て 精 製 し、1×Tris-HCI,pH8.0に 溶 解 して,5ng/μ1に 調 整 した も の をMuPS分 析

に お け るPCRの 鋳 型DNAと した.

PCRの 溶 液 組 成(10μ1)は,1×PCRBuffer,2.5mMMgCl2,0.2mM各dNTP,

投稿 中),0.25units/10μlPlatinumTαq

20ng/10μ1鋳 型DNAで あ る.反 応 処 理 はGeneAmpTM

PCRSystem9600を 用 い 、94℃-30秒 の 後,94℃-30秒,65℃-30秒,

72℃-90秒 を30サ イ クル,最 後 に72℃-5分 の 温 度 条 件 で 行 っ た。PCR産 物 は,1.5%ア ガ ロー

ス ゲル で 電気 泳 動 後 、 エ チ ジ ウム ブ ロマ イ ドで染 色 し,302nmUVト ラ ンス イ ル ミネ ー タv-・・

上 で観 察 した 。 なお,各 サ ン プル に つ き、2回 以 上 繰 り返 した.

(Murray and Thompson, 1980)

primer mixture set (Hisaeda and Shiraishi,
DNA Polymerase  (Invitrogen)  ,

(PERKIN ELMER)

3.九 州 産 ス ギ在 来 品 種 お よ び 精 英 樹 のMuPS型

今回,分 析 した九州産スギ在来品種および精英樹のMuPS型 を表1,2に 示す.MuPS型

は各遺伝子座においてフラグメン トが明瞭に検出されたものを1,フ ラグメン トが検出 さ

れなかったものを0と して表記 した.な お,フ ラグメン トの増幅が十分でなく,主 観的な

判定によって間違 う可能性のあるものについては9と 表記 し,今 後の鑑定過程で情報が誤っ

て使用されないように配慮 した.

RAPDと 同様,MuPS分 析は,PCRお よびアガロースゲル電気泳動のみの簡便な操作で

分析を行 うことができ,し かも再現性が高い.こ のため今回,決 定 されたMuPS型 データ

ベース(表1,2)に 照合することにより,今 後,九 州地域の在来品種および精英樹クロー

ンの迅速で信頼性の高い鑑定が可能になった.

これまで,実 際の造林地はもとより,公 的機関が保有 している在来品種 ・精英樹の中に

も同一品種 ・精英樹名にもかかわらず、特性 を異にするものがあることが指摘されている.

本データベースを利用 し,在 来品種 ・精英樹クローンを正確 に鑑定することにより,各 ク

ローンの造林特性および利用特性において,よ り信頼性の高い情報を収集できるもの と考

える.



久枝 和彦 ら

表1九 州産スギ在来品種75品 種のMuPS型

 Table1 MuPS type of 75 Cryptomeria japonica cutting cultivars in Kyushu region

在来 品種名 宰 MuPS型

cutting cultivars MuPS type

アオ シマ アラカワ

アオス ギ

アカエ ド

アカス ギ

アカバ

アヤ スギ

ア ラカ ワ

イズ ミスギ

イ ツポンスギ

イボ アカ

イ ワオ

ウラセバル

エ ダナ ガ

オオセ

オオ ツキ

オオ ノ

オオブチボ

オ トヘ イ

オ ドリ

オ ビアカ

カゾ ウ

カ ミウラスギ

カラツキ

ガ リン

カワシマA

カ ワシマB

キ ウラ

キジン

クマン ト

クモ トオシ

クラキ

ク ロ

ク ロアヤ

ク ロエ ドA

ク ロエ ドB

ゲ ンベェ

コバ ノウラセバル

サカモ トスギ

ジオ ンス ギ

シチ ゾウ

基準木緋

所在地
standard 

individuals

シママ スギ

シ ャカイ ンA

シ ヤカイ ンB

タケ ノサ コスギ

タノア カ

チ ョウスギ

チ リメン ドサ

トサ アカ

トサ グロ

ナガエ ダ

ナカ ムラ

ハ アラ

ハ タツヤブクグ リ

ハ ライ ガワ

ハ ングロ

ヒキ

ヒタアカスギ

ヒダ リマキ

ヒノデ

フジスギ

ホンコ ウスギ

ホンスギ

マ タサン

マ ツコガスギ

ミゾ ロギ

メアサ

モ トエ

ヤイチA

ヤイチB

ヤクシ ドウ

ヤブ クグ リ

ヤマ グチ

ヤマダ

ヤマ ト

ヤマ ンカ ミグロ

ヨシダス ギ

リュウノヒゲ

ワカス ギ

ワカバ スギ

寧在来品種名は,宮 島(1989)に 記載されているものについてはこれに したがった。また,同 一の在来品種において複数の

MuPS型 が検出された品種については,品 種名の後にそれぞれA,Bを 付け区別した.

"A ,福 岡県森林林業技術センター;B,佐 賀県林業試験場見本林;C,佐 賀県富士町月越展示林;D,熊 本県林業研究指導所;

E,大 分県林業試験場スギ見本園;F,大 分県天瀬スギ優良品種現地適応試験展示林;G,宮 崎県林業技術センタースギ見本園;

H,鹿 児島県林業試験場スギ在来品種見本園



九州産スギ在来品種および精英樹のMuPS63

表2九 州産スギ精英樹589ク ローンのMuPS型

Table2 MuPS type of 589 Cryptomeria japonica plus tree clones in Kyushu region

精英樹名(選 抜県)MuPS型 精英樹名(選 抜県)MuPS型

plus tree(prefecture) MuPS type
県姶 良1号(鹿 児島県)

県姶 良2号(鹿 児島県)

県姶 良3号(鹿 児島県)

県姶 良4号(鹿 児島県)

県姶 良5号(鹿 児島県)

県姶 良6号(鹿 児島県)

県姶 良8号(鹿 児島県)

県姶 良9号(鹿 児島県)

県姶 良10号(鹿 児 島県)

県姶 良11号(鹿 児 島県)

県 姶良12号(鹿 児 島県)

県 姶良13号(鹿 児 島県)

県 姶良14号(鹿 児 島県)

県 姶良16号(鹿 児 島県)

県姶良17号(鹿 児 島県)

県姶良18号(鹿 児 島県)

県姶良19号(鹿 児 島県)

県姶良20号(鹿 児 島県)

県姶良21号(鹿 児 島県)

県姶良22号(鹿 児 島県)

県姶良23号(鹿 児 島県)

県姶良25号(鹿 児 島県)

県姶良26号(鹿 児 島県)

県姶良27号(鹿 児 島県)

県姶良29号(鹿 児 島県)

県姶良30号(鹿 児 島県)

県姶良31号(鹿 児 島県)

県姶良33号(鹿 児島県)

県姶良34号(鹿 児島県)

県姶良35号(鹿 児島県)

県姶 良42号(鹿 児島県)

県姶 良49号(鹿 児島県)

県姶 良52号(鹿 児島県)

県芦北1号(熊 本 県)

県芦北2号(熊 本 県)

県芦北3号(熊 本 県)

県阿蘇1号(熊 本 県)

県 阿蘇2号(熊 本 県)

県 阿蘇3号(熊 本県)

県 阿蘇5号(熊 本県)

県 阿蘇6号(熊 本県)

県 阿蘇7号(熊 本県)

県 阿蘇8号(熊 本県)

県阿蘇9号(熊 本県)

県阿蘇11号(熊 本県)

県阿蘇13号(熊 本県)

県甘木4号(福 岡県)

県甘木5号(福 岡県)

県天草2号(熊 本 県)

綾署1号(宮 崎県)

綾署2号(宮 崎 県)

綾署3号(宮 崎県)

綾署4号(宮 崎 県)

綾署5号(宮 崎 県)

綾署6号(宮 崎 県)

県伊佐2号(鹿 児 島県)

県諌早1号(長 崎県)

県諌早2号(長 崎県)

県諌早3号(長 崎県)

出水署1号(鹿 児 島県)

出水署2号(鹿 児 島県)

出水署5号(鹿 児 島県)

出水署6号(鹿 児 島県)

出水署7号(鹿 児 島県)

出水署8号(鹿 児 島県)

県糸 島1号(福 岡県)

県糸 島2号(福 岡県)

県糸 島3号(福 岡県)

県糸 島4号(福 岡県)

県指宿1号(鹿 児島県)

県指宿2号(鹿 児島県)

県伊 万里1号(佐 賀県)

県伊 万里2号(佐 賀県)

県浮羽1号(福 岡県)

県浮 羽2号(福 岡県)

県浮 羽3号(福 岡県)

県浮 羽4号(福 岡県)

県浮 羽5号(福 岡県)

県浮 羽6号(福 岡県)

県浮 羽7号(福 岡県)

県浮 羽8号(福 岡県)

県浮 羽9号(福 岡県)

県浮羽10号(福 岡県)

県浮羽11号(福 岡県)

県浮羽12号(福 岡県)

県臼杵1号(大 分 県)

県臼杵2号(大 分 県)

県臼杵3号(大 分 県)

県 臼杵4号(大 分県)

県 臼杵5号(大 分県)



(表2続 き)

精英樹名(選 抜県)MuPS型 精英樹名(選 抜県)MuPS型

plus tree(prefecture) MuPS type
県 臼杵6号(大 分県)

県 臼杵7号(大 分県)

県 臼杵8号(大 分県)

県 臼杵10号(大 分県)

県 臼杵12号(大 分県)

県 臼杵13号(大 分県)

県 臼杵14号(大 分県)

県 臼杵15号(大 分県)

県 臼杵16号(大 分県)

県大分1号(大 分 県)

県大分2号(大 分 県)

県大分5号(大 分 県)

県大分6号(大 分県)

大分 署1号(大 分県)

大 口署1号(鹿 児 島県)

大 口署2号(鹿 児 島県)

大 口署3号(鹿 児島県)

大 口署4号(鹿 児島県)

大 口署5号(鹿 児島県)

大 口署6号(鹿 児島県)

大根 占署1号(鹿 児島県)

大根 占署2号(鹿 児島県)

県大村1号(長 崎県)

飫肥署1号(宮 崎 県)

飫肥署2号(宮 崎 県)

飫肥署4号(宮 崎県)

飫肥署5号(宮 崎県)

飫肥署6号(宮 崎県)

飫肥署7号(宮 崎県)

飫肥署8号(宮 崎県)

飫肥署9号(宮 崎県)

飫肥署11号(宮 崎県)

加久藤署1号(宮 崎県)

加久藤署2号(宮 崎県)

加久藤署4号(宮 崎県)

加久藤署5号(宮 崎県)

加 久藤署8号(宮 崎県)

加 久藤署9号(宮 崎県)

加 久藤署10号(宮 崎県)

加 久藤署11号(宮 崎県)

加 久藤署12号(宮 崎県)

加 久藤署13号(宮 崎県)

加久藤 署14号(宮 崎県)

加久藤 署15号(宮 崎県)

加久藤 署16号(宮 崎 県)

県鹿児島1号(鹿 児 島県)

県鹿児島3号(鹿 児 島県)

鹿 児島署2号(鹿 児 島県)

県粕屋1号(福 岡県)

県粕屋2号(福 岡県)

鹿 屋署1号(鹿 児 島県)

鹿屋 署2号(鹿 児 島県)

県 嘉穂1号(福 岡県)

県 嘉穂2号(福 岡県)

県唐津1号(佐 賀県)

県唐津2号(佐 賀県)

県唐津3号(佐 賀県)

県唐津4号(佐 賀県)

県唐津5号(佐 賀 県)

県唐津6号(佐 賀 県)

県唐津7号(佐 賀 県)

県唐津8号(佐 賀 県)

県唐津10号(佐 賀県)

県唐津11号(佐 賀 県)

県川 辺1号(鹿 児 島県)

県川辺2号(鹿 児 島県)

県川 辺3号(鹿 児 島県)

県川 辺6号(鹿 児島県)

県川辺8号(鹿 児島県)

県川辺13号(鹿 児 島県)

県川辺14号(鹿 児 島県)

県神埼1号(佐 賀県)

県神埼2号(佐 賀県)

県神埼3号(佐 賀県)

県神埼4号(佐 賀県)

県神埼5号(佐 賀県)

県神埼6号(佐 賀 県)

県神埼7号(佐 賀 県)

県菊池1号(熊 本 県)

県菊池2号(熊 本県)

県菊池3号(熊 本県)

県杵島1号(佐 賀県)

県杵島2号(佐 賀県)

県北高来1号(長 崎県)

県北諸県2号(宮 崎県)

県 北諸 県3号(宮 崎県)

県北諸 県4号(宮 崎県)

県北諸県5号(宮 崎県)

県北諸県6号(宮 崎県)

県北諸県7号(宮 崎県)



九州産スギ在来品種および精英樹のMuPS65

(表2続 き)

精英樹名(選 抜県)MuPS型 精英樹名(選 抜県)MuPS型

plus tree(prefecture) MuPS type
県 北諸 県8号(宮 崎県)

県肝属1号(鹿 児島県)

県肝属2号(鹿 児島県)

県肝 属3号(鹿 児島県)

県肝 属4号(鹿 児島県)

県肝 属5号(鹿 児島県)

県肝 属6号(鹿 児島県)

県肝 属7号(鹿 児島県)

県肝 属8号(鹿 児島県)

県肝 属9号(鹿 児 島県)

九林産1号(大 分県)

九林産2号(大 分県)

九林産3号(大 分県)

九林産4号(大 分県)

九林産5号(大 分県)

九林産6号(大 分県)

九林産7号(大 分県)

九林産8号(大 分県)

九林産9号(大 分県)

九林産10号(大 分 県)

九林産11号(大 分 県)

九林産12号(大 分 県)

九林産13号(大 分 県)

九林産14号(大 分 県)

九林産15号(大 分 県)

九林産21号(大 分 県)

九林産22号(大 分 県)

九林産23号(大 分 県)

九林産24号(大 分 県)

九林産25号(大 分 県)

九林産26号(大 分 県)

九林産27号(大 分 県)

九林産28号(大 分 県)

九林産29号(大 分 県)

九林産30号(大 分 県)

九林産31号(大 分 県)

九林産32号(大 分 県)

九林産33号(大 分 県)

九林産34号(大 分 県)

九林産35号(大 分 県)

九林産36号(大 分 県)

九林産37号(大 分 県)

九林産38号(大 分 県)

九林産39号(大 分 県)

九林産40号(大 分 県)

九林産41号(大 分 県)

九林産42号(大 分 県)

九林産43号(大 分 県)

九林産44号(大 分 県)

九林産45号(大 分 県)

九林産46号(大 分 県)

九林産47号(大 分 県)

九林産48号(大 分 県)

九林産49号(大 分県)

九林産50号(大 分県)

九林産51号(大 分県)

九林産52号(大 分県)

九林産53号(大 分県)

九林産54号(大 分県)

九林産55号(大 分県)

九林産56号(大 分県)

九林産57号(大 分県)

九林産58号(大 分県)

九林産59号(大 分県)

九林産60号(大 分県)

九林産61号(大 分県)

九林産62号(大 分県)

九林産63号(大 分県)

九林産64号(大 分県)

九林産65号(大 分県)

県玖珠1号(大 分 県)

県玖珠2号(大 分 県)

県玖珠3号(大 分 県)

県玖珠4号(大 分 県)

県玖珠7号(大 分 県)

県玖珠12号(大 分県)

県玖珠13号(大 分県)

玖珠署1号(大 分 県)

玖珠署2号(大 分 県)

玖珠署3号(大 分 県)

県国東1号(大 分 県)

県国東2号(大 分 県)

県国東3号(大 分 県)

県国東5号(大 分 県)

県国東14号(大 分県)

県国東15号(大 分県)

県国東16号(大 分県)

県国東17号(大 分 県)

県球磨1号(熊 本 県)

県球磨2号(熊 本 県)



(表2続 き)

精英樹名(選 抜県)MuPS型

plus tree(prefecture) MuPS type
県球磨3号(熊 本 県)

県球磨4号(熊 本県)

県球磨5号(熊 本 県)

県球磨6号(熊 本 県)

県球磨7号(熊 本 県)

県球磨8号(熊 本 県)

県球磨9号(熊 本 県)

県球磨10号(熊 本県)

県球磨11号(熊 本 県)

県熊毛1号(鹿 児 島県)

県熊毛2号(鹿 児 島県)

県熊毛3号(鹿 児 島県)

県熊毛4号(鹿 児 島県)

県熊毛5号(鹿 児 島県)

県熊 毛6号(鹿 児 島県)

県熊 毛7号(鹿 児島県)

県熊 毛8号(鹿 児島県)

県熊 毛9号(鹿 児島県)

県熊 毛10号(鹿 児 島県)

県熊 毛11号(鹿 児 島県)

県熊 毛12号(鹿 児 島県)

県熊 毛13号(鹿 児 島県)

県熊 毛14号(鹿 児島県)

県熊毛15号(鹿 児島県)

県熊毛16号(鹿 児島県)

県熊毛17号(鹿 児島県)

県熊毛18号(鹿 児島県)

県熊毛19号(鹿 児島県)

県熊毛20号(鹿 児島県)

県熊毛21号(鹿 児島県)

県熊毛22号(鹿 児島県)

県熊毛23号(鹿 児島県)

県熊毛24号(鹿 児島県)

県熊毛25号(鹿 児島県)

県熊毛26号(鹿 児島県)

県熊毛27号(鹿 児島県)

県熊毛28号(鹿 児島県)

県熊毛29号(鹿 児島県)

県熊毛30号(鹿 児島県)

県熊毛31号(鹿 児島県)

県熊毛32号(鹿 児島県)

熊本署5号(熊 本 県)

熊 本署7号(熊 本県)

県鞍手2号(福 岡県)

県児湯1号(宮 崎県)

精英樹名(選 抜県)MuPS型

県児湯2号(宮 崎県)

県児湯3号(宮 崎県)

県佐伯1号(大 分県)

県佐伯2号(大 分 県)

県佐伯3号(大 分 県)

県佐伯4号(大 分 県)

県佐伯6号(大 分 県)

県佐伯9号(大 分 県)

県佐伯10号(大 分県)

県佐伯12号(大 分県)

県佐伯13号(大 分県)

県佐伯14号(大 分県)

県佐伯16号(大 分 県)

佐 伯署1号(大 分県)

県佐 賀1号(佐 賀県)

県佐 賀2号(佐 賀県)

県佐 賀3号(佐 賀県)

県佐 賀4号(佐 賀県)

県佐賀5号(佐 賀県)

県薩摩1号(鹿 児島県)

県薩摩3号(鹿 児島県)

県薩摩4号(鹿 児島県)

県薩摩5号(鹿 児島県)

県薩摩6号(鹿 児島県)

県薩摩7号(鹿 児島県)

県薩摩8号(鹿 児島県)

県薩摩9号(鹿 児 島県)

県薩摩11号(鹿 児島県)

県薩摩13号(鹿 児島県)

県薩摩14号(鹿 児島県)

県薩摩15号(鹿 児島県)

県薩摩16号(鹿 児島県)

県薩摩17号(鹿 児島県)

県早 良1号(福 岡県)

県下益城1号(熊 本県)

川内署1号(鹿 児 島県)

川内署2号(鹿 児 島県)

川内署3号(鹿 児 島県)

県囎嚇1号(鹿 児 島県)

高岡署1号(宮 崎 県)

高岡署2号(宮 崎 県)

高岡署4号(宮 崎 県)

高岡署6号(宮 崎 県)

高崎署1号(宮 崎 県)

高崎署2号(宮 崎 県)



(表2続 き)

精英樹名(選 抜県)MuPS型

plus tree(prefecture) MuPS type
県高 田1号(大 分県)

県高 田2号(大 分県)

高鍋署1号(宮 崎県)

高鍋署2号(宮 崎県)

高鍋署3号(宮 崎県)

高鍋署4号(宮 崎県)

高鍋署5号(宮 崎県)

高鍋署6号(宮 崎県)

高鍋署7号(宮 崎県)

県 田川1号(福 岡県)

県 田川2号(福 岡県)

県 田川3号(福 岡県)

県 田川8号(福 岡県)

県竹 田3号(大 分県)

県竹 田4号(大 分県)

県竹 田5号(大 分県)

県竹 田6号(大 分県)

県竹 田9号(大 分県)

県竹 田10号(大 分県)

県竹 田11号(大 分県)

県竹 田12号(大 分県)

県竹 田14号(大 分県)

県竹 田15号(大 分県)

県竹 田16号(大 分県)

竹 田署1号(大 分県)

竹 田署2号(大 分県)

竹 田署3号(大 分県)

竹 田署4号(大 分県)

県 玉名1号(熊 本県)

多良木 署1号(熊 本県)

県筑紫1号(福 岡県)

県筑紫2号(福 岡県)

県筑紫3号(福 岡県)

県筑 紫4号(福 岡県)

県築上1号(福 岡県)

県対馬2号(長 崎県)

県対馬3号(長 崎県)

県対馬4号(長 崎県)

県対馬5号(長 崎県)

県対馬6号(長 崎県)

県長崎1号(長 崎県)

県長崎2号(長 崎県)

県長崎3号(長 崎県)

長崎署1号(長 崎県)

長崎署2号(長 崎 県)

長崎署3号(長 崎県)

長崎署4号(長 崎県)

長崎署5号(長 崎県)

長崎署6号(長 崎県)

県 中津1号(大 分県)

県 中津2号(大 分県)

県 中津3号(大 分県)

県 中津4号(大 分県)

県 中津5号(大 分県)

県 中津6号(大 分県)

県 中津7号(大 分県)

県 中津8号(大 分県)

中津署1号(大 分県)

中津署2号(大 分県)

県西 臼杵1号(宮 崎県)

県西 臼杵2号(宮 崎県)

県西 臼杵3号(宮 崎県)

県西 臼杵4号(宮 崎県)

県西 臼杵5号(宮 崎県)

県西諸県1号(宮 崎県)

県西諸県2号(宮 崎県)

県 日南1号(宮 崎県)

県 日南2号(宮 崎県)

県 日南3号(宮 崎県)

県 日南4号(宮 崎県)

県 日南7号(宮 崎県)

延 岡署4号(大 分県)

県 日置1号(鹿 児島県)

県 日置2号(鹿 児島県)

県 日置3号(鹿 児島県)

県 日置4号(鹿 児島県)

県 日置5号(鹿 児島県)

県 日置6号(鹿 児島県)

県 日置7号(鹿 児島県)

県 日置8号(鹿 児島県)

県東 臼杵1号(宮 崎県)

県東臼杵2号(宮 崎県)

県東臼杵4号(宮 崎県)

県東臼杵5号(宮 崎県)

県東臼杵6号(宮 崎県)

県東 臼杵7号(宮 崎 県)

県東 臼杵8号(宮 崎 県)

県東 臼杵9号(宮 崎 県)

県東 臼杵10号(宮 崎県)

県東 臼杵11号(宮 崎県)



(表2続 き)

精英樹名(選 抜県)MuPS型

plus tree(prefecture) MuPS type
県東臼杵12号(宮 崎 県)

県東臼杵13号(宮 崎 県)

県東 臼杵14号(宮 崎 県)

県東 臼杵15号(宮 崎 県)

県東 臼杵16号(宮 崎県)

県東 臼杵17号(宮 崎 県)

県東 臼杵18号(宮 崎県)

県東 臼杵19号(宮 崎県)

県東 臼杵20号(宮 崎県)

県東 臼杵21号(宮 崎県)

県東 臼杵22号(宮 崎県)

県東 臼杵23号(宮 崎県)

県東 臼杵24号(宮 崎県)

県東 臼杵25号(宮 崎県)

県東 臼杵26号(宮 崎県)

県東 臼杵27号(宮 崎県)

県東 臼杵28号(宮 崎県)

県東 臼杵29号(宮 崎県)

県東 臼杵30号(宮 崎県)

県東 臼杵31号(宮 崎県)

県東 臼杵32号(宮 崎県)

県東 臼杵33号(宮 崎県)

県東 臼杵34号(宮 崎県)

県東 臼杵35号(宮 崎県)

県東 臼杵36号(宮 崎 県)

県東 臼杵37号(宮 崎 県)

県東 臼杵38号(宮 崎 県)

県東 臼杵39号(宮 崎県)

県東 臼杵40号(宮 崎県)

県 日出1号(大 分県)

県 日出2号(大 分県)

県 日出3号(大 分県)

県 日田1号(大 分県)

県 日田2号(大 分県)

県 日田3号(大 分 県)

県 日田4号(大 分 県)

県 日田5号(大 分県)

県 日田7号(大 分県)

県 日田8号(大 分県)

県 日田9号(大 分県)

県 日田15号(大 分 県)

県 日田16号(大 分県)

県 日田17号(大 分県)

県 日田18号(大 分県)

県 日田19号(大 分県)

精英樹名(選 抜県)MuPS型

県 日田20号(大 分県)

県 日田21号(大 分県)

県 日田22号(大 分県)

県 日田23号(大 分 県)

県 日田24号(大 分 県)

人 吉署1号(熊 本県)

人吉署2号(熊 本県)

人 吉署3号(熊 本県)

日向署1号(宮 崎県)

日向署2号(宮 崎県)

福 岡署1号(福 岡県)

福 岡署2号(福 岡県)

県藤津1号(佐 賀県)

県藤津2号(佐 賀県)

県藤津4号(佐 賀県)

県藤津5号(佐 賀 県)

県藤津6号(佐 賀 県)

県藤津7号(佐 賀 県)

県藤津8号(佐 賀 県)

県藤津9号(佐 賀 県)

県藤津10号(佐 賀県)

県藤津11号(佐 賀県)

県藤津12号(佐 賀 県)

県藤津13号(佐 賀 県)

県藤津14号(佐 賀 県)

県藤津15号(佐 賀 県)

県藤 津16号(佐 賀 県)

県藤 津17号(佐 賀 県)

県藤 津18号(佐 賀県)

県藤 津19号(佐 賀県)

県藤 津20号(佐 賀県)

県藤 津21号(佐 賀県)

県藤津22号(佐 賀県)

県藤津24号(佐 賀県)

県藤津25号(佐 賀県)

県藤津26号(佐 賀県)

県藤津27号(佐 賀県)

県藤津28号(佐 賀県)

県藤津29号(佐 賀県)

県三重1号(大 分県)

県三重3号(大 分 県)

県三重4号(大 分 県)

県三重10号(大 分県)

県三重11号(大 分県)

水俣署2号(熊 本県)
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(表2続 き)

精英樹名(選 抜県)MuPS型 精英樹名(選 抜県)MuPS型

plus tree(prefecture) MuPS type
水俣署3号(熊 本 県)

水俣署4号(熊 本県)

水俣署5号(熊 本 県)

水俣署6号(熊 本県)

水俣署7号(熊 本県)

水俣署8号(熊 本県)

水俣署9号(熊 本県)

水俣署14号(熊 本 県)

県南高来1号(長 崎県)

県南高来2号(長 崎県)

県南高来3号(長 崎 県)

県南高来4号(長 崎県)

県南高来5号(長 崎県)

県南高来6号(長 崎県)

県南高来7号(長 崎県)

県南高来9号(長 崎県)

県南高来10号(長 崎県)

県南高来12号(長 崎県)

県南高来13号(長 崎県)

県南松浦1号(長 崎県)

県南松浦2号(長 崎県)

県南松浦3号(長 崎県)

県京都1号(福 岡県)

都城 署1号(鹿 児 島県)

都城 署3号(鹿 児 島県)

都城署4号(宮 崎 県)

都城署5号(宮 崎 県)

宮崎署1号(宮 崎 県)

宮崎署2号(宮 崎 県)

宮崎署3号(宮 崎 県)

宮崎署4号(宮 崎 県)

宮崎署5号(宮 崎 県)

宮崎署6号(宮 崎 県)

宮崎署7号(宮 崎 県)

宮崎署8号(宮 崎 県)

県宗像1号(福 岡県)

県山 田1号(福 岡県)

県八女1号(福 岡県)

県人女3号(福 岡県)

県八女6号(福 岡県)

県八女7号(福 岡県)

県八女8号(福 岡県)

県八女9号(福 岡県)

県人女10号(福 岡県)

県八女11号(福 岡県)

県八女12号(福 岡県)

県八女15号(福 岡県)

県四 日市1号(大 分県)

県四 日市3号(大 分県)
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(2002年12月13日 受 付;2003年2月7日 受 理)

                             Summary 

   By using MuPS analysis, DNA typing of 75 cutting cultivars of Japanese Cedar 

 (Cryptomeria  japonica D. Don) raised in Kyushu region was performed. Almost all of 
the plus tree clones (589 clones) selected in Kyushu region by the plus tree selective 

breeding program were also typed by MuPS. These DNA types (MuPS types) are 

useful as a database to identify the cutting cultivars and plus tree clones. 

Keywords: Cryptomeria japonica, cutting cultivar, Japanese Cedar, MuPS, plus tree


