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1 はじめに

我々は、毎年2,300人の学生を対象とする一般情報処

理教育をホームページを用いて行っている．しかし、

プログラムの動作は文章や図だけでは初心者には分か
りにくい。そこで、パスカルプログラムを W WWブ

ラウザで見せるためのシステムを開発している．これ

は、パスカルプログラムを Javaアプレットへ変換す

る。本稿ではシステム開発の背景と実現方式の概略を

述べる。

2 プログラム理解のためのシステム

九州大学では、 Windows95 の動作するコンビュー

ターを用いて、プログラミングを中心とした情報処理

教育を行っている。情報処理教育を行う時、人間と人

間が 1対 lないしは小人数で行う場合、一人一人の習

熟度が異なっていても、教える側の人聞が個別に対応
する事で、その習熟度の違いを疲収することが出来

る。しかしここで問煙となるのは、情報処理教育で、
大人数を対象にする場合、一人一人の習熟度に合わせ

ることは不可能である、ということである。そこで、

我々は、一般情報処理教育のためのホームページを作

成し、いつでも誰でも個別にテキスト．プログラム

例、講義ノートを参照出来るようにしている 0 [1][2](3] 
しかし、 ζのべ－ ：：から学生が受けられるものは

受身の情報であり、情報処理教育で重要な「プログラ

ムがどのように，して動いているのかJということを理

解さぜる事が難しい。つまり、例題のパスカルプログ

ラムを提供する事は可能であるが、プログラムの実行

にそって、順番に『この様に動くんだよ』という動作

の説明をすることは出来ない。これは、教師が実際に
プログラムを動作させて見せるか、ティーチングアシ

スタ‘／トが側で操作を指導しながら実行させるしか方

法はなかった。大人数を相手に‘しかも各学生が必要

な時には個別に｝対応するシステムの開発が必要であっ

た。そこで、パスカルプログラムの基本的な例題につ

いて．プログラムの動きを WWWブラウザ上で実感

し、体験できるシステムの開発をlまじめた。

基本的には、パスプ7ルプログラムを Javaプログラ

ムに変換し、ハスカルプログラムのトレースを行う事

が出来る JavaAppletを生成する事とした。これによ

り、もVもNWを見る事の出来る環境にあれば、誰でも
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簡単にプログラムがどのように動作するかを確認でき

るようになる。

3 プログラム動作の可視化

今回、我々が提供しようとするのは、情報処理教育の

講義のためのテキスト、例題などの静的データだけで

なく、講義の中身であるプログラムの動作過程の可視

化である。このシステムでは．パスカルプログラムを

Javaのプログラムに変換する事により、 トレーサーの

機能を持った Ja，も Appleもを生成し、そのアプレット

をWEBページから参照する。学生は、テキストを見

る事と同じ感覚でパスカルプログラムのトレースが出
来る。

現在九州大学で情報処理教育に用いている Delphi
をはじめとする商用言語処理系のほとんどには、今回

実現したプログラムの実行動作を見る事の出来るト

レーサーが付属している。しかし、このようなプログ
ラムは、一般的に開発者向けに作成されているため

に、以下のような問題点がある．

・開発者向けのアプリケーションであり、操作が複

雑で、学生はトレースをするためにアプリケー

ションの操作方法を修得する必要がある。

・開発者向けに詳細な情報が出力されるので、逆に

学生の理解を妨げる危険性がある。

このような問題点を解決するために、本システムでは

次のような事を念頭に開発を行った。

・利用者として、コンビューター操作の初心者を想

定し、 W W W閲覧ソフトの操作が出来れば十分
利用できる簡単な操作体系の採用。

・学生が戸惑わないように必要十分な情報の表示

4 GUIの設計方針

本システムは学生の理解を助けるために、パスカルト

レーサーとして必要十分な機能を持つ。プログラムの
実行状況は図 1のように表示される。

パスカルプログラムの表示部は、ボタシの機能を持

ち、後述するブレークポイントの設定を行う事が出来

る。基本的にはステップ実仔モードであり、 「GoJボ

タンを押す事により 1ステップごとに実行し、各変数

の｛直、および標準出力に出力される内容が各ウインド

ウに表示され、かつ実行仔およびその内容が別々に表

示される。また．ステップ実行モードのチェックを外
す事により、通常のプログラムの動作と同じように、

入力待ちなどを除いてフログラムの最後まで連続して

実行する事も出来る。また、ブレークポイントを設定
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